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《国法 几何 及 工程 制图 ?第 二 版 出 版 以 来 , 承 兄 弟 院 校 .有 关 单 位 积 广 大 读者 的 支持 和 采 
Н.Н ЖЕНТ 8 次 。 现 为 了 贯彻 画 法 几何 及 工程 制图 课 委 会 1993 年 对 本 课程 新 的 要 求 , 并 
为 配合 新 的 制图 国家 标准 的 实施 ,对 第 二 版 进行 了 全 面 的 修订 。 

这 次 主要 按 下 列 四 个 方面 修订 : 

1. 按照 高 等 学 校 工科 阔 法 几何 及 工程 制图 课程 教学 指导 委员 会 最 新 制订 的 画 法 几何 及 
工程 制图 教学 基本 要 求 ( 非 机 类 专业 适用 ) 的 精神 进行 了 修订 。 

2. 根据 我 国 最 新 实施 的 技术 制图 .机 械 制 图 及 其 有 关 标 准 ,更 新 了 相关 内 容 。 

3. 扩 增 第 12 章 计算 机 绘图 肉 容 , 达 到 本 课程 10 学 时 的 教学 要 求 , 并 附 有 习题 .上 机 实验 
等 资料 。 本 章 内 容 包括 配套 的 有 关 软 件 (包括 基本 图 形 及 图 形 标注 等 子 程序 ) ,同时 备 有 与 习 
题 . 上 机 实验 相配 合 的 计算 机 绘图 上 机 演示 实验 软件 。 

4. 习题 集 经 过 多 年 使 用 。 在 征求 教 与 学 多 方面 的 意见 和 要 求 的 基础 上 ,对 习题 集 选 题 .分 
攻 , 深 度 等 作 了 较 多 的 修订 和 改进 ,使 其 更 好 配合 教材 教学 需要 。 

参加 这 次 编写 和 修订 的 有 (以 章节 党 后 为 序 ); 王 之 网 (绪论 ,第 1 章 . 第 8 章 中 8.2~8.6 
зы 章 和 附录 1.4~11)、 吴 元 怠 ( 第 2~4 章 和 第 7 章 )、 万 绍 权 ( 第 5 意 、 第 8 章 中 8.1 节 、 
第 9 章 和 附录 2.3)、 施 岳 定 ( 第 6 章 和 第 10 章 ) 和 卓 守 觅 (第 12 章 )。 由 王 之 胸 、 吴 元 对 主编 。 

在 这 次 修订 中 ,得 到 兄弟 院 校 ,使 用 单位 的 大 力 支 持 ,并 提出 了 宝贵 意见 和 建议 ,还 得 到 渐 
江 大 学 工程 及 计 笨 机 图 学 教研 室 很 多 老师 的 关心 和 帮助 ,我 们 一 并 表示 衷心 的 感谢 。 

本 书 虽 义 经 修订 ,我 们 努力 使 它 完 善 ,但 阅 于 我 们 水 平 , 还 会 存在 一 些 问题 和 缺点 ,竭诚 希 
户 兄 弟 院 校 师 生 、 广 六 污 者 提出 批评 和 改进 意见 。 


编 者 
1995 年 10 月 


第 一 版 前 言 


《 闸 法 几何 及 工程 制图 3 是 在 我 室 多 次 编写 (机 械 制 图 》,《 工 程 制 图 教材 的 林 础 上 ,参考 
1980 年 高 等 院 校 工科 工程 制图 非 机 械 、 非 土建 类 教学 大 岗 , 立 足 改革 与 创新 以 适应 新 的 形势 
要 求 而 编写 成 的 。 

本 书 具 有 如 下 特点 : 

1. KH T E] 1984 年 发 布 的 国家 标准 4 机 械 制图 ) 及 其 有 关 新 标准 。 

2 在 保证 重点 的 基础 上 ,教材 内 容 力 求 简明 扼要 , 删 繁 就 简 , 罕 出 基本 要 求 。 

3， 每 章 前 有 内 容 提 要 ,每 但 后 有 筷 考 问题 . 

4， 注 意图 形 质 屋 ,必要 时 配 以 并 体感 较 强 的 轴 测 图 ,这 样 有 助 于 阐明 问题 和 便于 自学 。 

本 书 与 《4 画 法 几何 及 工程 制图 习题 集 ? 配 合 使 用 ,在 教学 中 可 根据 各 专业 的 具体 情况 及 教 
等 需要 进行 选用 。 

参加 本 书 编写 的 有 : 王 之 刚 ( 第 一 .十 一 章 及 附 表 ) АСЫҒЫ) ҚО 
五 . 九 章 ), 和 你 拿 美 (第 六 .十 章 ), 许 喜 华 (第 八 章 ), 审 守 观 (第 十 二 章 ?。 由 王 之 用 . 吴 元 双 主 编 ， 
全 书 插图 由 金水 党 描绘 ,并 经 许 喜 华润 饰 。 

本 书 经 张 镇 平 副教授 审阅 全 稿 。 

本 书 可 作为 高 等 理工 科 院 校 非 机 械 , 非 土建 类 各 专业 的 工程 制图 课程 教材 ,也 可 供电 视 大 
学 .函授 大 学 、 夜 大 学 及 其 他 职工 业余 大 学 有 关 专 业 师 生 使 用 和 和 有关 工 程 技术 人 员 参 考 。 

由 于 编者 水 平 不 商 , 书 中 一 定 存 在 不 少 缺 点 与 不 足 之 处 ,欢迎 读者 批评 指正 。 
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一 、 研 究 对 象 

工程 图 样 是 表达 和 交流 技术 思想 的 重要 工具 ,是 工程 技术 部 门 的 一 项 重要 技术 文件 . 它 是 
根据 投影 原理 .标准 或 有 关 规 定 .表示 工程 对 象 , 并 有 必要 的 技术 说 明 的 图 ,设计 人 员 通 过 图 样 
来 表达 设计 意图 。 工 人 在 制造 时 ,以 图 样 作为 生产 依据 。 使 用 时 ,也 要 通过 图 样 来 了 解 机 轿 或 
设备 的 结 枸 和 性 能 。 所 以 工程 技术 人 人员 必 须 熟 练 掌 握 这 一 工具 ,具备 绘制 和 阅读 图 样 的 能 力 。 

工程 制图 是 以 画 法 几何 为 理论 根据 ,研究 用 投影 法 绘制 工程 图 样 和 解决 空间 几何 问题 的 
诛 理 和 方法 .因此 本 课程 的 研究 对 象 ,主要 是 画 法 几何 .工程 制图 .计算 机 绘图 和 根据 专业 需要 
的 有 关 制 图 内 容 。 

Z., 课程 的 性 质 和 任务 

本 课程 是 高 等 工科 院 校 必 收 的 一 门 技 术 共 础 课 。 它 研究 绘制 和 阅读 工程 图 桩 的 原理 和 方 
法 ,为 了 适应 生产 上 对 计算 机 辅助 设计 日 益 增 长 以 及 今后 学 习 的 需要 ,对 计算 机 绘图 技术 应 有 
所 了 解 。 

本 课程 的 主要 任务 是 

1. 学 习 正 授 影 法 的 基本 原理 及 其 应 用 。 

2. 培养 给 制 和 阅读 机 械 图 样 的 基本 能 力 。 

3. 培养 图 解 简单 空间 几何 问题 的 能 力 。 

4 培养 对 三 维 形状 了 相关 他 置身 空 辣 识 各 思维 能 力 和 形 银 局 强 本 力 ，。 

5. 培养 计算 机 绘图 的 初步 能 力 。 

此 外 ,通过 本 课程 的 教学 ,还 须 培养 自学 能 力 、 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 为 ,以 及 认真 负责 
的 工作 态度 和 严 刘 细致 的 工作 作风 。 

=. 课程 的 内 容 与 要 求 

1. АЛ, 

学 习 用 正 投影 法 表达 空间 几何 形体 和 图 解 简单 空间 儿 何 问题 的 基本 原理 和 方法 。 

2. 市 图 基础 

训练 用 仪器 和 徒手 绘图 的 操作 技能 ,培养 绘制 和 阅读 投影 图 的 基本 能 力 . 学 习 标注 尺 才 的 
基本 方法 ,这 是 本 课程 的 恒 点 。 

3. 机 械 图 

培养 绘制 和 阅读 常见 机 器 或 部 件 的 零件 图 和 装配 图 的 基本 能 力 , 并 以 培养 读 图 能 为 为 重 

4. +} ЗҮ ЛЕГЕ ЖАШ 

PLET БЫНА ЗЕ Ж ЕПА. ЗЕ 27 рау В НАТ ИЛЛ ЕҢ) ТЕ. зе ЛИНЕТ 
助 设计 打 好 基础 。 

四 、 学 习 方 法 

本 课程 是 一 '] 茎 有 理论 ,又 有 实践 的 技术 基础 课 。 因 此 ,首先 必须 重视 学 习 投 影 的 基本 原 
理 和 方法 ,重视 培养 分 析 表 达 形 体能 力 , 空 间 思 维 能 为 和 投影 作 图 能 力 ，。 

通过 与 本 教材 配套 的 习题 集 相关 作业 来 培养 纵 图 和 看 图 能 力 , 因 此 必须 重视 在 做 作业 的 

421. 


ЕН ЖТР ЯПА. ЗЕТЕ ВЕ Н АТА ЖЕ ЕЕЕ. ФЕ ТЕЛІ i 
到 : 投 叉 正确 ,视图 选择 学 配置 恰当 , 尺 才 齐 全 ,字体 工整 ,整洁 美观 ,符合 标准 。 

掌握 和 遵守 国家 标准 4 机械 制 图 》、 技 术 制 图 及 有 关 标 准 .。 懂得 查阅 附 录 中 的 标准 和 资料 。 

图 样 是 生产 中 的 主要 依据 , 终 图 和 读 图 的 郑 馈 都 会 给 生产 带 来 损失 ,所 以 做 作业 时 ,还 必 
须 养 成 耐心 细致 的 工作 作风 和 严肃 认真 的 工作 态度 。 

本 课程 只 为 学 生 打 王 绘 图 和 该 图 的 初步 能 力 , 在 后 继 讲 程 .生产 实践 中 ,还 得 注意 继续 学 
习 和 提高 。 


158% 制图 基本 知识 


内 容 提 要 本章 扼要 介绍 制图 国家 标准 的 一 些 有 关 规 定 、 各 种 制图 常用 工具 的 用 法 以 及 
几何 图 形 的 基本 作 图 方法 和 步骤 等 内 容 。 


1.1 制图 的 标准 


在 现代 化 的 工业 生产 中 ,图 样 是 主要 的 撤 术 资料 ,为 了 便于 生产 和 进行 搞 术 变 流 ,对 于 图 
样 的 内 容 , 格 式 , 过 达 方 法 等 等 ,必须 蓝 有 一 个 统一 的 规定 ,为 此 我 国 于 1959 年 制订 了 国家 标 
准 ¢ 机 械 制 图 》, 并 进行 了 了 几 次 修订 ,现在 我 们 使 用 的 是 1984 年 修订 的 $ 机 械 制 图 》 和 近年 来 新 
修 制 订 的 制图 国家 标准 。 

我 国 国家 标准 的 代 导 为 “GB", 是 由 “国标 ”二 字 的 汉语 拼音 字母 的 第 一 个 字母 *G” 和 和 “B” 
组 成 ,字母 后 面 的 两 组 数字 ,分 别 表 示 标 准 顺序 号 和 标准 批准 的 年 份 , 例 如 “GB1158. 1 一 84 机 
械 制 图 图 样 画 法 ”有 即 表 示 制 图 标准 ;图 样 画 法 ,顺序 号 4458 之 1 ,批准 发 布 年 份 为 1984 年 。 

现在 先 莉 要 介绍 图 纸 幅 而 和 客 式 .比例 .字体 .图 线 . 削 面 侍 号 .上 十 注 法 等 制图 标准 , 甚 余 
ЛЕА ХЕ ІНДЕ, 

1. 1.1 ЕЖ ІШЕ (Св/Т5714689- 93) 

1. КТА УР 

ЖГ ЕЕН. ЛЯ 1-1 ТЕ ЕВО ЯК 26 ДЕШ КТ. ЧАН Ж Bl Vo P ЖОЛ 1-1. R] 


wll 图 纸 基 本 幅面 尺寸 гїп 


Шо, 1E fE VF 32 H Pi S ze BJ JS B I] ЕНЕ ВЈ ГЕНЕ ЕНЕ S 18 Б SS SY Tur ta 
加 后 得 出 。 

2. 图 框 格式 - 

EERE m A ЕН ЯЕ, НЕТТІ ОН l-i Pm МЕНІ 
《如 图 1-2 所 示 ) 两 种 ,但 癌 - :产品 的 疼 翌 只 能 有 来 用 一 种 殿 式 。 

l. 1.2 比例 (GB/T 14690 一 93) 

比例 是 医 中 图 形 与 其 实物 相应 要 束 的 线性 凡 TZ H, ЕЕ ЕРЕН ШЕКЕН. УШ Ж 1-2 


s EGET АДЕТТЕ ТА ЗЕҢ ТІРЕ ЕТІ. 


91-1 AS BPP H PBJP H£ hi... 


ІМ 1-2: ГИД НЕ 6 C 
规定 的 系列 中 选取 适当 的 比例 。 必 要 时 ,也 允许 选取 甫 1-3 中 的 比例 。 
表 1-2 ”由 规定 的 系列 中 选取 适当 的 比例 


ЕЛЕСІ H I 

ҮЛ? 1+1 aaoo e 
m : Í 2: | 

КАЮ ; 5 10": 1 32% 10: 1 I> 10:11 

В | ЕЕ: 1:5 I : IÔ 

о КЕЗІ; 510 l: 1 X 109 


表 1-3 ӨНЕ ,也 允许 选取 的 比例 


缩小 比例 


{Бн 3 F ЇЇ. 
п Д $ 


比例 符号 应 以 "表示 。 比 例 的 表示 方法 如 1:1.1:500.20: 1 等 。 
比例 一 般 应 标注 在 标题 栏 中 的 比例 栏 内 。 必 要 时 ,可 在 视图 名 称 的 下 方 或 右 侧 祭 注 比 例 ， 
ПО ОТ кыт  ЖШШШІ: 100 

1.1.3 字体 (GB/T 14691 一 93) 

图 衬 中 书写 的 字体 必须 做 到 :字体 工整 . 笔 国 清楚 .间隔 均匀 ,排列 整齐 。 

字体 高 度 ( 用 表示 }) 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8.2.5.3.5,5,7.10,14:20mm .字体 高 度 伐 表 
字体 的 号 数 。 

如 需要 书写 更 大 的 字 , 其 字体 高 度 应 撤 ” 2 的 比率 递增 。 

议 字 应 写成 长 仿宋 体 字 ,并 应 有 用 我 国正 式 推 行 的 简化 字 。 汉 罕 的 高 度 不 应 小 于 3. Smm, 
其 字 宽 一 般 为 h/ Z 2 。 


汉字 的 基本 笔画 为 点 , 模 、 竖 , 撒 ,、 拱 , 提 、 折 .和 钧 ,长 仿宋 体 书 写 时 在 起 落笔 处 均 革 三 角形 ， 
它 的 笔画 见 表 1-4, 


表 1-4 ”汉字 的 其 本 笔画 


wash 


s7. | së. | жен. | See. | БЕШ, | женк. МШЕ, 
由 重 而 轻 | ЖЕЛ). рет. 
қана Пн KERE ARERR | wana | ті 


БҰРЫШЫ ДЕС ЧАШ Ад БЕЛЕР ze. 


字母 和 数字 分 4 型 和 8 型 ,字体 的 笔画 宽度 用 4 表示 ,4 型 字体 的 笔画 宽度 4 二 一 4/14,8 型 
字体 的 笔画 宽度 d= ^/10, 

在 同一 图 样 上 ,只 允许 选用 一 种 型 式 的 字体 。 

字母 和 数字 可 写成 斜体 和 直 体 。 斜 体 字 字 头 向 右倾 斜 ,与 水 平 基 准 线 成 75°。 综 制 国 样 时 ， 
— 9 e ЖЕНА. 

图 1-3 为 长 仿宋 体 汉 字 。 图 1-4 05 В НУТ FERALE 1 5 УВ АНА ЗЕ ЛЇЇ. 

1. 1. 4 Є$Є(СВ44157.4-— 84) 

图 样 中 各 种 图 线 的 名 称 . 型 式 . 代 号 .宽度 以 及 在 图 王 的 应 用 见 表 1-5, ЖРА y ER. 
并 两 种 , 粗 线 的 窜 度 3 应 根据 图 的 太 小 和 复杂 程度 ,在 0. 5 一 2mm 之 闻 选 择 ; 细 线 的 宽度 约 为 
13, 图 线 宽度 的 推荐 系列 为 0. 18.0.25.0.35.0.5.0.7,1,1.4,2mm, 


10 号 字 


了 体 工整 笔画 清 总 问 随 均 名 排列 整齐 


75 
ӘБЕЙ 总 ЯЯНАЯЯ 丰满 方 格 
5 号 字 


技术 制图 机 村 电子 汽车 航空 船舶 土 本 建筑 矿山 并 抗洪 口 纺 织 有 


ТАЙ: 


图 1-3 КАЖИ 


1-4 рр 


1-5 ВЦ УВ СРОК 
表 1-5 ВЗВ PA Б. K RE py Hi 


ИШТҮҮ ТҮ 
42 п 5: 


ЕП м--н 
| B2 {ПК 
| #3 WE mln a$ BO rE 
ВА АШ ЗЕН Б АИ ҒА 
| во GLHF 
| BG ЖАН ЕНІН; 
| ‚В? ТЙГК 
Ба АІ 
| Bu Aerea - ip k: zk 
НІП ОР y Ai BS НЫ ШЕ ЖҮР ТЕ РЁ 


续 表 


pa сі амал 
波浪 线 一- -一 一 一 一 -人 | ЖМ 

| с2 ЫШ Яй НЫ УТ FE 
双 折 线 一 下 一 一 一 一 人 一 | 53 | Dl 断裂 处 的 边界 线 


ғі А] И, ЕРЕ 

F2 不 可 见 过 渡 线 

сі 912% 

п 对 称 中 心 线 

“3 轨迹 线 

И са ЕЗУ 

шш -———— 1 і JL 有 特殊 要 求 的 线 或 表面 的 表示 线 

AL ARAE ЕТЕ СРЕ 

K2 RRE EH pe НЕЗ 

K3 ИЖАТЫ ТЕ ЕЕЕ m ЧЕ ЕГ На nk nn П T m 28 
КА 假想 找 影 轮廓 线 

| K5 试验 或 工艺 用 结构 (成 史上 不 存在 ) 的 轮廓 线 
Ке 中 断 线 


Eo 线 | = — C —  — F | ИЈЗ 


æ 


ЕТЕ 


一 一 


_ — _ K ЕТЕ 


同一 图 梯 中 同类 图 线 的 宽度 应 基本 一 致 .虚线 .点 划 线 , 双 点 划 线 的 长 度 应 各 自 大 致 相等， 
一 般 在 图 样 中 要 显得 匀称 协调 ,建议 来 用 图 1-6 的 图 线 规 格 。 


| 


zz 5 15-— 20 


ТЕБЕН кн БИШЕ 


ІҢ 1-6 EU SHRUB FE K 
ШЕМЕН ДЕ АШ] ЖКУ t < E 1-7 НДА ЛЕР ЛАЧ E т] s< Ж] Za ak АХ sa МЕНІҢ 
难 时 ,可 用 细 实 线 代 暂 ， 


ЖАШЫ 


ЙА БИШ % 


{1-7 Уа ШІН 
图 线 一 般 应 用 示例 如 图 1-8 Жо. 
1.1.5 ” 基 夯 符号 (GB4457.5 一 84) 
ХЕЛИ fu ТАТ (А P RAA 1-6 的 剖面 符号 。 


图 1-8 Ел Н) 
表 1-6 а= 


ER МЫ n 8 绕组 元 什 
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лек lC 
кщ ЕРІ ІІ 
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REŽO 透明 材料 | MREP 


SA mj Hi Hit pl ПП 


СО] P= 
трут ETEL wi SS 2 
= 


ЕЁ 


ОИ 《已 有 规定 剖面 ТУТ 
ESETA Ji ASARI ”| MB HS 


剖面 符号 仅 表 示 材 料 类 别 , 至 于 材料 名 称 和 代号 必须 另行 注 写 清楚 ,金属 材料 的 剖面 符号 
规 定 用 细 实 线 男 成 间隔 相等 .方向 柜 同 , 且 与 水 平 线 成 45° 的 平行 线 , 平 行 线 之 问 的 距离 大 小 
国家 标准 未 作 规 定 , 可 根据 图 形 大 小 和 剖面 复杂 程度 .在 1 一 6 密 米 范围 内 选择 ,但 同一 个 等 
件 在 各 个 视图 中 的 前 面 线 方向 (部 与 水 平 线 成 45° 的 方向 ) 和 间隔 距离 都 要 相同 。 

Һ1.6 尺寸 注 法 (GB 4458.4-- 84) 


R ERG EAU. S RATE 1-7。 对 于 尺寸 注 法 ,在 第 上 章 、 第 9 章 有 关 章 节 中 将 
作 进 一 步 介绍 。 


|же | 


Ж l-7 


ү qi 


1. 机 件 的 真实 太 小 应 以 图 样 上 所 广 
的 尺寸 数值 为 依据 ,与 图 形 的 大小 及 给 图 


REMER, 
2. 图 样 中 的 太 寸 单位 为 毫米 ,此 时 不 
Ta B: BH, 


3. 机 人 忻 的 每 一 尺寸 ,一 般 具 注 一 次 ， 
HEA АРА ЛЫ ha r Wg ej Е. 

d. ЕН ЕТЕНЕ КАР ЖЕНЕ 
лк {ЁН ҒА Së ТКТ АЛМ ЯН 
HH, 


斥 寸 注 法 基本 规则 


Ка - нА ТЯ, КУ 
RÈ КУРСТ. 

2. ТЕН А АН е АЧ 
种 形式 : 

“ҚАЛ т РН ЖИН ЙЕР, 


b PHR: ЕЛІНЕН а Ye ri] | 


НІНЕН ЛДЕН КЗ] #& НАЗ; 
ТЕ ТЕТІН 

YRTAS N qA ТЕЕ 
-… 张 图 样 中 只 能 采用 БЫЗ aba ya E 
МЕЛ ЗЕН ЛЕН НЕСЕ, 
ЖЕНА Ы ІК ТИ Ж 

3. R 才 线 与 所 注 凡 十 平行。 

4. 尺寸 界线 用 细 实 钱 给 制 , 并 应 出 图 
ЖИЕК РЕ „ШРЕК К АР ГН a g ilio 
ПАП #J H] 8 Wi ze. БЕ ШШЕН 
小 界线 。 


L ФЕЈ T MEGERO 
Fk ТИЕ p (E ар |: 
ГЕЛІ 

2. Е СҮН АЈ ЛАНА 
Са) МАЛЫН НЫН AE ТЕЕ TE A] 
хх 30' А рУ ЫЕ. 
PAE OO ЫЕ, 

3. EAE D de RAEN tE ft ER | K 
Л F ñ prepa K ЧУА А р ЕРТ 
РЕТРО ТЕЕ ЧЕСНОТА 
ЕА Е. 


当 无 法 避免 时 可 | 


D = Даў 
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标注 角度 的 数字 一 律 应 水 平 填写 在 
尺寸 线 汕 断 处 ,必要 时 也 可 按 丰 图 形式 允 
许 特 数字 写 在 尺寸 线 旁边 ,或 引出 标 闵 。 
尺 十 线 用 圆 绝 时 ;圆心 为 角度 顶点 。 


1. 标注 直径 尺寸 时 应 在 数字 前 圳 符 
“ө”, ЕДЕ КЇ sr ЛУ ТЕЖЕУ HI MI $f 
“А”, ЕИ МИШ ПЫ w # 52 =E Wi IB НІ 
FEE SA аў “ДЕ”, 

2. XEFE. SPES AHE ii ani] ER E >» 
在 不 致 引起 误解 的 情况 下 允许 省 略 符 苇 
“5” . 

3, 加 的 直径 种 圆 弧 半 径 的 尺寸 线 经 
H Pe Bl А BTE o 

ЖЕЛ И Ер а A ER Л: 
形式 标注 。 
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а у ШО Ei W ЧЕР X x- 1 
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30 = 
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只 用 一 个 视图 表示 的 片 状 零件 ,其 
厚度 可 用 符号 “8” 表示。 如 右 图 中 “3” 表 
示 板 厚 为 3 Ж. 


在 光 沿 过 六 处 标注 尺寸 时 ,必须 用 
ЯҢ ЗЕ ФОНЕ ЖЕНЕ {С АЕ ПП ЗЕ а ЕН 
Кор. 


对 称 机 件 的 图 有形 ,如 只 画 出 -~- 半 或 
大 于 … 半 时 ,尺寸 线 应 略 超过 对 称 中 心 线 
或 断裂 线 , 此 时 舟 在 尺 寺 线 的 一 映画 箭 
3. 


ІН 1-9 图样 的 尺寸 标注 


1.2 市 图 工具 及 仪器 用 法 


制图 时 要 求 图 画 得 义 好 义 快 ,就 要 正确 使 用 制图 工具 及 仪 佣 。 
常用 的 制图 工具 及 仪器 有 图 板 、 丁 宇 尺 、 阅 规 .三 角 板 等 ,如 图 1-10 所 示 ， 
制图 用 品 包 括 和 铅笔. 图 纸 、 宗 皮 .胶带 纸 . 小 刀 等 等 ,在 制图 前 应 尽量 把 这 些 工 具 、 仪 器 、 明 
па МЕ 772. 
“11” 
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图 1-10 ТАЛХ 
БН ИН ЕНСІН ДЇЎ еВ Н ie, 
1. 2. 1 图 板 与 生字 尺 
图 板 用 作画 图 时 的 垫 板 ,图 纸 乃 胶带 纸 固 定 在 图 板 上 .了 于 字 民 与 图 板 配合 使 用 ,主要 用 来 
画 水 平 线 , 如 图 1-11, 


ТЕК 


[Чї 赂 概 与 本 字 尺 的 用 法 


1. 2.2 ЖА 
一 S hq ЕНШ: ТЕК. AHAAA Ra ТЕЛ АЕ. Pr UK А УКО 
. 12. 


置 ,又 能 上 下 移动 , 且 不 脱离 图 板 , 所 以 用 起 来 亦 很 方便 ,如 图 1-12 ЖЖ. 


图 1-12 ”一 字 尺 的 用 法 ` 
1.23 ZAHR 
一 副 三 和 基板 有 两 块 , 一 块 是 45° 三 角 板 , 另 一 块 是 30 和 60° 三 角 板 , 三 角 板 和 丁字 尺 配 合 
使 用 ,可 画 慌 直线 和 30°,45°,60° 以 及 n X 15° 的 各 种 斜 线 ,如 图 1-13 所 示 。 


图 1-13 = AEHL —) 
此 外 ,利用 一 副 三 谣 板 ,还 可 画 出 己 知 直线 的 平行 线 或 斑 直 线 , 如 图 1-14 所 示 。 


М 1-14 ZHE.) 
1.2.4 三 棱 尺 
三 楼 尺 是 常用 的 比例 只 , 它 只 用 来 量 取 尺 寸 ,不 可 用 来 画 直 线 。 在 它 的 三 个 面 上 刻 有 六 种 


. 13. 


不 同比 例 的 尺度 ,以 便 接 规 定 比 例 来 作 图 ,不 必 男 行 计算 ,如 图 1-15 Er „а ЖІ 2) ЛЕ 
三 楼 扩 上 裁 取 长 度 , 图 b 是 把 三 术 尺 放 在 图 线 上 直接 量 取 长 度 ， 


(а) 
图 1.15 вв 
1.2.5 A 
КІН Ж Яп А. mE 1-16 所 示 。 成 套 的 圆规 有 三 只 插 靶 和 一 支 延 伸 杆 , 见 图 ai 圆规 
白 身 的 针 有 两 个 尖端 , 见 图 b; 图 c 表 示 画 圆 弧 时 ,针尖 括 入 图 板 的 情况 ;图 d 表 示 画 不 同 直 径 的 
圆 缴 时 ,针尖 .插脚 与 纸 面 的 相对 位 置 ; 图 e 表示 用 延伸 杆 画 大 圆 强 的 情 帝 。 


иаа 


当 分 规 时 用 


1-16 BHAINE 


1.2.6 分 Ж B 
分 规 用 以 截取 尺寸 ,如 图 1-17 га. НЕ ЕШ А TOLE ay, а 
基肥 图 纸 上 去 ( 见 图 bb)， 
. 14. 


图 1-17 分 规 的 用 法 

1.2.7 直线 墨 笔 

直 绕 盔 笔 是 上 墨 线 的 主要 工具 ,如 图 1-18 所 示 , 直 线 兆 笔 叶 片 部 分 的 结构 见 图 a, 其 上 调 
广 烛 条 用 来 调节 商 叶 片 之 则 的 距离 ; 往 叶 片 内 加 注 野 水 时 应 用 图 b 所 示 细 管 ,注意 不 要 染 及 叶 
片 外 侧 ,更 不 要 将 直线 墨 笔 直接 播 入 墨水 瓶 内 , 装 墨 高 度 约 为 5 一 8mm, 为 了 避免 移动 尺 时 拖 
FR AAR c 所 示 斜 角 尺 来 画 直 线 ; 画 线 时 ,直线 墨 笔 应 与 纸 面 垂直 ,有 量 笔 杆 应 稍微 倾斜 于 
男 线 方 间 ,如 图 d,e; 图 f 所 示 为 不 正确 的 贺 线 方法 ,由 于 直线 黑 笔 与 纵 面 没有 下 直 , 因 此 所 画 
线条 很 不 光滑 。 
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图 1-18 KERRAN AE 
1.2.8 HEREZ . 
针管 绘图 笔 ( 图 1-19) Est £ ë K 3 gr By EELER. AFIR Т. ЖН 2 
医 、 美 术 设 计 等 。 由 于 使 用 方便 Sa Kan K Е ТРАСА НЕ Ж ЕКШ pia 


.]5.- 


же 35 ЖЕТТ Tm [Ч „ 

ЖЫН ГАЯ 0. 2 — 1. 2mm 9 种 针管 笔 , 可 人 殿 描 绘 不同 粗细 的 各 种 图 线 使 用 .所 用 墨水 是 专用 
HU PK Ж == ЛК. ЫЫ ЕНЕ ҰТА 80° 一 85, 不 能 反方 癌 画 线 。 图 1-19a 表示 配合 直 尺 画 直 
线 . 如 装 上 连接 杆 , 古 用 以 与 模板 绘图 .写字 (图 1-195) .如 果 利 用 圆规 夹 揣 人 圆规 脚 内 ,可 以 男 
圆 ( 图 1-]9c ЯІ 4), 


图 1-19 ”和 针管 给 图 笔 

1.2.9 A Ж 

绘图 用 铅笔 的 铝 芯 分 别 用 号 和 才 表 示 其 软 、 古 程度 .绘图 时 根据 不 同 使 用 要 求 , 应 备 有 以 
下 几 种 硬度 不 同 的 铅笔 ; 

В ву 号 有 一 一 画 粗 实 线 用 ; 

И sk, Hb—— 写字 用 ; 

H sË 2Н—— Ш 9. 

482% J Ел EE pk ЕР М. E] 1-20a ,其余 可 磨 成 锥 形 , 见 图 1-200, 


баз ШП 3 E H (by -H Hi 
|4 1-20 f Ж 


1.2.10 НАҚ 
НН 238 t L EmA E A 1-21 所 示 -。 其 用 法 是 : 
(1) 由 作 图 求 得 一 曲线 上 若干 点 ,如 图 1-21a。 
(2) 用 铅笔 轻 轻 地 把 各 点 连 起 来 ,如 图 1-216, 
(3) 选择 曲线 板 上 曲率 适 侣 的 部 分 .逐步 分 段 画 成 ,如 1,2,3 这 一 段 与 曲线 板 上 茶 一 段 定 
ИШЕ ШЕШН. НЕЕ КУ ДУЛ = ra. ДШ 1-21c。 
.16. 


(4) PRAHA Ez Бр а JU D y IB P TES IJ Ж. НЕ ЯЕ Ez EBI йу — 6: 
б-ша ЕНІНЕН. 


4 
3 4 7 Бс 7 
3 4 5 8 
2 > ° 2 ú е. 0 7 59 
е 1; Š 
(а) 46) (е) ғау 
图 1-21 曲线 板 用 法 
1.2.11 给 图 模板 


绘 图 模板 是 为 了 提高 绘图 效率 叮 专 门 设计 的 综 图 工具 . 它 是 将 经 常用 到 的 几何 图 形 、 曲 
线 、 专 用 符号 、 字 体 等 , 按 人 它们 的 图 形 、 尺 十 ,在 薄 的 焉 明 材 料 上 加 工 成 形 ,使 用 时 安放 在 图 纸 的 
相应 部 位 上 ,就 可 绘 出 所 需 图 形 .图 1-22 是 学 生 用 绘图 模板 ,可 用 来 书写 字体 、 画 第 头 、 倒 角 、 


с) 5 ыы н< == é 


0% ЕНІН шаң 
Со pion 5 NM 


OOTA SNZ HY 


11-22 ЖЕ ІН 

1.2.12 绘图 机 

在 设计 和 制图 工作 中 ,图 样 的 精度 和 绘图 的 速度 是 两 个 基本 要 求 , 随 着 生产 技术 的 发 展 ， 
因 板 、 丁 学 尺 等 常用 绘图 工具 将 被 绘图 村 所 代 管 . 绘 图 机 是 由 图 板 、 坪 角 尺 及 量 和 角 器 等 元 件 组 
成 ,所 有 元 件 的 定位 工作 全 由 左手 完成 ,而 右手 则 可 用 于 绘图 工作 ， 

АРА TINN P 2 ӘР ЕД ШІН 1-23 所 示 。 

目前 使 用 的 臂 式 绘图 宙 ( 图 1-23a) ,其 特点 是 结构 轻巧 ,使 用 方便 ,运用 于 绘制 中 小 型 幅面 
ЕТЕ ЖЕ. 

РТВ. СІН 1-23b) 是 最 近 廿 儿 年 才 发 展 起 来 的 .绘图 用 直角 尺 可 沿 着 横梁 作 } 轴 方 
身 移动 ,横梁 本 身 可 沿 着 纵向 导轨 作 X 方向 移动 ,这 种 给 图 机 的 污点 是 结构 刚度 好 ,因此 能 保 
证 有 较 商 的 终 图 精度 .使 用 方便 . 它 适 合 于 绘制 大 幅面 的 图 祥 Ва РАСЕ НЕ БС за ДЛ, A 
此 实际 上 鞋 式 绘图 机 已 逐步 被 导轨 式 给 图 机 所 取代 。 

.17- 


НА ЯЛҒА ТЕА Т ЕК ЗЕН 26: 8] YB BE A 40 — 50% 的 时 间 , 因 此 ,大 
力 推 广 绘 图 机 的 使 用 对 加 快 设计 制图 的 工作 上 共有 积极 意义 。 


баз 辟 式 给 图 机 (b) 导轨 式 给 图 机 
图 1-23 ЖЕРІП 


1.3 几何 作 图 


机 器 零件 的 形状 是 多 种 多 样 的 ,但 都 可 以 看 作 是 由 各 种 几何 图 形 组 人 台 而 形成 的 。 因 此 ,要 
提高 制图 的 质 基 和 速度 ,除了 要 正确 使 用 制图 工具 和 仪器 外 ,还 必须 熟悉 并 擎 握 各 种 几何 图 形 
的 作 图 方法 .下 面 介绍 常用 的 几何 作 图 方法 ， 

1.3.1 ЮРИ ЕЛ; 

|. 分 圆周 成 五 等 分 , 作 贺 内 接 正 五 边 形 

(1) 已 如 一 圆 和 直径 , 作 半 径 AO 的 答 直 平分 线 , 得 中 点 8. 如 图 1-24a ЖЖ. 

(2) 以 点 8 为 圆心 ,B81 为 半径 , 作 圆 弧 交 40 线 于 点 6,01 即 为 正 五 边 形 边 长 ,如 图 1-24b 所 


示 。 
(3) 以 点 | 为 圆心 ,el 为 半径 画 圆 弧 , 交 圆周 于 点 2 和 后 5, 如 图 1-24e оз. 


(b) 
[1-24 ARIS ú: H.J F BI i: 
(4) 以 志 2、 点 5 为 圆心 ,1 为 半径 夯 圆 弧 , 交 图 于 3、4 BI Ei 2-- 3 — 4 — 5 К 
. 18 « 


得 圆 内 接 正 五 边 形 ,如 图 1-24d 所 示 ， 
2. 分 圆周 成 六 等 分 , 作 国 内 接 正六 边 形 
第 一 种 方法 ,用 圆规 等 分 ,如 图 1-25 所 示 。 
(1) 已 知 一 圆 和 圆心 ,如 图 1-25a 所 示 。 
(2) EEI ad, iE 1-25b 所 示 。 
(3) 分 别 以 wd 为 圆心 ,用 这 个 圆 的 半径 及 画 弧 交 图 周 于 bf,eve 四 点 ,如 图 1-25с 所 永 。 
(4) 顺 次 连接 各 点 即 得 图 内 接 正 六 边 形 ,如 图 1-25d 所 示 。 


ќа) СЫ? ќе) 59) 
ІҢ 1-25 BARRERAE С) 
第 二 种 方法 ,用 三 角 板 画 ,如 图 1-26 所 示 。 
(1) 己 庆 一 圆 和 直径 ,如 图 1-26a А. 
《2) 分 别 过 ad 点 , 作 60° 的 射线 ,如 图 1-26b 所 示 。 
(3) 翻转 三 角 板 画 另 一 方向 的 60° 斜 线 , 如 图 1-26c 所 示 。 
(4) 连接 bc,ef 即 得 一 内 接 正 六 边 形 ,如 图 1-26d 所 示 。 


= 


ra) cb) (с) (d) 
9 1-26 BARLAR ЕС) 


1.3.2 ”曲线 的 画 法 

1. ПВ ХИ fE R R] 

(1) 已 知 椭圆 长 轴 о 和 短 轴 се, Зе ЕЧ В НАЕ Ë BJ B Ж. ІЛЕ SH i 5 31 PÇ. 
两 半 , 它 的 交点 为 以 椭圆 中 心 ), 如 图 1-27а 所 示 。 

(2) 以 避 点 为 圆心 , 秆 两 个 辅 副 图, 其 中 一 圆 的 直径 等 于 长 轴 邓 , 另 一 贺 的 直径 等 于 得 轴 
cd ,如 图 1-270 #725. 

(3) 分 大 圆 成 十 二 等 分 ,得 ],2.3,… ,112 各 点 ,把 这 些 点 和 图 心 4 相 连 ,这 样 使 小 贺 也 分 成 
十 二 等 分 ,就 得 023 12 种 点 ,如 图 1-27c 所 示 。 

(4) 从 大 贺 上 各 个 分 点 ,向 贺 内 作 直 线 平行 于 椭圆 短 轴 cd。 从 小 图 虐 各 个 分 点 , 作 与 椭 鲍 
长 轴 中 平行 的 直线 ,这 些 直 线 与 外 大圆 各 分 点 所 作 直 线 相 交 , 这 里 共 得 八 个 交点 , 1. 1 H, 

. [9 


ОМ ОНОК НЕНА ЕШ. 
ҚИ ОНА Ң a,b,c. d ОСОНУ, НТА, ШІН 1-274 所 示 ， 
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2. 椭圆 的 近似 画 法 

(1) ата ЖН ed 作 一 近似 椭 贺 , 先 于 两 条 相互 礁 直 的 直线 ,其 交点 为 0, 并 使 00 = 
O04 1 所 示 。 

(2) Жас. АО IBU БАД Оа за 50 5 Н Ce 的 延长 线 诡 于 总 ,如 图 1-28b 所 
за 

(3) 以 为 圆心 ,以 re 为 半径 作 圆 弧 与 we 相交 于 点 f。 作 邓 的 王志平 分 线 , 其 延长 线 与 长 轴 
交 于 点 上 ,与 短 轴 交 于 点 2, 如 图 1-28e 所 示 。 

(4) 把 点 1 对 称 地 移 到 忆 线 上 就 得 点 3. 把 点 2 对 称 地 移 到 Oc 线 上 就 得 点 4。 连接 12.14. 
32,34,@Ц[@ 1-28d 所 示 。 

(5) 以 点 2 为 圆心 ,2c 为 半径 ,在 21,23 的 延长 线 之 间作 圆 弧 。 以 点 4 为 关心 ,44 为 半径 在 
41,43 的 延长 线 之 间作 圆 弧 , 如 图 1-28e ж. 

(6) 以 点 1 З 为 圆心 :以 la.3b 为 半径 作 圆 弧 :, 即 得 一 近似 椭圆 ,如 图 1-28 所 示 。 

2. МЕЖЕ 

CO ЕЯИ ЕЕ ЛЛА ДЕМЕК Қ. 

以 阿 基 米 德 蝶 线 的 起 点 0 为 圆心 ,8 Бе ЕШ]. ЖЕҢ] АЕ ЛІП 1.2.3,....8 各 
点 ,将 较 周 的 一 个 半径 ,如 (8 也 分 成 作 等 分 , 则 得 1..2..3... 8, 和 省 点 ,如 图 1-29a 所 示 。 

(2) 以 和 点 为 圆心 作 圆 跌 ,将 1 点 移 到 半径 DLL 上 ,2 点 移 到 半径 02 上 .3, 点 移 到 半径 03 
上 得 1,4. 自 各 点 ,这 些 点 是 阿 基 米 德 螺 线 上 的 点 ,如 图 1-29b 所 示 ， 

(3) 以 同样 方法 移 禹 其 他 点 于 相同 数字 的 半径 上 ,得 N.V ,WW 各 总 ,8 点 保持 于 原 位 


490. 


ІҢ 1-28 ШИН 
直上, 即 在 半径 08 Е.И М 表示 ,如 图 1-29е 所 示 。 
(4) 用 曲线 板 连 接 所 求 得 的 各 点 , 即 得 出 一 条 阿 基 米 德 螺 线 ,其 螺 距 等 于 R, 


ІҢ 1-29 МЕЖЕ ФИР; 


1.3.3 БЕН 
Т.Ж [ЕР Ят 6 8 # | FJ B] УА 38 JE 78 E +E Pk: fte ЖЕБЕ BJ ЇН Or. + E E ДЕ И E BJ 390 ЕЁ yil [R] О УЕ 
接 问题 . 
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БІЗДЕ АЛЕН ЕЛМЕН ЙД УМЕН БЕ ( 8 ZK ak ШИЛ) ЕЕЕ fE HJ ИЕ] ОЦ 
PRA ETKI „ТЕГЕ Н Л» ЯД ЛЕ ДЕ B| Cs ЖЛ да › 4 BE TA ME Н ТӨНЕ ЛЕ. 

AMERA SHA: 

第 一 种 铺 碗 ;用 已 知 半径 为 КИЛ ЕМ 2 ГЕП P 2%. ЕГНЕ И.Е fs ЕЙ 
Ж.Ш 1-30 Ж. 

第 二 种 情况 ;用 已 知 半径 为 的 圆 弧 连接 两 已 知 圆 驾 ， 

如 图 1-31 为 外 连接 一 一 两 个 己 知 图 强 的 圆心 都 在 连接 圆 强 的 外 过 。 
| НЗ АУ TEIE ЕЛІ 69 Ш.Н] „ 

第 三 种 情况 НЕ. е р R AAAG CAERA — СД. 1 1-33 ж. 

1. {ДЕБЕН A Bl L= 

(1) 已 知 直线 ІІ, ЕЗ А, МЕМ ЕМЕН (图 1-30а), 

要 画 一 个 圆 强 ,必须 知道 半径 和 圆心 的 尺寸 .位 置 ,如 果 只 知道 圆 强 半径 的 叫做 连接 弧 ,图 
心 要 用 作 图 法 求 得 。 

(2) 求 连 接 强 中 的 圆心。 任意 取 丙 直线 上 的 点 ab AB GR ARERI., AE Ae 
的 切线 H. N 分 别 与 直线 L. 1 平行 ,ER 的 交感 即 为 所 求 连 接 弧 的 圆心 ,如 图 1-30b 所 示 。 

(3) RER MATA. ME O, НЕ 1,1 ТЕЗЕ ИВЗ Д с.а, cd ВЕ, 
如 图 1-30c 所 示 。 


a) оз нЕ ЗК, а 即 为 所 求 连接 强 ,如 图 1-30d 所 示 。 


|8 1-30 КЕНІН ані? 
2. [ЙЕЗЕ РЫ ДК B С — ) — 外 连接 
СОНША; 0.0 КР А, В, KARI R SMEH R 和 总 5( 图 1-31a)。 
(D OREHI R AG: O ARGA + A WEM, L O, 为 圆心 .十 В, 22542 BI 
IR. MELA а, O RA ERR ts i  1-31Ь Т. 
(3) REIL AR HHA ЈЕ O0 481.00.048 132,1 1.2 Вр на, E 1-310 BE 


村 | 


ЕЛЕНЕ 为 半径 面 圆 弧 ]2.12 好 为 连接 弧 , 如 图 1.31d 所 示 。 
3、 圆 弧 连 接 两 圆 弧 的 画 法 (二 ) - - 内 连接 
„29 а 


Р 1-31 Б ЕР а) 外 连接 
(1) E, IPS IIB]. 0,0, 及 半径 А, А ЕВН А ЧЕ А, 和 А.С 1-32а), 
(2) ЖЕЕ А KED: L O, AELG A А ОРЗ. O, Ж], А Е 
绝 , 两 圆 弧 的 交点 0 即 为 过 接 弧 的 全 心 ,如 图 1-32b 所 示 。 
(3) 求 连 接 引 中 的 切 点 :连接 忠志 得 点 1, 连 接 0,0; 得 点 2, 点 1,2 即 为 切 点 ,如 图 1-32c 所 


ть 
(4) мож ЛАН ИЗД 12,12 ДЗЕ ЕЕК ПІН 1-324 лі. 


图 1-32 MADERNA ЕС 二) 内 连接 
4. Їз АЗА F E zk 69 m qe ` 
(1) CARR ! 和 已 知 圆 弧 的 圆心 六 ,半径 总 。 求 作用 圆 弧 站 连接 已 知 圆 弧 和 直线 ( 贸 
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1-33a), 

(2) RERI R HO EER т 平行 直线 RERA REIO DEUR +R 为 半径 
БД АІ AAMAR О BD 3363698 R Со, ШЇ& 1-330 所 示 。 

(3) REEM 站 的 切 点 :从 点 0 向 直线 т 作 垂直 线 得 重 足 1 ,连接 O0, 5 E AIAX 
交点 2。 点 1 和 点 2 即 为 切 点 ,如 图 1-330 所 示 。 

(4) 以 @ 为 图 心 ,以 天 为 半径 作 贺 弧 12。12 即 为 所 求 的 连接 狐 , 如 图 1-33d 所 示 。 


i ук», | 
^ 
_ _— — 
ў. - 
” 
I -4 
(а) tb) 


图 1-25 AMEE rR mi: 


1.4 绘图 技能 


绘图 技能 包括 用 仪器 绘图 和 徒 乎 绘图 两 种 方法 。 

1. 4. 】 仪器 绘图 

1. НК ЕЛІНЕ ІЛЕ 

(1) ЕН ЕНЕ С АНИ Яғ» 

ООЭЕЕ ЖЕНЕ e ta ЧАКЕ НАУ; 

(3) РЕТТЕ ВОЈНЕ; 

(4) ЕНЕ ЕЕ ЕРА ЕН ЕНЕ ЖИЕН НК Ж; 

(5) ӨЗЕНІНДЕ ЕЛІНЕН, 

2, 按照 正确 的 步骤 进行 画图 

现 以 扳手 男 法 为 例 ,加 以 佑 明 ,大 图 134。 

(1) 进行 图 形 分 析 

如 图 1-34а 所 示 ,扳手 错 口 是 正 六 边 形 的 四 条 边 。 扳 手 弯 头 形状 是 由 А18, 9 组 成 ,它们 是 
HEES BU UO ШЕ НИН 9816.88.84 ЕЕ. 

(2) 用 细 实 线 画 图 形 的 底稿 

画 底 稿 一 般 用 较 硬 铅笔 (如 或 211) ЖШ, НЕН ІН РІН ЕЕ Sy BH e al bu P i 
排 合 理 , 尺 寸 大 小 要 礁 确 ,图 1-34b 表示 根据 已 知 尺 寸 画 出 轴线 ,中 心 线 和 柄 部 的 图 开 ,图 

+ ӘД + 


ый 


图 1-34 HFEA 

1-34c 表示 根据 只 寸 18 作出 六 边 形 。 根 据 ВӘ, А18 画 出 弯 头 ,它们 相 切 在 点 1,2,6 616 连接 弧 
的 圆心 :以 口 为 圆心 ,号 = 18 + 16 = 34 ЕЕ AFER 1 平行 直线 友 离 为 16, 直 线 1 与 
圆 弧 的 交点 ОҢЫ. 3,4 为 切 点 .88,84 的 圆心 求法 与 前 类 同 ( 图 1-340), 

《3) 加 深 粗 实 线 

底稿 完成 之 后 , 斧 仔 细 校 对 , 按 去 多 余 的 作 图 线 ,再 按 各 种 图 线 朗 求 进行 加 深 , 一 般 用 P85 或 
в 铅笔 加 深 粗 实 线 . 圆 规 用 的 铅 蕊 应 比 莱 线 用 的 嫩 笔 软 一 号 为 宜 , 加 深 粗 实 线 时 , 先 加 深 辕 和 
圆 弧 ,再 从 图 的 左上 方 开 始 ; 吴 次 身 下 圳 深 所 有 水 平方 向 的 粗 实 线 , 从 图 的 左上 方 开 始 , 顺 次 向 
右 加 深 所 有 的 垂直 方向 的 粗 实 线 ,最 后 加 深 其 余 粗 实 线 。 

《4) 加 深 细 线 
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按 上 述 顺序 ,用 如 铅笔 加 深 所 有 细 线 一 一 细 实 线 . 点 划 线 和 虚线 等 ,这 些 线 型 一 般 以 清晰 
可 见 为 宜 , 剖 面 线 如 曾 得 太 浓 太 密 反面 影 啊 图 样 的 清晰 ,如 果 认 稿 已 很 明显 ,一 般 也 可 不 再 加 
深 , 剖 面 线 等 也 可 在 加 诬 时 一 次 画 成 。 

57) ВАТ ЕАУ ERO 号 等 。 

(6) 填写 标题 栏 和 其 他 必要 的 说 明 , 完 成 图 样 ,如 图 1-35, 

画图 时 ,有 关 图 纸 幅面 .比例 .图 线 型 式 . 尺 寸 注 法 .图样 画 法 等 在 制 父 国家 标准 中 均 有 了 明 
确 规定 ,可 以 参阅 有 关 标 准 或 手册 .在 每 张 图 纸 右 下 角 , 都 要 画 上 标题 栏 . 如 果 是 装配 图 .在 标 
题 栏 上 方 还 要 画 上 明细 栏 ,标题 栏 和 明细 栏 的 格式 ,国家 标准 也 有 规定 ( 见 附录 1) .生产 实际 
技术 图 样 ,应 按 标准 人 博 式 绘制 ,本 课程 的 一 般 人 作业、 零件 图 ,装配 图 建议 采用 图 1-36a ДШ b 的 格 
式 。 


Е Нр. 


(b) EALE ОР НІНЕ: 
81-55 Е ДИД” 


3， 描 图 
КН 2848 А ТӘНЕ ДЕІН — ЖЕН НАК ГЕ, 
ЛЕ ss К E S ИТ. tE RE t. ГЕ ТА 3k ЖЕ a REKE ай. a f 128 шт TE 
RELE. НАНЫ ж. Аа, F sS BJ By Е: 
(1) ДЕЕР im kat ЧЕ ТИРЕ Ы ЯН. ESE E ЖИ ТЕ] ТУЛА ГЕ ЕЛЕ P KI. Twain. RE ӨЛЕН), 
J ЭЛЕ Ву. Н] -- P ss, 
ШШЕ ЕЗД Ж.Н SZ Yk HJ ЕСАЛЫ ТИН. FOR TES. 
(2) ЕМЕ ahi АРБ КОРЕЕ A RAI T ЗЕЕ SK E А Арат ВВА А Б 
ЖУЛ {т F h X PEB WO Н] РД PEG ТЫ ЛЕ} SC Р ҒАН Т.А ДЯ ЖР 5159. 
ООН ТА] Я Ей ЛУМ]. ИНИ ГЕ a K „ШП Я.Н 2 З ТАЖ Z . a n] Жы 
Ж {Н.Ж т F [BL Т. тара ЛЕРДЕ 
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(4) 轴 心 线 , 中 心 线 应 最 后 描绘 ,这 样 .在 必要 时 可 进行 适当 的 调整 ,以 修正 描 图 中 产生 的 
із. 

(5) 如 有 几 张 图 纸 同 时 进行 描 图 ,可 轮流 作业 ,这 样 能 节省 等 待 黑 计 干燥 所 需 时 间 , 提 高 
措 图 效率 .这 时 , 描 图 纸 和 交 图 就 不 固定 在 图 板 上 ,而 用 大 头 针 或 向 形 针 相互 固 牢 即 可 。 

(6) 如 因 不 愤 , 图 线 上 有 局 部 轩 秆 污 染 时 ,不 能 用 湿布 等 兵 擦 ,而 应 待 潮水 干燥 之 后 .在 描 
医 纸 下 热 硬 质 薄片 (玻璃 片 . 三 角 板 都 可 ), 用 薄 刀 片 轻 轻 刊 净 ,然后 再 用 橡皮 擦 一 擦 . 刊 过 的 线 
ЖИ НЕН tz ssh) АРАНЫ ЛЕ. 

(7) ЕНЕР Т. Н. АЧНА +. 

1. 4.2 ”徒手 绘图 

徒手 给 图 是 以 且 测 比例 ,不 用 绘图 仪器 和 工具 徒手 进行 绽 图 ,所 男 的 图 样 称 为 草图 。 国 
计 草 融 以 及 在 现场 测绘 时 ,部 采用 征 手 本 图 的 方法 .本 草图 时 , 仍 应 基本 上 做 到 : ЧЕЙ. А 

РАЯ, ШАЈК. ЛЖ. ЕЕ. 

ЛЕ ШЕ ГЕ. ШЕЛ ОТТ , X Fë PT В ЗЕЕ РУ IB] КЕЎ] , # 22 
Ж РЕ BE M E Z НЕ ЕЕН. 

画 草 图 一 般 选 用 HB 或 8 的 铅笔 ,徒手 给 图 的 主要 技能 是 : 

1. 更 直线 


(d) 60° #8 (е) 30° #9 


ҢІЗ иа 
TUE А (ИЛЕ ИКЕ ОГЕЛЕ E М КЕ. КЕ ЕГУ А ЖЕ Б ӨШІН 
1 37а,ь Вл „ШЕН ЕУ А ЖЕ F ДИЕ ЕН М ELARA F ARAE EAH, ШЧ 1-3тс, 
d, e。 剖 面 线 可 利用 方 格 的 对 节 线 方向 画 出 ,如 图 e. 夯 与 水 平 线 成 30",60* 的 斜 线 时 ,可 按 两 直 
角 边 的 近似 比例 关系 , 定 出 两 端 后 再 连 成 直线 ,如 图 1-3?et-e 所 示 . 
2. 画图 


呈 | 
了 | 


ишш Ен 
ЕЕ 


ti) PBI (b) ЛЛ] 
[| 1-38 Е ЕР M: 


ІҢ АТАНЫҢ АСЕН НА 5 АНЕ B BJ rh sk ЕЛЕ АО Қ ЗР с E РЦ. PS Ja E 


427. 


RA. mE 1-38а „ФК. п] ЖИНИ $ XT Ж Ж. ТЕЗ ЕЗІ БӘЛЕНІҢ. PS Pa 38 


过 这 些 点 进行 描绘 ,最 后 完成 所 画 的 圆 , 如 图 1-380, 
图 1-39 是 草图 画 法 的 示例 。 


ЖШ 1-59 草图 示例 


№ 5 5] šh 


圆 弧 连 接 的 关键 在 于 求 出 “和 _ . 

. 10 试 述 常 用 绘图 工具 与 仪器 的 正确 使 用 方法 。 
11 试 述 用 仪器 绘图 的 正确 步 又 。 

‚12 ЕНЕТІН ЕЕ? 


11 图纸 幅面 有 哪些 规格 ,A3 БЕІН Ж? 
12 图 样 的 比例 是 5 гш. 
13 WARJE ЖО 类 ,常用 到 哪些 图 线 ? 
1.4 ”说明 10 号 长 仿宋 体 的 高 和 宽 。 
15 一 个 尺寸 一 般 由 » А 组 成 。 
1.6 标注 尽 寸 时 常用 到 哪儿 个 符号 ?书写 时 应 注意 哪些 问题 ? 
1.7 ”说 明正 五 边 形 的 画 法 。 
1.8 说 出 覃 图 的 近似 夯 法 ， 
1.9 
1 
1. 
1 


. » 


第 2 章 ”投影 基础 


AFER ”本 章 介绍 平面 上 表示 空间 物体 的 投影 法 , 正 投影 法 的 投影 特性 ,多 面 报 彩 的 
投影 规律 ;点 在 三 投 彩 面体 打 中 的 投 彩 特 性 及 其 作 力 方法 ,各 种 位 置 的 直 贱 投 彩 御 性 ,是 直线 
相对 位 置 的 投 彩 特性 ;各 种 位 置 平面 的 投 彩 特性 ,平面 上 的 点 和 直线 的 作 图 方法 ;直线 与 平面 、 
平面 与 平面 的 平行 ,相交 、 秋 直 在 投影 图 上 作法 (其 中 直线 荔 平 桓 的 一 个 投影 有 积 业 性 ) ,在 相 
交 问 题 中 利用 重 彩 来 判别 可 见 性 , 投 彩 变换 一 一 拉面 法 ,点 的 换 面 法 ,直线 和 平面 的 换 面 法 及 
其 基本 作 图 方法 。 | 


21 投影 法 及 投影 图 


2.1.1 投影 法 

当 太 阳光 线 照 射 物体 时 ,会 在 墙壁 上 或 地 面 上 出 现 物 体 的 影子 ,人 们 从 这 一 现象 中 得 到 启 
示 : 并 经 过 科学 的 抽象 ,总 结 出 用 投射 在 平面 上 表示 空间 物体 形状 的 投影 法 。 

投影 法 是 投射 线 通 过 物体 ,向 选 定 的 平面 投射 ,并 在 该 平面 上 得 到 狠 形 的 方法 ,所 得 图 形 
称 为 物体 的 投影 ,投影 所 在 的 平面 , 称 为 投影 面 。 

工程 上 常用 的 投影 法 有 两 种 , 即 中 心 投影 法 和 平行 投影 法 。 

(1) Но ЕНШІ 21. ПППППППППП 1000000000000 

中 心 投影 法 是 由 投影 中 心 ,物体 和 投影 面 组 成 ,投射 线 汇 交 一 点 的 投影 法 ,用 中 心 投 影 法 
得 到 物体 的 投影 与 物体 对 投影 面 所 处 位 置 有 关 ,投影 不 能 反映 物体 表面 真实 形状 和 大 小 ,但 图 
形 富有 立体 感 , 常 用 于 建筑 工程 上 的 透视 图 (透视 投影 ) 。 


REE 
ЖЕЕ RE 
гы t 
#6 
SHA 

投射 线 
Ет (а) 正 投影 时 (b) 828 E# 
图 2-1 中 心 投影 法 ІН 2-2 平行 投影 法 


(2) 平行 投影 法 ,如 图 2-2, 
平行 投影 法 的 投射 线 相 互 平行 , 它 是 通过 这 些 投射 线 把 物体 投射 到 投影 面 上 面 得 到 投影 
的 方法 .平行 投影 法 按 投射 线 与 投影 面 是 否 垂直 分 为 正 投影 法 (如 图 2-2a) 和 射 投 影 法 (如 图 
2-2b) 。 正 投影 法 的 投射 线 垂 直 于 投影 面 , 其 投影 能 够 反映 物体 表面 真实 形状 和 大 小 , 面 且 与 物 
体 离 投影 面 的 还 近 无 关 , 故 工程 图 样 主要 是 用 正 投影 法 国 成 .本 书 除 第 5 章 中 轴 测 投影 用 到 射 
投影 法 外 ,其 他 均 用 正 投 影 法 .。 
+ 


П 
2.1.2 ERKE ПППППППППППППППП 


使 用 下 投影 法 把 物体 放 在 观察 者 和 投影 画 之 间 , 观 察 者 的 视线 代替 投射 线 ,并 假想 视线 互 
т. ВЕЕТ ТЕ ,这 样 得 到 的 图 形 , 称 为 正 投 影 图 (投影 图 )，, 如 图 2-3 所 示 。 

由 图 2-3 可 知 , 正 投影 图 杂 不 是 观察 痢 看 到 物体 的 直观 图 像 , 也 不 是 物体 单纯 的 一 个 影 
子 ,而 是 按照 正 投影 法 ,把 物 体 内 .外 表面 全 部 表达 出 来 的 图 形 。 


ІҢ 2-55 Е 
2.1.3 投影 体系 
用 一 个 投影 面 只 能 画 出 物体 的 一 个 投影 图 , 它 只 能 反映 平行 于 投影 加 的 两 个 坐标 方向 胸 
物体 大小 和 形状 ,因此 ,用 一 个 投影 图 一 般 是 不 能 表达 物体 的 整体 大 小 和 形状 ,如 图 2-4 所 给 
出 的 4, 靖 两 个 物体 ,它们 的 对 应 部 分 长 和 高 分 别 相等 ,图 上 记 示 位 置 的 投影 图 完全 相同 ,但 实 
际 上 两 物体 左前 和 角 珍 状 并 不 ~… 样 ,为 了 表示 物体 的 整体 大 小 和 形状 ,必须 从 几 个 方 喇 米 观 赛 ， 
好 以 几 个 方向 画 出 牺 体 的 投影 图 。 在 工程 图 样 中 通常 采用 与 物体 的 长 . 宽 、 避 相对 应 的 三 个 互 


КЭ г Ж” 
|Ң 2-40 WA En ІЛЕ? ІҢ 2-50 二 而 投影 体系 
ЕЕЕ ШІН 2-5 B ЛЕ ЗАЕМ ГІН). K FSU BL A СТАТ БЕККЕ Ж 
ЕЗ . 侧 立 投影 面 由 (简称 侧面 或 以 面 ) ЕН ЕЕН ШУ ЖИЛ А , x = ТМИН СІНЕ) 
交 线 ӨХ OY OZ 称 为 投影 轴 , 它 们 表示 物体 长 . 宽 .高 二 个 测量 方 癌 . 

各 个 投影 面 上 的 投影 名 称 规定 如 下 ; 

JK E Fani КЕНІ Fp IE ТАРЕ 0 ; 

PREK FI ЕНТ АРКА 
0+ . 


У) А ТЕЙЛ Б.К ШЕ РК ЖАИЛЫ 5%. 


以 上 为 三 个 投影 面 形 成 的 室 间 状态 。 > 
工程 图 样 中 ,为 了 便于 通 图 和 看 图 , 逢 要 把 7 
空间 三 个 投影 面 展 开 在 一 个 平面 上 。 按 制 | > 


图 国家 标准 的 规定 ,展开 时 正面 7 不 动 ,将 

水 平面 л 绕 ох 轴 向 下 旋转 ,侧面 WW 绕 oz 

轴 向 右 旋 转 , 均 重合 于 正面 ,图 2-6 为 展开 у о шь 

在 一 个 平面 上 的 全 过 程 .在 投影 面 旋转 后 ， | „ 

О-О Ж.Ж йе fE H 面 上 的 为 p ii 

ок, ДЕУІН ЕН) Ор ХЕ. ЛЕ РЕ ил >. ы 

正面 投影 的 下 方 ,侧面 投影 在 正面 投影 的 ЖҰ | 

右 方 ,如 图 2-7(а) 所 示 。 i 
由 于 投影 面 的 大 小 与 投影 图 无 关 ,人 

又 要 考虑 到 画 物 体 的 三 个 投影 之 间 相 对 位 

岩 和 基准 ,通常 只 画 出 三 个 投影 轴 的 展开 图 ,如 图 2 705). 


ІҢ 2-6 mf EJE 方法 
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2-7 ДЕЛДЕЕ ЗЕ 
22 点 的 投影 


物体 的 结构 从 几何 角度 去 分 析 它 ,都 可 以 归结 为 由 点 、 线 、 面 几何 元 素 所 构成 . 辐 此 要 掌握 
ОКПЕ. И тИ ОНЕР ЕШ Ë MU Т ЖЕН. 
221 Б jz EIB Юі 
图 2-Ва AAT V [ЩЕП 2/ 809 ЖЕ Н] s А, Н А! ТЕЗЕ E 2k iS 
ТЕШ а Пя, p A АЕ УН. J A ЧИЧКЕ н. Т 2-8b(1 F ml h БИЕРГЕ 
„зї 


和 写法 都 是 统一 规定 的 ,应 共同 遵守 )。 把 空间 状态 的 4 点 的 两 个 投影 展开 在 一 个 平面 上 , 即 为 
图 2-8c。 为 了 在 投影 图 上 确定 空间 点 4 的 位 置 ,可 以 保留 投影 轴 OX。 由 图 2- 8 可 推论 出 以 下 点 
的 投影 特性 : 


图 2-8 ”点 在 二 面体 系 中 的 投影 

1. 点 在 二 投影 面体 系 中 的 投影 特性 f 即 点 的 投影 规律 ) 

(1) 4 点 的 正面 投影 a' 和 水 平 投影 = 的 连 线 wa 垂直 于 ОХ 轴 。 

因为 过 4 点 向 投影 面 所 作 的 垂 线 Ar 和 如 组 成 的 平面 必然 同时 垂直 于 只 面 和 了 面 , 显 然 
CEET HAAV ARZ ox 轴 , 如 图 2-8b, 所 以 аа, 和 аа, 都 垂直 于 ОХ М. X H ОХ 
轴 旋 转 重 合 于 7 面 位 置 时 ,a'ax 和 аа, ЕА T ОХ 的 一 条 直线 。 

(2) 4 点 的 正面 投影 w = OX 轴 的 距离 等 于 空间 点 4 到 НОВЈ ВЕ, В ara, == AnA 点 的 
水 平 投影 a 至 OX 轴 的 距离 等 于 空间 点 4 到 Vr 面 的 距离 , 即 аах = Aa .这 是 因为 Алаха 是 一 矩 
ж. ШШШШШШШШШШШП 

2. 点 在 投影 面 上 和 点 在 投影 轴 上 的 投影 特性 

(1) 点 在 投影 面 上 ,如 图 2-9a。 

空间 点 二 位 于 上 了 上 面 上 ,如 点 的 水 
平 投影 ?在 OX $H E 3F 5 bz 重合 , 正 
ШЕЕ 与 空间 点 8 重合 ,空间 点 
位 于 卢 面 上 ,点 的 正面 投影 "在 COX 
轴 上 并 与 ,重合 ,水 平 投影 "与 空间 
点 和 重合 .它们 的 投影 如 图 2-9b, 由 
此 可 得 出 空间 点 位 于 投影 面 上 的 投 

D 点 的 一 个 投影 位 于 ОХ E. 
天 为 点 窜 某 投影 面 的 距离 等 于 零 。 图 29 点 在 投影 面 上 和 投影 轴 上 的 投影 

D 点 的 另 一 个 投影 反映 了 空间 点 实际 位 置 ,因为 空间 

(3) 点 在 投影 轴 上 ,如 图 2-9a。 

空间 点 DD 位 于 0X 投影 轴 上 ,5D 点 的 正面 投影 和 水 平 投影 4 都 在 0X SH E 3ËF tp a Ет. 
然 亦 与 空间 点 p 重合 ,其 投影 如 图 2 和 .因为 空间 点 到 两 个 投影 面 的 距离 均 为 零 。 

222 ”点 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 

如 图 2-10a, 空 间 点 4 处 于 ! 面 .#1 面 和 包 面 的 二 投影 面体 系 中 ,4 点 在 1 曾 上 投影 为 了 ,在 
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坟 面 上 的 投影 为 a, 在 W 面 上 的 投影 
Зза" А 4 点 的 投影 (图 2-106) 可 归 
纳 出 点 在 三 投影 面体 系 中 有 下 列 投 
影 特性 ; 

(1) 4 点 的 正面 投影 m 和 水 平 投 
Жа ЕЕЗ ОХ. ва | ОХ, 
8-3 ЕЕЕ, 

(2) 4 点 的 正面 投影 w 和 侧面 投 а) Ж 
Юа ЕДЕН. Ои, a'a” | 02, 6220 ”点 在 三 面体 系 中 的 投影 
证 法 同 前 。 

(3) 4 点 的 水 平 投影 到 ох 轴 的 距离 ,等 于 侧面 投影 到 Ол 轴 的 距离 Вр аа 一 a'a, DT 
成 其 作 图 ,可 按 图 2-10b 用 以 O 为 圆心 的 贺 弧 或 45* 分 角 线 表明 其 作 图 关系 。 

2.2.3 ”点 的 三 面 投影 与 直角 坐标 的 关系 

MRE Н.У ,Ww 三 个 投影 面 作为 直角 坐标 平面 ,投影 轴 就 成 为 坐标 轴 ,0 点 即 为 原点 ,这样 
空间 点 到 投影 面 的 距离 可 以 用 坐标 表示 ,如 图 2-11, 空 间 点 4 的 坐标 信 在 投影 图 上 规定 了 增值 
方向 ;X 坐标 自 0 向 左 ;? 坐标 自 C 向 下 记 坐 标 自己 向 上 。 册 此 ,4 点 的 三 面 投影 与 坐标 有 如 下 
XE, 


[ 2-11 点 的 三 面 投影 及 其 坐标 


(1) 4 点 到 下面 的 距离 等 于 Aa", H Ай” = q'a; = аан = qx0 Ж Ал ХЕ, 

(2) 4 点 到 上面 的 距离 等 于 Аа! , Н Ас 一 az 一 后 一 max 为 4 点 的 了 坐标 。 

(3) 4 点 到 号 面 的 距离 等 于 Aa, H Aa = “ан = a0 = a'a, Ж АДУ Ф, 

因此 , 当 忆 知 碟 的 从 标 tX,Y ,2), 即 可 作 虽 该 点 的 投影 ;反之 ,知道 点 的 投影 图 亦 可 测 得 点 
的 坐标 值 。 

例 2-1 已 知 空间 点 A(t15,15,20), 试 作出 4 点 的 三 贺 投影 ,并 绘制 立体 图 。 

三 面 投 影 的 作 图 步骤 如 图 2-12。 

(1) 作 Е Н GO. ЖҒДЕОХНГЕНОЦЖЕ іт Хә, ЗЕ а; 

(2) 过 a fE DX ЗЕЕ. А ОТЫ ТЕНЕ 15mm(B y sË $z) {4% а. ЕН OZ АШУУ 
НІҢ ӨЛКЕ 20mm (E|) Z SË ER) И Ж; 

(3) pÓ a PE ОЎ НАЗ Ю.А a fE OY, ЕЕ, ЕЛ 45° 分 角 线 或 图 弧 求 得 ao", 即 完成 
4 点 的 三 面 投 影 。 

‚33+ 


(а) . (b) 
图 2-13 出 点 的 坐标 作 王 应 投影 
立体 图 的 作法 如 图 2-13。 
例 2-2 已 知 空 间 点 4 的 两 投影 a", 试 作出 4 点 的 水 
FRE а, Ж ЕШ 4 点 的 坐标 值 。 
分 析 
НПР 2-140, АНЕ а Ж 07 ЕБ аа» ` 
可 定 出 4 点 到 下面 的 距离 , 即 4 a 89 ХА АЧ а 到 
OX 轴 的 距离 aras 可 定 出 4 点 到 者 面 的 距离 , 即 АШИ УЛАК Y 
标 . 再 根据 4 点 的 侧面 投影 ”到 OZ SH BJ EB S aza, 可 定 出 А ІН 2-13 ТАЗЕ ЕЧ 
ӨЗІ 面 的 距离 , 即 4 дүр! ЧАК КС ИП ДО АЛЖАН, т. 


М 2-14 ШИМУ КАЎ PR 


ШЕ 

(1) Ша fE OX IEE Е, 

(2) Ша” fE OY. ЕНЕ У 45° ЗЕ. РОР Шаа Ey a'a 的 延长 线 相 
交 于 人 点 4 即 为 4 点 的 水 平 投影 ; 

(2) 市 投影 图 是 得 ata, = 1 пато ата 一 1l5mm,n'a, = 12mm, 即 空间 点 АН ЧАЙ) ACIS. 
і2.12), 

22.4 两 点 的 相对 位 置 及 重 影 点 

L. MJ BJ ART br PL 

如 图 2-15. 当 二 和 中 两 点 处 在 同一 个 三 面体 系 中 时 .两 点 之 间 相 对 位 置 可 以 用 了 两 总 同一 方 
向 此 改 标 荆 来 反映 ,因为 XxX 坐标 是 表示 点 到 中 面 的 距离 , 故 对 两 点 坐标 值 的 比较 束 可 阐 别 两 
"інен. КЕНІ! 面 的 中 离 , 战 对 两 点 7 坐标 值 的 比较 就 可 判别 两 点 的 前 后 


. ЗД «+ 


ын. МАК ЖЖ АЕ Л ПШ ЕК, БЕЛГЕ sa. Z АЕН НУНА АРЫН рН ЕЛ E F СӘ) 位 
ЖШ 2-15 АЯ 4(20,20,12) ЖІ B(10.12,20), АҢВР ИН ИЯЛ ЭН. 


|Ң 2-15 {рҮ 

ЕИ Ан B 220 10 = 10тт; 

EAI Аш В €m 20 一 12 = ӛшп; 

EEH makk AS E 20 — 12 = imm, 

2. EKA 

如 图 2-16 中 4 点 和 睛 点 的 坐标 值 分 别 为 :4(15,20,15?;8515,10.15)。 按 照 两 点 相对 位 置 
ХАА ТИАН ВХ А,В ЕРДЕ 
IR] 42 5 El ++ ЁН ЕН] эч. ВЈ [p] IEl 15 
影 重合 称 为 点 的 重 影 .由 投影 图 或 两 
КА А,В МН a DA E Ya Т> 
Ка, Ж ЖО ИЩ} A STE B SAHIB X 
Imm. 显 然 作 正面 投影 时 ,4 ШЫ 00 
用 点 :点 的 正面 授 影 为 不 可 见 。 当 版 
重 影 时 ,不 可 见 的 投影 人行 与 一 般 要 加 


括号 , 即 为 (oz)。 同 理 ,若水 平 投影 重 (а) (b) 
i, 则 比较 两 点 坐标 的 大 小 ;车 侧 ІН 216 ИТ 


зу ДОШ. ЛИЕ ЕРА лд) X siap K]. o k Z ЖЩ SA BJ Н] ЕВРЕ ДЕ ТЕЙ E 
ЭЛЕ. 


2.3 直线 的 投影 


231 直线 的 反 影 特性 

由 几何 学 可 知 两 所 决定 一 页 线 , 要 确定 直线 在 至 河 的 位 站 :只 要 定 出 直线 上 的 两 个 点 即 
加,. 央 此 ,直线 上 两 点 的 投影 就 完全 可 以 决定 该 征 线 在 空间 的 位 置 , 骨 将 两 点 的 投影 连接 起 来 
即 为 直线 的 投影 。 

直线 的 投缘 特性 是 由 直线 对 投影 而 的 相对 优 置 而 定 ， 

L 直线 对 -- 个 投影 面 的 投影 特性 

直线 对 投影 面 的 相对 位 置 , 可 以 有 以 下 三 种 ; 

. 35, 


(1) 如 图 2-17a, 直 线 48 对 投影 面 占 倾角 为 a, 它 在 该 投影 面 上 的 投影 为 一 直线 a5( 由 投影 
线 组 成 的 P 面 与 H 面相 交 成 一 直线 ) ,投影 中 小 于 直线 АВ 的 实 长 ,ab = АВ X сова, 
(2) 如 图 2-17b, 直 线 AB 对 投影 面 二 平 行 , 它 在 该 投影 面 上 的 投影 а» 反映 实 长 ,ab = АВ, 


即 投影 长 度 等 于 空间 直线 长 度 。 
(3) 如 图 2-17c, 直 线 48 对 投影 面 丹 生 直 , 它 在 该 投影 面 上 的 投影 吧 为 一 点 , 即 4 点 和 5 点 


(b) 


图 2-17 直线 的 机 影 
2. 直线 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 特性 
以 上 讨论 的 是 直线 对 一 个 投影 面 的 投影 特性 ,下面 介绍 如 何 得 到 直线 在 三 投影 面体 系 中 
各 个 投影 面 上 的 投影 ， 
直线 在 三 投影 面体 系 中 的 位 置 ,可 以 有 以 下 三 种 ; 


(1) 投影 面 三 直线 
投影 面 答 直线 是 指 王 直 于 一 个 投影 面 . 而 与 另外 两 个 投影 而 平行 的 直线 ,有 正牌 线 . 铅 委 


R ШЕЕ ж.п. ЛУКЕ. 
如 图 2-18, HERE- 2 EË F ok titiz Il (H m) 的 直线 ,其 投影 特性 可 归纳 为 三 点 ， 


图 2-18 RERNE 
1) 水 平 投影 具有 积 训 性 ,a 重 影 为 一 点 ; 
2) 正面 投影 wz 垂直 于 OX 轴 ; 侧 面 投 影 a%* 垂直 于 ОР, 轴 ; 
D ЕЩ е 和 侧面 投影 apr PJ БЕ ВЗ Bp wb 一 ab" 一 АН, 
ARER EER, MERPRE EITE 2-1, 


HIHI! | 


HHh 


saga 


， 表 2-1 МЕШЕИНИНЕЯЗНЕ 


РҮТТГІШЕГІТТЕНГІТ MERC WE) 


М. 
# 
图 
投 
影 
图 
投 Сар 积聚 为 一 点 ; (1)а' RRASA (Dr 积聚 为 一 点 
4 Dab LOX, | Oy, | (2)% | ОХ, | OZ; (2)ab | OYrsa'b' | OZ 
性 СОМ = amb" = АВ, (3345 = аф" 一 АВ, (3)ab = а = АВ, 
应 
H 
Де 
51 

(2) HERF 

投影 面 平行 线 是 指 平行 一 个 投 

影 面 .而 与 另外 两 个 投影 面 顿 料 的 直 


线 , 有 正平 线 ,水 平 线 , 侧 平 线 三 种 。 
现 以 正平 线 为 例 , 分 机 其 投影 特 人 性。 
如 图 2-19, 正 平 线 是 一 条 平行 于 
FREU 面 ) ,与 水 平 投影 面 ( 妖 
Ha Rum r P SIL C I) 分别 成 wa 和 
”倾角 的 直线 ,其 投影 特性 可 归纳 为 ІҢ 2-19 ETRE TIE 


.37. 


ІЗ я 


ТАЛ 


1) ТЕЙ ау 反映 直线 的 实 长 ,好 ab' = АВ; 
2) 水 平 投影 ab PIF OX 轴 , 侧 面 投影 а” FfF 02 NH; 
3) 正 而 投影 % 与 OX ВЭС У at 即 直线 AB Бон ЩН B). asb 与 ОУ Же А 2; 


УСТА AB Бр W ЩИ). 


有 闫 水 平 线 .正平 线 , 侧 平 线 的 投影 特性 列 于 表 2-2, 


#2-? 


Ela = АН; 
+ 


- (2305 ] OX a" | OZ; 
性 азан 17 OZ ү ЗЕ 


Жу. 


投影 面 平行 线 的 投影 特性 


(104% = АВ; Сн =» АВ; 

(ааа | ӨХ peh" | оу, | (2346 | ӨРУ | 02: 

(3) ab ОХ И А, 1 СЗ Л Ej OTa BJ Ke ра, 
ab 5 Оў. SPEA | avi L) oz ШИРИ HJ JD 
Fa | В. 


он злини 


ПП 
Кеш 


(3) —J v 8 
“ 38 = 


ВЕ A RE ЕУ — F Pe PZ ЕН ЫЖ. 

ШІН 2.20, 2 АВ 5 Ba ВК. Т Б — Fe 6 B PJI B p a p. ЗЕ ЕМЕНІ 
归纳 为 三 点 ; 

1) 一 般 位 置 直线 的 正面 .水 平面 各 侧面 投影 ,对 于 三 个 投影 负 都 既 不 平行 也 不 垂直 

2) 一 般 位 置 直线 的 任何 一 个 投影 均 不 等 于 该 直线 的 实 长 , 旦 小 于 实 长 ; 

D 任何 一 个 投影 与 投影 轴 的 夹 角 , 均 不 反映 空间 直线 与 任何 拔 影 面 间 的 倾角 。 


(a) (9 
220 AIERBE 

23.2 ”一 般 位 置 直线 的 实 长 及 其 与 投影 匣 的 倾角 

虽然 -- 般 位 置 直线 的 三 个 投影 荆 不 等 于 直线 的 实 长 , 头 不 反映 空间 直线 与 任何 措 影 面 的 
贷 解 ,但 车 已 知 直线 的 捞 影 , 则 空间 直线 的 长 度 及 位 置 仍 癌 确定 ,因此 ,可 以 根据 直线 的 投影 ， 
按 一 定 的 几何 关系 ,通过 作 图 求 得 该 直线 的 实 长 及 其 对 投影 面 的 倾角 ， 

1. ЖАВИ X HJ Н MAWA а 

图 2-21a 所 示 为 一 空间 的 一 般 位 置 直线 45 在 平面 如 妇 中 ,过 4 点 作 AG 347 аз, АВС NE 
角 三 角形 .在 此 直角 三 角形 中 ,Pa4C 为 直线 АВ УНАУ о, ЫЛ Ap 即 为 直线 实 长 .而 直 
ін АС 等 于 аъ, я — B ДЫЛ ВРЕ ЫН ВП A B ХА КЭС, ВС = Z, — Z, Ë fB 
三 角形 可 以 由 已 知 直 线 的 授 影 图 作 得 ,如 图 2-21b. ЕЕЕ F : 

(1) ИСЕ b 为 一 直角 边 , 过户 作 bD, 1 аһ 

(2) Жаз 等 于 2,--2 MISS А Әз BE 2 u] 3 #& АВ Б ЕП) 2 85035; 

(3) 连接 ай, 

É = f abp, R] 372518) B fi ҖЕ АВС 的 实 形 ,n& 为 直线 机 的 实 长 ,ba ЗЕ АВ 
对 Н 面 的 倾角 a, 

2. 求 直 线 实 长 及 其 对 1 HAWA 2 

如 图 2-21e 所 示 . 用 类 似 以 上 的 方法 ,在 直 前 三 角形 48 中, 兰 迪 4 为 直线 的 家 长 ABN 
为 4B XF! WRA ,该 直角 三 第 形 吕 以 由 已 知 二 线 的 投影 图 作 得 ,如 图 2-214, 作 疼 步 强 如 
F; 

CO РЕШЕ а H-H ялы а Ба А |19; 

(2) 2 A EF ba 1 从 而 确定 Лл А, 是 空间 直线 АВ Рут д Н) } ЧА 28; 

(3) JEJE VA, 

HATE p'ata, 即 为 空间 直角 三 角形 Ай) ЗЕ Ж. EER УА MON BE АВ 的 实 长 ， 
Ама ХИ AB 对 1 ШЕНІ #. 

бу BRAS = AE ERG АУУ AJT ИШ BJ ATTA. ЁК УН fn = f 1 

‚39. 


(c) 


图 2-21 ИН-ЛНЕНЖИЕИЯМНЖКАЕНЦИЕЕ BI 65 i fB 

ФЕ „КУ АЗЕ. ТЕРГЕН = Ж. ARRAK) TIR SK N S B) E ЖОЛ Z AMRA, A 
空间 直线 对 该 投影 面 的 颁 角 。 

23.3 直线 上 的 点 玉 分 割 线段 成 定 比 

1. 直线 上 的 点 

如 果 点 在 直线 上 , 则 点 的 投影 必 在 直线 的 同 面 投影 (同一 投影 面 上 的 投影 ) 上 。 如 图 2-22 
所 示 ,直线 48 上 有 一 点 CC 点 的 正面 投影 ” 在 wo 上 ,水 平 投影 * 必 在 oD 上 , 肥 之, 如果 一 个 
点 的 各 个 投影 分 别 位 于 一 直线 的 同 面 投影 上 , 则 该 点 一 定 是 直线 上 的 点 。 


图 2-22 直线 上 的 点 
2， 直 线 上 的 点 分 割 线段 成 定 比 
图 2-22 中 心气 将 直线 机 的 各 个 投影 分 割 成 和 空间 相同 的 比例 ,好 АС: CR = ае: ы = 


асі ch, 


9123 已 知 直线 48 上 有 一 点 CC 点 把 直线 AB 分 成 403 (8 一 2:3, 试 作 ( 点 的 投影 
СЕ 2-23), 


分 析 


. d» 


Пе ШАН | 


МШ 


按照 直线 上 的 点 把 直线 分 成 定 比 , 则 点 的 投影 也 将 直线 的 投影 分 成 相同 比例 的 理论 ,可 以 
直接 利用 定 比分 段 法 作 图 。 

ТЕН 

За Е-Е ай; 

(2) жа ЕҢГЕН Sy B 51.2,3,4,5, БЕ ЕЗ рЫ 2 fE 5b Bl 
THR ab 相交 于 c 点 ; 

(3) 过 c 作 0X MERG wz 相交 于 ce 和 c 即 为 CO 点 的 两 面 投影 。 


ІН 2-23 ЖЕЖНДЕ E 2-24 应 用 定 比 分 段 法 

例 24 АЛС 点 十 否 在 直线 48 上 (图 2-24), 

分 析 

C 点 的 两 个 投影 分 别 在 直线 АВ 的 同 面 投影 上 ,但 直线 AB 的 正面 投影 wz КОРЕ Я ар t5 
垂直 于 ОХ 轴 , 在 此 特殊 情况 下 一 般 不 能 直接 用 观察 方法 确定 5 点 是 否 在 直线 48 上 ,因为 AB 
为 特殊 位 蛤 的 侧 平 线 。 这 时 可 以 应 用 定 比 分 段 法 来 验证 ,着 设 C 点 是 在 4#8 上 , 则 其 两 投影 线段 
之 比 应 相等 ;如 末 两 投影 线段 之 比 不 等 , 则 (点 不 在 直线 4 上 ,只 不 过 是 人 点 投影 与 48 直 钱 的 
HEEK, 

ТЕН 

(1) о Е AER abaf ab) = aU yae = ae; 

(2) JEJE bhb it e fE bb A FIRES ab 382 , РУКЕ sa ИЕН RC AR 
АВ 的 分 段 不 符合 定 比 分 段 法 ,所 以 C 点 不 在 直线 АВ L. 

由 此 可 知 ,直线 上 的 点 的 投影 必须 位 于 直线 的 同 面 投 影 上 并 符合 定 比分 段 法 。 

2.3.4 两 直线 的 相对 位 置 

空间 两 直线 的 相对 和 位置 有 三 种 情况 , 邵 平 行 .相交 和 交叉 ,它们 的 投影 特性 分 别 叙 述 奸 下 ! 

1. 两 直线 平行 

如 图 2 25a, 若 空间 两 直线 相互 平行 , 则 两 青 线 的 同 面 投影 也 相互 平行 , 即 若 АВ || CD, W 
ab || eft. bt | cr, 

如 果 从 投影 图 上 要 判别 一 般 位 置 的 两 条 直线 是 否 平行 ,只 要 看 它们 的 两 个 同道 投影 是 答 
平行 即 可 .但 当 两 直线 为 投影 面 平行 线 时 , 则 有 时 需要 观察 第 二 个 同 面 投影 .例如 ,图 226a 中 
ABCD EM ЖИЕ ПЕНЕН ЛОТ ИЗ НАТ. ab || ea sab || сё; {Н {= {| 
出 面授 影 并 不 平行 ,因此 43, 了 两 直线 空间 并 不 平行 ,如 图 2-26b 所 示 。 

2. МЕҢ 

441 


(а) (b) 
ІН 2-25 MR ETIT 


(a) (b) 
ІҢ 2-26 ЖЛ Ж ар 
ET 8] ТЯ] НЕН ШТУ ТРЕ ИН КАЛЕТИ И ЕЛУ ЭЛН MEARE Re 
所 的 投影 规律 ,如 图 2-27 ,两 下 线 ABCD AZF A AOR AEM ARRIA дї. Pi P) ab Sg ed 2 
Ф к.а Нет кр rke EREET OX 轴 , 如 图 2-270, 


аа 


(а) 


ІҢ 2-27 ШОК АЁ 

例 2-5 ЕНЕН АВ, СОКА д. RHR CD Н ABERE СР ЖУ, 
求 直线 АВ ПЕТЕ «УС 2- 28а), 

分 析 

利用 相交 两 直线 的 投影 特性 ,可 求 出 变 点 的 两 投影 上 ,4' ;再 运用 相交 原理 即 可 求 得 a'%。 

作 图 

(1) РНК F 42 аң са 5 F k.RBH2Z А НУКЕ Y: 

(2) p| # fE OX АУЕ НАЕ На EAJ F; 

(3) EIE y 和 并 将 其 延长 ; 

* Д2 + 


(4) 再 过 4 ОХ HEARE bk КАЛТ а.а 即 为 所 求 。 


有 а 


Q Š 


й È а 
(а) (b) 
网 2-28 来 相交 两 直线 的 投影 ІҢ 2-29 УАУ 
3， 漆 直线 交叉 


图 2 29 АВ, Ср 为 空间 既 不 平行 又 不 相交 的 两 直线 , 称 为 两 直线 交叉 .按照 其 定义 ,交叉 
的 两 直线 在 空间 不 存在 交点 ,然而 它们 在 投影 图 上 的 同 面 投 影 却 可 能 出 现 相 交 的 情况 ,这 是 由 
于 两 直线 上 点 的 同 面 投 影 的 重 影 之 故 ,如 图 2-29a. 交 叉 两 直线 的 某 一 同 而 投影 还 可 能 会 有 平 
行 的 情况 ,但 该 两 直线 的 马 一 同 而 投影 是 不 平行 的 ,如 图 2-29b 所 示 。 图 2-26 中 所 介绍 的 两 侧 
平 线 AB.CD WAALER. | 

现 举 例 说 明 两 交叉 直线 上 重 影 点 可 见 性 的 判别 。 

例 26 БІЗІҢ 2-30 所 示 的 交叉 两 直线 ABCD 的 水 平 投影 的 可 见 性 。 

分 析 

图 中 两 直线 的 水 平 投影 交 于 一 
点 ,这 一 点 是 两 投影 的 重 影 ,实际 上 
是 两 个 点 的 投影 . 设 АВ 上 的 点 为 工 ， 
CD 上 的 点 为 了, 空间 点 1， 的 水 平 
Ja Y B tz ЛЕНІ ШЕН, 只 需要 x 
比较 1,1 WAR Z ХАҚЫ, 


ТЕ 

(1) 在 图 2-30b Н, Hf sZ ЛЕ 
OX PEAR ,得 到 wz 上 的 1' ,ed 的 (а) 62 
2 

(93 由 于 Ж, > Z, ,所 以 对 Н 面 Е 2-30 яя Я u i 可 Е 


Ж.га Е. 点 在 下 。 水 平 投影 时 1 ШЕТ п.т 点 的 水 平 授 影 为 不 可 见 。 

辣 理 ,车 要 判别 正面 投影 的 重 影 点 时 ,只 需 比 较 重 影 处 两 点 的 坐标 ;对 1 面 讲 ,1 坐标 大 
В ТЕ ВИ. ВІТА) а Е ТБН. 

1. MARHA 65 12% 

о.е Е. НИТЕ ҚИЫН. MA НИЕТІН ГІН 
Sen ЖЛ АН ЕН DEIT E- A ТТЕ. БН E ТТГ Я АШ 
ИЙ. 

但 是 , 当 两 直线 相交 成 直角 、 且 其 中 有 一 条 直线 平行 于 某 一 投影 面 时 , 则 通常 两 直线 在 该 
投影 画 上 的 投影 仍 为 直角 . 

如 图 2.31a тя. AB. BC 为 相交 成 直角 的 两 二线 ,其 中 沁 ' 平 行 于 玉 面 ( 即 水 平 线 ) ,4B 为 一 
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图 2-31 -Pi T 38051 BJ B ЯГ БЕ 

МЕНЯ: Ве | 8b BC | AB, PRE ВС ÆA T SB] АВьа; XE ВС || be, PH be EEH МН 
ABba ,根据 立体 几何 定理 可 得 :Be 1 ab. ЕТЕНЕ Z ae 等 于 直角 ,而 在 正面 投影 中 ,由 于 
AB 和 ВС 都 不 平行 于 7 面 ,所 以 Leve RETER. 

例 2-7 K 4 点 到 正平 线 DC 的 距离 。 

分 析 

一 点 到 一 直线 的 距离 是 指 该 
点 到 直线 的 垂直 距离 .图 2-32 中 ， 
Ве 为 一 正平 线 , 所 以 可 利用 相交 
两 直线 成 直角 的 投影 特性 .在 正 
平 线 ВС 的 正面 投影 ww ЕЖ. 
过 4 点 作 直 线 AK [Ë 5 ВО ФЕТ. 
求 得 次 点 太后 ,再 有 求实 长 的 方 
法 , 求 出 AK 的 实 长 , 即 为 4 点 到 
正平 线 ВС 的 距离 ， 

作 图 одн 

(1) 从 w Ере 的 重 直 线 ,得 % 2-52 APARMIR 
ЗІК КІН, 

(2) 过 ЦДЕООНЦИЗВИННЦЕН НИЕ K 的 水 平 投影 上 。 

(D 连接 AK 得 到 屯 直 距离 的 了 商 个 投 吓 dkak, 

(A) 以 wt! 为 一 直 和 用 过 ,以 4 和 天 两 点 的 上 坐标 羡 为 另 一 直角 边 , 作 直角 三 角形 ,所 得 的 斜 
ШЕ АШ ВС 的 距离 。 


2.4 平面 的 投影 


2.4.1 平面 的 表示 法 
在 投影 图 中 表示 平面 的 方法 有 :几何 元 素 表 示 法 和 这 线 表 上 法 。 
1. 几何 元 素 表 示 法 
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空间 一 平面 可 以 由 下 列 任 一 形式 几何 元 素 确 定 , 故 它们 的 投影 就 能 表示 平面 的 投影 。 

(1) 不 在 间 一 直线 上 前 三 点 : 

(2) 一 直线 和 直线 外 一 后 ; 

(3) 相交 两 直线 ; 

《4) 平行 两 直线 ; 

(5) 一 平面 图 形 ( 如 三 角形 等 )。 

平面 的 投影 可 用 以 上 几何 元 素 的 投影 表示 ,图 2-33a 为 不 在 间 一 直线 上 的 三 点 А,В,С 的 
投影 , 即 表示 由 此 三 点 所 决定 的 平面 的 投影 , 同 理 .也 可 由 其 季 形 式 的 几何 元 罕 的 投影 表示 平 
面 的 投影 ,如 图 2-33b,c,d,e, 这 些 几 何 元 率 的 投影 是 可 以 相互 转换 的 ,但 所 决定 的 平面 位 置 仍 
不 改变 。 


图 2-33 АНАМ ЖЕРІН 
平面 与 投影 面 的 变 线 称 为 迹 线 ， 
用 迹 线 表示 的 平面 称 为 迹 线 平面 .如 
图 2-34, 平 面 了 分 别 与 投影 面相 交 于 
P. ,Pr Р, 是 平面 与 + 面 的 交 线 , 称 
为 正面 迹 线 ;Ps 是 平面 ?与 妇 面 的 交 
线 ,. 称 为 水 平 迹 线 .P S; Pr TF P, 
点 ,px 点 称 为 迹 线 集合 点 .显然 集合 
点 P, 是 在 UX SE E EFH PS OX 
轴 的 交点 。 
242 平面 的 投影 特性 ІҢ 2-54 Жїл ТУА 
空间 平面 用 以 上 两 种 表示 方法 
就 可 以 确定 该 平面 在 宝 间 的 位 窜 , 认 平面 的 投影 特性 是 由 平面 对 投影 面 的 相对 位 置 决定 的 。 
l. 半 面 对 一 个 投影 面 的 投影 特性 
平面 对 投影 面相 对 位 置 , 有 以 于 三 种 情态 : 
(1) 如 图 2-35a ,平面 定 平 行 于 投影 面 旺 ,其 投影 ?反映 了 空间 平面 的 实 形 ( 大 小 .形状 相 
‚15+ 


[в] ) 。 
(2) 如 图 2-35b ,平面 疡 倾斜 于 投影 面 总 ,其 投影 了 不 反映 实 形 ( 形 状 类 似 ) 。 
(3) 如 图 2-35e, 平 面 呈 垂直 于 投影 面 总 ,其 投影 RRR- RHR. 


图 2-35 平面 的 投影 
2. 平面 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 特性 
以 平面 对 一 个 投影 面 的 投影 特性 为 基础 , 即 可 归纳 出 平面 在 三 投影 面体 系 中 各 个 投影 面 
上 的 投影 特性 。 
平面 垂直 一 个 投影 面 而 对 另外 两 个 投影 面 呈 倾斜 位 置 , 称 为 得 直面 ,垂直 面 可 分 为 铅 奔 面 
GEE H E) EHH, D 及 侧 垂 面 (垂直 上 矿 面 ) 三 种 . 现 以 铅 垂 面 为 例 , 分 析 其 投影 特 
性 。 


图 2-36 ЕШ ДРЕ 

КЕШЕН E. mE 2-36 中 三 角形 ABU 所 确定 的 平面 .根据 正 投影 性 质 ,平面 在 ## 面 的 
投影 积聚 成 一 直线 (水 平 投影 ape) ,平面 上 一 切 点 或 直线 等 的 水 平 投影 重合 在 这 条 直线 上 .此 
外 ,水 平 投影 与 08 轴 的 夹 角 反映 平面 与 + 面 的 烦 角 #8, 与 90} 轴 的 夹 萌 反映 平面 与 歼 面 的 倾角 
у. а 等 于 90° 在 投影 图 上 不 必 表 示 。 平 面 的 正面 投影 和 侧面 投影 都 是 原 图 形 的 区 人 羽 形 ,如 正 
面 投影 езе 和 侧面 投影 ez” 都 是 空间 平面 АВС 的 类 似 形 。 

若 将 平面 Аве. MWS RE H A ZIRE Р.Р, ЖР, 是 平面 P 与 侧面 KH 的 
ЖЕРЙ, ЖОЛ WISE OP. 是 与 Pr 变 于 集合 点 户 在 小 轴 上 ,因为 平面 2 垂直 于 二 面 ,所 以 Pr 有 
积聚 性 ;同时 上 了 面 与 1 面 的 交 线 Р, 必然 垂直 于 0X 轴 ,? 面 与 小 面 的 交 线 P. КАЕ P T OY 88, 
用 迹 线 表示 平面 和 用 平面 上 两 相交 直线 或 两 平行 直线 表示 平面 的 实质 相同 ,而 它 与 几何 元 素 
表示 法 的 不 辣 钼 是 迹 线 平面 内画 出 与 迹 线 本 身 重合 的 一 个 投影 ,而 另 一 投弹 在 投影 轴 上 就 不 
画 出 ,例如 .水平 迹 线 p, 的 正面 投影 和 正面 迹 线 P. 的 水 平 投影 均 在 WX 轴 上 上 ,但 都 不 加 出 。 
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x: Pia EIB. EEE MENRE p| F 2-3, 
表 2-3 {ана 


H уз IR + ЁК 


HEL НД) ERL F Im) 位 平面 (| W 0) 


Yh 


—- — ---- 


со 水平 投影 积聚 成 一 直 (DEARER RE - H 
Ж 


есі у Ш TERE [ пш 成 一 i d 
ғұ; 


ш (25 IF (E НІҢ | ОО KO Шш} | (29 А ЕЕЕ НЕН НІ 
2 的 形状 为 类 似 形 ; 的 形状 为 儒 伏 形 : ЙЕ ДА р У (ЈЕ; 
性 (3) 水平 投影 和 ОХ ШК ke СЗ) 正面 投影 与 ОХ 880 Ж у (3) Warb Or. Тү) Kk fü 
性 В Bn, EJ OY, ЖЕҢ ftJ a, H OZ ЕНЕ; Хра, Ej OZ ЗҢ 3 fj 39 
ш y, = 805; Za уй = 90°; B | y = 90° 

(АУР L OX, Pa | уь. (РЬ LOX, Pw i OZ, (4)P, | OZ, Pa | ӨҮ,, 


(2) 投影 面 平行 面 

平行 于 一 个 投影 面 同时 必 垂 直 于 另外 两 个 投影 面 的 平面 称 为 平行 面 。. 平 行 面 分 为 水 平面 
CFH 面 ), 正 平面 (平行 Y 面 》 及 侧 平 面 (平行 W 面 ) 三 种 . 现 以 水 平面 为 例 , 分 析 其 投影 特 
TE, 

水 平面 是 平行 И ТЩ КШ. СА БІНЕН + V ШІЛ РІН, а = 0°,8 = 90°,y = 90°, 
图 2-37 中 和 矩形 ABCD 所 表示 的 平面 ,在 女 面 上 其 投影 反映 实 形 , 邑 水 平 投影 bd 等 于 空间 平面 
ABCD E V 面 和 六 面 上 的 投影 积聚 成 一 直线 ,分 别 平行 ОХ ӘНІ ОУ 轴 。 


(Ы) 


ІҢ 2-37 ”水 平 而 的 投影 及 其 特性 

如 果 把 表示 P 平面 的 矩形 48CD 扩 大 , 则 P 面 与 Y 面 \WW 面 相交 得 两 条 迹 线 P,Pw, 它 们 分 
别 与 平面 ABCD 的 正面 投影 ,侧面 投影 重合 并 其 有 积聚 性 。 因 面 平行 于 如 面 , 故 天 Ра. 

有 关 水 平面 .正平 面 、 侧 平面 的 投影 特性 , 列 于 表 2-4, 

(3) 一 般 位 置 平面 

如 图 2-38, 一 般 位 置 平面 48C 对 各 个 投影 面 都 处 于 倾斜 位 置 , 所 以 各 个 投影 不 会 积聚 成 直 
线 , 也 不 反映 实 形 及 平面 对 投影 面 倾角 的 真实 大 小 ,各 个 投影 都 是 空间 原 图 形 的 类 似 形 , 硅 为 
迹 线 平面 , 则 其 投影 如 图 2-39 所 示 , 各 迹 线 都 相交 于 相应 的 投影 轴 。 


|4 2-58 一般 位 锭 平面 6 ИЖ) В 
在 物体 的 投影 中 ,常用 几何 元 素 表 示 物 体 的 面 . 根 据 以 上 三 类 平面 的 投影 ,可 知 一 个 空 区 
平面 .除了 处 于 垂直 投影 面 外 , 它 的 投影 都 形 现 为 封闭 图 形 .因此 ,投影 图 上 的 一 个 封 几 图 形 . 
通常 是 表示 空间 的 一 个 面 的 投 弦 。 
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表 2-4 БЕН ЯН ЕНЕ 


水 平面 (| НІП) Пие Кр Си) 


(1) КЕ БЕВА ИЕ, (1) ТЕШ Б ВЕЗЕ: (1) П Б ВЕЕ: 
(2) Em ө ИЗ АД 3521 | 〈23 KER SESI IE TE ЕНІ 


ӘУЛИЕ PRAAK: PENH: 

(3) ТЕШНЕ | ox 9н, ПИ | D KERE ox | 上 3) 水 平 投影 | OY, $ F 
投影 КӨБЕСІН 投影 | oz SH; HHE |023; 

C P ох, РЫ | ӘР, $ G O Pa ОХ Rr Pe |07 轴 | (4) Р | OYa B.P, || 02% 
А ЕТЕ, 5 Po, НЯ Ж.Р. HORRE, АР», 
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ІҢ 2-39 — u Pe ИЕ T Im tJ ВЕ 

2.4.3 平 曾 上 的 点 和 直线 

平面 的 投影 完全 确定 了 平面 的 空间 位 置 ,在 投影 图 中 作 平 面 上 的 图 形 、 线 段 或 点 就 同 空间 
平面 上 作 力 一样。 因此 ,凡是 初等 几何 中 有 б 
关 平 面 作 图 的 原理 在 投影 中 也 完全 适用 ， 
且 为 投影 图 中 作 图 的 依据 ， — 

1. ii ER a R А АХ 

根据 初等 几何 知识 ,在 平面 上 取 点 、 直 С 
线 的 基本 原理 和 方法 是 : 

(1) 点 在 平面 内 某 一 直线 上 ,点 就 必定 
在 该 平面 上 ,因此 只 要 在 8 平面 的 直线 上 取 
点 ,所 取 点 就 必 在 平面 上 ,如 图 2-40 中 的 М (a) (b) 
SHANË, 19 2-40 Fi ERA 

о) 直线 通过 平面 上 两 点 或 通过 一 点 且 平 行 平面 上 一 直线 , 则 直线 就 必定 在 该 平面 上 BI 
此 , 作 通 过 平面 上 两 已 知 点 或 一 已 知 点 县 平行 平面 上 已 知 直线 , 则 所 作 直 线 必 在 该 平面 上 . 
ШІН 2-41 HHAH РТ. 


ІҢ 2-41 НЕН? 
{| 2-8 如 图 :242, 已 知 平面 由 两 平行 直线 ARC АЕ ЛАН a C ДЕТ {ЕГШ Б, 
分 析 
若 点 在 平面 上 , 则 总 必定 让 平面 的 一 直线 上 . 故 只 要 通过 点 竹 的 一 个 提 影 多 或 站 ) 作 半 面 
ЕЕЕ; ИЛЕ a BJ КБЕ 9 (sk z) 在 此 间 线 的 同 简 提 影 上 , 则 该 氮 在 平 桓 上 ,否则 
W PEF EE. 
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ЕЙ А 
(1) 过 9 ШЕВ 28. о» T m, 

с! Ба; | 
(2) 由 mw 和 w fE OX НЕ, x 

别 在 аса 上 求 得 m 和 和 n; 


(3) 连接 т, MN 为 平面 上 一 直 “ А 
线 ; Ь 

(4) 延长 mi H g DEIEK E. Fr (а) (b) 
UGERE MN E.G 点 不 在 该 平 ІҢ 2-42 НИЖНЕЕ F 
面 上 。 

例 2-9 如 图 2-43, 已 知 上 四 边 形 ABCD BK FRE аса 及 正面 投影 a'B5re', 试 完成 其 止 面 投 
8%. 

[14243 аре 
从 本 


四 按 形 48 了 是 一 平面 图 形 , 故 点 六 可 看 必 平 面 芋 的 一 点。 因 三 总 岂 以 确定 平面 , 帮 和 连 楼 
АВС 得 尼 平 面 . 再 把 只 点 看 成 平面 430 上 的 点 ,那么 六 点 的 男 一 投影 中 就 可 通过 平面 上 到 点 的 
方法 求 得 ,然后 连接 wwez, 即 得 四 边 形 的 正面 投影 。 

fE |l 

CO 连接 АС 的 同 面 投影 se ee， 得 三 角形 ABC 的 两 个 投影 ; 

(2) 连接 BD 的 水 平 投影 bd, вр 为 平面 ABC 的 一 直线 ,与 АСАН, ДУКОН ас T e, E 
即 为 两 直线 的 交点 ; 

(3) 由 交点 万 的 水 平 投影 “, 作 得 其 正面 投影 e 

(4) 六 为 该 平面 上 的 一 点 ,其 水 平 投影 ! 在 z 焉 长 线 土 , 则 其 正面 投影 必 在 me: 的 延长 线 
Е; 

(5) 连接 аме РЬ ABCD 的 正面 投影 。 

2. 平面 土 平行 丁 投影 面 的 直线 

平面 上 平行 于 投影 面 的 直线 , 婚 具 有 平面 上 直线 的 投影 特性 .又 有 平行 线 的 授 影 特性 。 如 
2 .人 .在 平面 АЛС БЕКОР MN , 因 是 水 平 线 ,其 正面 投影 平行 于 OX 轴 , 又 因为 它 是 在 
平 责 上 ,与 平面 存在 着 从 属 关 系 , 即 过 平面 上 两 点 型 和 、。 国 此. 作 丽 时 必须 先 从 正面 投 彤 兰 
Ф, НЕ 817 нын 求 得 水 平 投影 тіл, 

又 如 图 2 ЛЕЛ ДЕ ДҮР} ЖЕТЕ Р БЕ КЕ AB НА ЗЕТЕ ЕА ASR pIE TETE АР 
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Үн 
图 2-44 Е ЕЙНЖӘРК 图 2-45 Е ЕЁ Ж 
ВУ КЭР ab МАЖА ДЕР, ЕМІНЕН ay Jy {тр ОХ. ЦЕРЕН K S NTR PC 52 от", E E 
fr F оу, 轴 , 平 面 上 各 类 平行 线 的 投影 特性 列 于 表 2-5, 
表 2-5 平面 上 平行 线 的 投影 特性 


名 称 一 般 位 置 平面 ЖЕ ЕГІ OF) 投影 特性 


《1) 正面 投影 H OX 83; 

《2) 水 平 投影 反映 直线 的 实 
K: 

СЗ) ЗЕТЕ, 水平 投 影 积 
RE Pa L. 


(1) 水平 投影 | ОХ 轴 ; 

(22 正面 投影 皮 映 直线 的 实 
É: 

(3) 正牌 面 时 ,正面 投影 积 
REF L. 


(1) 水 平 投影 || or, 40; 
正面 投影 ЛЕП 

(2) МЕЗЕ ЕВА а ТЕН 2 
长 ; 

ЖОШ нш ёз E 

ШЕР, FE, 


452. 7 


3. 过 点 ,直线 作 平 面 

前 面 已 介绍 了 在 平面 上 作 点 ,直线 的 原理 与 方法 ,现在 运用 这 些 原 理 和 方法 来 解决 过 已 知 
点 或 直线 作 平面 的 问题 ，。 

{1) 过 已 知 点 作 平 面 

通过 一 点 作 平 面 ,如 果 无 附加 条 件 的 话 , 能 够 作 无 数 多 个 平面 , 它 相 对 于 投影 面 来 说 可 以 
是 各 种 位 图 的 平 商 .根据 平面 表示 方法 的 不 同 ,这 些 平 面 的 表现 形式 也 可 以 是 各 不 相同 的 。 

图 2-46 为 过 已 知 点 4 作 一 平面 , 现 列 出 三 种 形式 :图 2-46b 是 作 过 A 所 的 两 条 相交 直线 
BC. DE 所 组 成 的 一 般 位 置 平 面 ,因为 BC 和 DE 两 直线 位 置 可 尾 定 ,所 以 它 可 以 是 无 数 多 个 ,并 
其 形式 也 可 以 各 不 相同 ;图 2-46c 是 作 过 4 点 的 铝 妻 面 (图 中 为 三 角形 АВС, ЖН ВС 边 通 过 4 
点 ;生平 面 与 7 ERAH 六 ,显然 亦 有 无 数 个 可 作 ;图 2-46q 是 作 过 4 点 的 水 平面 P( 用 迹 线 
Жл) ,根据 水 平面 的 投影 特性 可 知 , 这 样 的 平面 只 有 一 个 可 作 。 


ІҢ 2-46 过 点 作 平面 


(2) 过 已 知 直 线 作 平 面 

过 巨 知 直线 作 平面 ,如 果 没 有 其 他 条 件 的 限制 , 则 可 作 无 数 个 平面 ,如 图 2-47。 现 列 出 三 
种 形式 :图 2-47b 是 作 过 AB 直线 的 一 般 位 置 平 面 48C, 由 于 4 写 是 任意 的 ,所 有 无 数 个 平面 可 
作 ; 图 2-47c 是 作 过 48 直线 且 相 交 于 4 的 AC. h АВ. АС 组 成 一 正 垂 面 , 它 与 二 面 的 倾角 为 a 
故 过 直线 48 只 能 作 一 个 正 垂 面 :图 2-47d 是 作 过 AB „ЗЕН Ж ТН НЕН Р.Т 571 面 
ҢА ЖЕТЕ АВ АВЕ ТЕ ТІЗЕНІ. 

应 当 注 意 ;通过 一 般 位 置 直线 是 不 可 能 作 水 平面 和 正平 面 的 ,只 有 遂 过 平行 线 才 能 作出 平 
行 面 ,例如 通过 一 水 平 线 可 作 水 平面 或 错 奏 面 。 

4， 生 直面 上 圆 的 投影 特性 

若 圆 所 在 的 平面 是 平行 面 时 , 则 按照 平行 面 的 投影 特性 可 知 , 它 在 平行 的 投影 面 上 的 投影 
为 一 直径 相同 的 圆 , 但 车 加 所 在 的 平面 是 委 直 面 ,如 图 2-48a 为 一 正牌 面 时 . 则 圆 的 投影 翌 性 
ШТ: 

452» 


É Ë 
(a) (h) се) ( d) 


图 2-7 过 直线 作 平 而 

СТ) rit Se ТЕ 六 上 ,为 一 直线 ,其 长 度 竺 于 圆 的 直径 。 

(2) ЖАТЫР ШЫ, ХЕ ЛИН ЕТЕ ТУ: 

l) IH ЕУ ПЕ 2-485,А8 ЖС) 为 简直 相交 的 两 直径 ,是 (平行 于 正面 。 按 直线 的 投 
ЖЧТ, AR R CD ADK ЛУАН ВЕ А. Ri ob | ca, HEZE О AJ 8 mich. AE [B| 65 TS SH 5 
Ф.А.А ТИВ Але: а са O h E Иса 作 得 . 覃 贺 上 其 他 各 点 可 通过 圆 了 上 的 正牌 线 乏 
ARKUA 1 :最 后 把 所 得 各 点 光滑 连接 。 

2) 长 短 轴 作 图 法 如 图 2-48c, 用 以 上 方法 求 得 长 , 短 轩 必 和 以 后 ,再 按 第 1 章 椭圆 作法 求 


图 248 ЕД ІМЕНШІН e 
当 圆 所 在 的 平 而 为 铅 输 面 或 人 出 垂 耐 时 , 作 图 方法 和 投影 特性 列 于 表 2-6. 
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26 看 直面 上 加 的 按 影 特性 


АС. 


СЕТ ЕР АНЫ: 


(2) ШШЕ A — A 


(D НЕ, hhi K Ж. (3) ТЕЛІ УМЕ. 


25 直线 ,平面 之 间 的 相对 位 置 


在 空间 ,直线 与 平面 ,平面 与 平面 的 相对 位 置 有 平行 ,相交 ,垂直 三 种 ,本 节 将 着 重 分 析 这 
三 种 情况 下 . 当 其 中 的 直线 或 半 面 的 一 个 投影 有 具有 积 宫 性 时 的 投影 表示 及 作 图 方法 。 


2.5.1 Ẹ¥ f 


L 直线 与 平面 平生 
由 立体 几何 可 知 ,如 果 空 间 一 直线 与 平面 上 任 一 直线 平行 ,那么 此 直线 与 该 平面 平行 ,如 


图 2.49 ,十 线 AL EiT РАР БН (人 ,那么 直线 4B 与 平面 ?平行 ;反之 ,如 果 直 开 АН Б 
$R r Ei. ШЕШ P EAE АН 平行 的 直线 СР, 
Кж ЕЕ Уа 2. [B] FAT B] ЖӘЕ. 
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ЖЕНЕ КЕН 8 TR ЕЖЕН. B SI B Бр E: 2 3F-4T H ЯТА ЕЖЕН 
К УСЕ 5%] НІН ОЛ air „ШШ 2-50, PH РЕ ЕҤ H El i Р„ ARRIE, H + P, 
平行 AB 的 同 面 投影 ab, ҚЫН 48 平 行 于 平面 上 。 


图 2-49 直线 半 行 平面 图 2-50 判别 直线 与 平 而 平行 
例 2-10 过 点 已 作 平 面 平行 于 已 知 直线 АВ, 
如 图 2-51Ь„ т С+{Е CD | АВЫП #Е «а | а, ео || «БОЗ Чон c EB СА, Wm Cp. СЕ 
ЖОСЫН рде ВРЕ Е ANR. 
显然 ,由 于 直线 CE 可 以 任意 作出 ,所 以 此 题 可 以 作 无 数 个 平面 平行 手 蕊 知 直线 。 


(а) ( b) 
ІҢ 2-51 PL K € E GO Ty АВ [| 2-52 Шы с Piti Р ir HER АН 
LEA C fE—# ЖЕШ РЕР BIR Ж 48, 那 么 只 能 作出 一 个 平面 , 即 过 0 作 Р, 平行 
Т ЧУ Р, 作 户 垂直 于 0X 轴 上 ,如 图 2-52。 
2. 平面 与 平面 平行 
由 立体 岂 何 可 知 , 如 果 一 平面 上 相交 两 直线 对 应 地 平行 于 另 一 平面 上 相交 两 实 线 ,那么 该 
两 平面 总 相 平 行 。 


图 2-53 ату МІ 
如 图 2-53 所 示 ,平面 2 上 有 一 对 相交 直线 48,88 与 平面 4 上 一 对 相交 直线 (D,LF 对 应 地 
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Е: | 


| wth | 


平行 , 即 AB | СР,ВЕ | DF, 那么 平面 与 平面 全 平 行 。 

如 图 2-54, 已 知 平面 48CD 和 上 GF ЕРА ЖЕЕ Р ПЖ ЕИ abed | egf, URA FEE 
空间 也 互相 平行 ,按照 立体 几何 原理 ,可 证 得 两 平行 平面 右 同 时 垂直 于 一 投影 平面 , 则 两 十 行 
平面 在 该 投影 面 上 的 投影 亦 豆 相 平行 。 


(а) 
图 2-54 РД ЕШННГ ET 
车 两 平行 平面 与 第 兰 个 平面 相交 , 则 它们 的 交 钱 也 互相 平行 .因此 , 当 两 平行 平面 用 迹 线 
表示 时 ,它们 的 同 面 迹 线 互相 平行 ,如 图 2-55, 


(а) (b) 
[1255 ”两 迹 线 平面 相互 平行 

2.5.2 相 交 

1. 直线 与 平面 相交 | 

直线 与 平面 相交 必 有 一 交点 ,该 点 是 直线 和 平面 的 共有 点 , 它 既 在 直线 上 又 在 平面 上 , 当 
相交 的 直线 和 平面 中 有 一 处 于 物 直 某 一 投影 面 时 , 则 可 利用 其 投影 的 积聚 性 ,在 投影 图 上 直接 
求 得 交点 。 

例 2-11 KAR AB Чї P HE o 

рт 

如 图 2-56a, 设 直线 АН УЗЕ CDEF 相交 于 БОЛЕЕ ЖЕЛ НА Ен 
的 投影 特性 ,可 和 作 得 交点 的 水 平 投影 上 必 在 平面 的 水 平 投影 rdef 和 三 的 交点 上 ,由 此 可 在 直线 
EREZA А ВЕЩ K, 

作 图 

(1) KERE E.R ab t edef PJA hi 

(2) h k fE OX MAER. S ab ATE p MD K Gk ААК; 

(3) 判罚 可 见 性 ; 设 平 面 为 不 透明 ,水 平 投影 时 ,由 上 疝 下 玉 位 于 平面 之 上 的 线段 为 可 昂 ， 
位 于 平面 之 下 的 线段 被 平面 记 住 不 可 见 ; 同 禅 ,正面 投影 时 ,由 前 向 后 几 位 于 平面 之 前 的 线 引 
为 可 见 , 位 于 平面 之 后 的 线段 被 平面 遮 住 为 不 可 见 . 可 见 线段 画 成 详 线 ,不 可 网线 段 画 成 虚线 ， 
交点 是 可 匈 性 的 分 界 点 。 
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(a) { В) 
图 2-56 -Д {уши ЕАУ a K Е 

在 图 2-56b 中 的 正面 投影 , 短 形 odef ЗЫ НВ ан ЖП „ЙК цн НГ 
Ві ак EF АТ. В kb ТЕСЕЛЛИ 2 а „ГЬ AK ІНЕ ас 为 可 见 , 夯 成 实 线 ;KB 的 正面 投 
ЕМ 为 不 可 见 , 画 成 虚线 。 

由 于 平面 СОБР КЫН ,其 水 平 投影 积聚 为 一 直线 ,所 以 在 水 平 投影 土 就 无 需 判 别 可 网 
性 .从 而 得 出 平面 为 妖 直 面 时 ,可见 性 的 判别 规则 和 方法 如 下 : 

首先 观察 平面 有 积 代 性 的 那个 投影 ,然后 看 平面 无 积 府 性 的 投影 , 凡 位 于 平面 之 土 或 平面 
之 前 的 线段 ,其 投影 是 可 见 的 ;反之 ,为 不 可 见 的 。 | 

ІҢ 2-57 表示 了 直线 48 与 水 平面 
P 的 交点 天 CK sk) 的 作法 (如 图 中 往 
头 所 示 ), 因 为 AK 位 于 PF 面 之 上 ,所 
以 水平 投影 中 ak 为 可 风 , 吕 成 实 线 ， 
kb 为 不 可 见 , 画 成 虚线 . 

例 2-12 ЖӘНЕН AB 与 平面 
СРЕ ЗХ аЗ, 

分 析 

如 图 2-58, 设 平面 сик не 图 2-57 点 线 与 水 平面 的 要 点 求法 
4 相交 于 五 点 ,根据 直线 的 积聚 性 即 可 确定 其 交点 的 水 平 投影 上 再 利用 C228 上 取 点 的 方法 ， 
Жо» КЕШЕШ к. 


(а) 
ІҢ 2-58 Шы | Bi 3 КЫ, 


作 图 
(1) 在 ab 上 标 出 点 k; 
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(2) ЖЕСЕ ЕЧ К НЕЕ ВА СК ЕК Sp ed тнр Er: r 
的 正面 投影 С fr; 

(D c Habr HZA k RAPPRE А 的 正面 投影 ; 

(4) 判别 可 见 性 :在 水 平 投影 中 ,由 于 直线 48 是 铬 答 线 ,其 投影 积聚 为 一 点 。 因 此 不 必 判 
别 其 可 见 性 .而 在 正面 投影 中 , 按 重 影 点 判别 方法 如 图 2-58b ж.с 为 可 见 . 亦 可 用 以 下 方 
法 ;由 于 平面 CDE 的 两 全 投影 的 标记 顺序 同 向 Cede,c d'e 都 为 顺 时 针 ) ,所 以 点 以 上 的 线段 为 
可 见 , 画 成 实 关 , 另 一 段 为 不 可 见 , 画 成 虚线 。 

只 上 人 钢 得 出 直线 为 垂直 线 时 ,可 见 性 的 判别 规则 和 方法 如 下 : 

如 果 平 面 图 形 的 标记 顺序 是 辣 向 的 , 则 离开 投影 轴 远 的 那 段 直线 为 可 见 ; 如果 平 面 图 形 的 
标记 顺序 不 同 向 , 则 离开 投影 轴 近 的 那 段 直线 为 可 见 。 

2. 平面 与 平面 相交 

室 间 两 平面 若 不 平行 就 必定 相交 ,相交 两 平面 的 交 线 是 一 条 直线 ,该 交 线 为 两 平面 的 共有 
线 , 交 线 上 的 每 个 点 都 是 两 平面 的 共有 点 . 当 求 作 交 线 时 ,只 要 求 出 两 全 共有 点 或 一 信 共 有 点 
以 及 交 线 的 方向 最 可 。 若 相交 两 平面 之 一 为 垂直 面 或 平行 面 时 , 则 可 利用 该 平面 有 积聚 性 的 投 
影 求 得 交 线 。 

例 2-13 RPH АВС Б ЕЩ DEFG 的 交 线 ,如 图 2-59。 

分 析 

因为 铅 垂 面 DEFG 的 水 平 投影 te 和 fg 有 积聚 性 , 按 交 线 的 性 质 , 铅 重 面 与 平面 ABC 的 交 线 的 
水 平 投影 必 在 df 上 ,同时 又 应 在 平面 АВС 的 水 平 投影 上 ,因而 可 确定 交 线 КУ ВРК ВЕ ы, 
进 面 求 得 КР, 

作 图 


(а) 


42-58 Ұшатын а жн 
(1) 如 图 2-59b ,在 水 平 投影 中 ,确定 defy EJ ab ЖІ ac Лб k 3 t; 
(2) 作为 平面 ABC ЕБІН КН, ЖІ ЗЕН е, 
(3) 判别 可 见 性 , 接 前 节 求 变 点 ,对 直线 判别 的 方法 。 
若 铅 垂 面 改 用 迹 线 平面 表示 时 ,其 作法 与 上 述 相同 ,如 图 2-59с, 
253 = НҢ 
本 节 只 介绍 平面 都 为 垂直 面 时 的 直线 与 平面 或 平面 与 平面 牌 直 的 投影 特性 。 
1， 直 线 与 平面 垂直 
例 2-14 已 知 一 铅 垂 面 48D, 试 讨 平面 外 一 点 8 作 一 直线 与 该 平面 得 真相 辫 , 
分 析 
由 图 2-60 可 知 , 因 为 平面 48CD 垂 直 于 上 面 , 所 以 矢 直 于 平面 48CD 的 直线 必定 为 水 平 线 ， 
‚ 50 = 


一 = ——— ан — ——  - - 


‹а) (b) 
2-60 HA E Pr T RY E THI 
ER 
(1) ШЕ  2-60Ы.;{ m fE abed ЗЕҢ ДЕД k; 
(2) jË т fE OX 轴 的 平行 线 ,与 过 上 的 投影 线 相 交 于 t; 
(3) AK (mk,m' k) 即 为 所 求 直 线 ， 
同 理 , 正 垂 面 的 垂直 线 和 侧 垂 面 的 垂直 线 的 投影 特性 列 于 表 2-7. 
表 2-7 稚 直 于 季 直 面 的 直线 投 彩 特性 
投 影 图 


名 ж 几何 元 素平 面 迹 线 平面 


Жы EF $R Fd 


ЖИЕГІ ааа 2 
роз жане ARNETT ох ан. 


| 2“ 
Y, 


стат, ERRE EET RA PUETE T MPE: 
(2) 正面 投影 得 水 平 投影 : 育 线 的 投影 均 季 直 于 OX h. 


2. ATHLE 
+* HÜ- 


НУ ЖЛ, АВЕ + р, NE A EERIE T E ЕНЕ 
面 ,如 图 2-6la Жж. ABCD 5 БЕ, MK Ж и РКЕ) E Ж MK 为 水 平 线 ， 
H 几 蚌 包含 直线 MK ТАЗЕ Р 48CD,。 根 据 过 直线 作 平面 的 原理 ,过 M 点 引 直线 
MN ,六 使 MN 的 水 平 投影 ma 与 MK 的 水 平 投影 m ШЖ „ЩЩ КММ ВРТ МЕЕ „ҢА 
图 作法 如 图 2-61b, 两 平面 的 水 平 投影 成 直角 相交 ,所 以 交 线 NK Жї Ж. 


b ‚ с 


图 2-61 PN 3E E H ИІЕНЕШ 
同样 地 , PÑ IE ЭЕ [B| ЖЕ Pr ЖН ЖЖ RUS ЇЙЇ ЖЕТИ ЗЕН ЛЕНИ ВЕ ЯШЕ Ж 2-8, 
表 2-8 Ds р а-га AI 
投 影 图 
几何 元 素平 面 迹 线 平面 


ЕЕН 


(1) ВИ PER РАТ УВЕ HERMS: 
(2) 正面 授 影 和 水 平 投影 : 交 线 的 投影 都 平行 于 4 RH. 


‚61+ 


2.6 投影 变换 


当空 间 几 何 元 束 与 投影 而 处 于 特殊 位置 ( 即 平行 .垂直 ) 时 , 则 空间 几何 元 素 的 图 示 , 图 
解 ,如 求 直线 实 长 ,平面 实 形 .直线 和 平面 对 投影 面 的 倾角 .直线 与 平面 的 交点 .平面 与 平面 的 
交 线 等 等 ,就 大 为 简便 。 

在 给 定 的 投影 图 中 ,设想 变换 空间 几何 元 素 对 投影 面 的 相对 位 置 ,使 其 由 一 般 位 置 转变 为 
特殊 位 置 ,达到 有 利于 解 题 的 目的 .这 种 变换 空间 及 何 元 素 与 投影 面相 对 位 置 的 方法 , 称 为 投 
影 变换 。 

投影 变换 的 方法 较 多 ,有 换 面 法 .旋转 法 、 重 合法 和 辅助 投影 法 等 .本 节 介 绍 换 面 法 。 

2.6.1 换 面 法 概述 

在 给 定 的 投影 图 中 ,空间 几何 元 素 的 位 置 保持 不 动 , 用 
新 的 投影 面 替换 原 有 的 授 影 面 , 使 空间 几何 元 素 相 对 于 新 
投影 面 处 于 特殊 位 置 , 达 到 有 利于 解 题 的 目的 .这 就 是 变 挖 
授 影 面 法 ,简称 换 面 法 。 

如 图 2-62 所 示 , 平 面 ABC 在 原来 1/H 投影 体系 中 是 一 
铅 垂 面 , 它 在 丙 个 授 影 而 上 的 投影 都 不 反映 实 形 。 现 用 与 于 
面 АВС YHES u EEEN 书面 作为 新 的 投影 面 , 用 它 来 
变换 原来 的 上 面 , 从 而 建立 了 新 的 Н 投影 体系 。 在 РН ІҢ 2-62 ФА 
投影 体系 中 ,平面 ABC 是 久 面 的 平行 面 ,所 以 平面 ABC и а ЕЯ арас 就 反映 该 平 出 
的 实 形 。 

换 面 法 中 ,首先 要 解决 的 问题 是 如 何 选择 新 的 投影 面 。 所 选择 的 新 投影 面 必须 符合 以 下 所 
жж. 

(1) 新 投影 面 必须 一直 原 有 的 一 个 投影 面 , ЕНЕ ТЕЖЕУ ЕН ЕНЕР 
影 面 体系 ,才能 应 用 正 投 影 法 , 且 符 合 投影 的 规律 。 

(2) 新 投影 面 必 须 与 空间 几何 元 素 处 于 有 利 解囊 的 位 置 。 

2.6.2 点 的 投影 变换 

由 于 点 是 线 , 面 . 体 的 基本 元 素 , 因 此 掌握 点 的 换 面 法 的 投影 规律 和 作 图 方法 是 学 习 换 面 
法 的 基础 。 

1. 点 的 一 次 换 面 

如 图 2-63a 所 示 , 已 知 点 4 在 !/ 汪 投影 体系 中 的 投影 ao AA V, q EP U 面 , 贴 点 4 在 
新 的 Нн 投影 体系 中 的 投影 为 ғ.а „ЖТ ИЕЛЕ а.” 和 4”, 的 关系 。 

新 投影 面 1, 垂直 于 H H|. 5 HAAT O, X,.O X, EB Ay By Pty Н PS E POS PE, 
ЕН 两 投影 面体 系 中 ,与 a 的 连 线 盘 直 于 新 投影 轴 ОХ. а Ж O, X, 轴 的 距离 等 于 
室 问 点 4 到 二 的 距离 ,同时 也 等 于 wm 到 0X БЕДЕ. а' ама = аах = A4。 由 此 可 以 得 出 点 在 
换 面 法 的 变换 规律 : 

(1) 在 新 的 投影 体系 中 ,点 的 两 个 投影 连 线 ana, БЕН ТЖ ЯН O X I. 

(2) 点 的 新 投影 到 新 投影 轴 的 距离 等 半 被 变换 的 投影 到 原 投 影 轴 的 距离 

根据 以 上 规律 ,点 在 -- 次 换 面 法 中 的 作 图 步骤 如 下 : 

1) 选择 新 的 投影 商 ,前 出 新 的 投影 轴 O X; 
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4 2-53 л КЕСИ = V/H) 
2) 过 4a 作 新 投影 轴 OX E, 
ӘЛЕ КЖ ҰНЫ абы = аа). ИЯ A E NV ЕЖ PAS а. 
Ж н. Н 来 替换 原来 的 要 面 ,从 而 建立 新 的 YA 投影 体系 时 ,点 的 变换 作 图 与 
Еу ШІН 2-64, 89 a'a |.0,Х| '@ах = йау = Ай”, 


ІҢ 2-54 点 的 一 次 搁 面 (TAH ГИН) 

2， 点 的 两 次 换 面 

有 些 问题 需要 经 过 两 次 或 两 次 以 上 的 换 面 ,才能 获得 解答 .为 此 先 讨 论点 的 两 次 换 耐 作 图 
方法 。 

在 上 上 述 第 一 次 换 面 (由 1 /H Ej SV /H sQ VH 的 基础 上 ,继续 进行 第 二 次 换 面 ,这 就 是 
两 次 换 面 法 .两 次 换 面 的 原理 和 作 图 与 一 次 换 面 人 次 似 ,但 必须 注意 ,投影 面 的 变换 要 交替 进行 ， 
BBRA V/H — V/H 一 /Hi 顺序 变换 ,或 以 FA — V/H в Р.Н РЕЯ. 

在 投影 图 中 ,点 的 两 次 换 面 法 作 图 步 又 如 图 2-65 ЖЖ: 


d 


(а) 
ІҢ 2-65 аб IK a ОР — | ZH — V Zt.) 


(1) EO x „ШШ! HI. ВЕ АА 3955 PBI K PE l ІНЕН 
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a! Саа | О,Х,;а'! ауд = а! ау), 

(2) #ЕО,Х, ЫН Шш ® &Н Ш.Ш oH В КТА , KITS ТЕ НІШ ЕНІН 
азба” a: | О,Х»уйзйуз = ййуу)„ 

ТЕРК ЖШ АҺ uj ЖЛЕ НІҢ, ЖЕУШІ, V/H — V/H, 一 Vf 的 顺序 进行 换 
面 . 和 必 图 方法 请 读者 思考 ,并 完成 其 作 图 ， 

显然 ,如 果 有 必要 ,这 种 换 面 作 图 还 可 过 续 三 次 .四 钦 Ны 地 进行 下 去 ,但 工程 实际 中 一 
般 不 往 超 过 三 次 ,而 通 贡 应 用 较 多 的 是 一 次 或 两 次 换 面 。 

2.6.3 换 面 法 的 基本 作 图 方法 

应 用 换 面 法 解 题 时 ,基本 作 图 方法 可 归纳 成 以 下 四 种 。 

1. 将 一 般 位 置 的 直线 换 面 成 乎 
行 线 

一 般 位 善 的 直线 经 过 一 次 换 面 
能 使 其 成 为 新 投影 面 的 平行 线 , 只 要 
选择 一 个 既 与 已 知 直 线 平行 ,又 与 原 
来 一 个 投影 面 惟 下 的 新 的 投影 面 就 ох) 
可 实现 这 种 拉面 . 瑾 图 2-66, 新 投影 ， 
ШУ, АВ {т.м B J H [Bl , ГАХ 
КЕРУ P, ЩЙ V 面 , 建立 的 新 的 
上 投影 体系 ,直线 4 就 成 为 方面 |8 2-66 一 - 般 位 置 直线 换 面 战 平行 线 
的 平行 线 ,在 1 面 上 的 投影 为 wj， 其 具体 作 图 步骤 如 下 ， 

(1) 作 投影 轴 O, X, OX 必须 平行 于 直线 AB 的 水 平 投影 45, 即 O, X, ab, 注意 此 投影 加 与 
ab 的 距离 可 尾 意 选择 ,与 解 题 无 关 ; 

(2) 将 直线 的 两 端点 AB ITER, a EPS Is abis 

(3) 1 а ШІН AB 在 书面 上 的 新 投影 。 

由 直线 的 投影 特性 可 知 , 经 过 上 述 一 次 变换 ,可 以 使 一 般 位 置 直 线 换 面 成 新 投影 面 的 平行 
线 , 即 能 求 得 直线 АВ 的 家 长 (反映 在 wz 上) 以 及 直线 AB 对 H MAA a ВТЕ ам 与 
бХ, HEH). 

2. ЖЕТ ЙГЕ ЗЕЯ 29 


ЕН 2-67 Fiep ДЕ А 
ЕВ ИНВЕ H БУО ЗЕ B 2k H A A Ej Ёё ЯТ НЯН 
КЕНЕНІҢ ШЕ 2-67а, НАН ЕН. ҚЫН AB 平行 于 1 BL. E Н, ШР 
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FAH AB, R Н, ЕҢ T EEVA ВУКАН, ВА АВЫЛЫ Н, ІНЕН РЫН 
% АВЖ H, ËI ЕҤ ЖЕНЕН у — s н t OX ФЕН ға 。 作 图 方法 见 图 2-67b, 
3. 将 一 般 位 置 平面 换 面 成 垂直 面 
由 立体 及 何 可 知 , 如 要 使 图 2-68 中 VY 垂直 于 平面 48C, 只 须 使 V, ЗЕҢ ЕЕ АВС ЕНЕ 
一 直线 即 可 .但 换 面 法 还 要 求 方面 垂直 于 五 面 ,所 以 平面 4582 上 所 取 直 线 必 须 为 水 平 线 AD. H 
些 可知, 要 使 一 般 位 置 平面 一 次 换 面 成 垂直 面 ,就 要 逃 择 一 个 新 投影 面 ,使 其 垂直 于 已 知 平面 
上 的 水 平 线 (或 正平 线 } 即 可 达到 月 的 . 


(а) 


图 2-58 FD B Fi A E A 

图 2-68b 中 平面 АВС 经 过 一 次 换 面 后 成 为 垂直 面 АЕР. 

(1) 作 辅 助 水 平 线 АОСа d sad); 

(2) EHEH ОХ ЗЕН T ad, 求 得 新 投影 面 上 的 投影 a br e ЖО, ;它们 成 为 一 直 
线 , 即 在 V. / H 投影 体系 中 平面 ABC HEA H., 

4. 将 三 直面 换 面 成 平行 面 

要 使 右 直 面 一 次 换 面 成 平行 面 ,应 该 选择 一 个 既 平 行 已 知 平面 又 龙 直 原来 的 一 个 投影 面 
的 新 投影 面 ,由 于 已 知 平面 是 投影 面 的 和 灰 直 面 ,所 以 新 投影 轴 只 要 与 已 知 平 面 有 积聚 性 的 投影 
平行 , 即 可 达到 目的 .如 图 2-69a, 已 知 平面 ABC E V/H ЖАННЫН ЕЕЕ ЕНЕ 
1 使 其 平行 于 已 知 平面 ABC. BD oX 投影 轴 平 行 于 ge ,这样 已 知 平面 ABC ФЕ V H 的 新 投影 
体系 中 成 为 卢 面 的 平行 面 , 所 以 在 方面 上 的 投影 wii ЗВ Б З ABC 的 实 形 。 作 图 方法 
参阅 图 2-69b。 


{ а) (Б) 
Е 2-69 Æti iiie Big ty ii 
{| 2-5 试 作出 三 角形 ABC HJ hb ОАВ ОЕ 2-70). 
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分 析 
三 角形 的 外 心 是 与 三 顶点 450 等 距离 
的 点 。 为 了 求 作 外 心 , 必 须 先 作出 三 角形 
的 实 形 , 然 后 通过 作 图 , 即 可 达到 目的 。 
作 图 
(1) 将 一 般 位 置 平面 АВС 经 两 次 换 
IE , 求 得 АВС 的 实 形 425203; 
(2) 在 三 角形 nbe БЕШ Oz; X 
(3) H 0; ЕНИ, ЕН O 以 及 
ХЕ V/H Pt S IK 3 rh BJ SZ ОО, 


ІН 2-70 RERE AWE ABC 的 外 心 


思 ж [а] Ей 


21 表示 空间 物 位 的 基本 投影 方法 是 什么 ? 
2.2 试 述 正 投影 法 的 投影 特性 。 

2.3 试 述 三 面 投影 图 的 投影 规律 。 

24 试 述 点 的 三 面 投影 规律 。 

2.5 EWP QRANT: 


试用 COE R BH x BJ BL АУН S АЭС 3, mi ç s 
确定 点 到 НИЕ 各 投影 面 的 距离 。 
试用 总 点 来 说 明和 根据 点 的 两 个 投影 ,作出 第 三 投影 


的 方法 。 
试用 Q, 必 两 点 来 说 明 它们 的 侧面 投影 有 什么 特性 。 7; by 
26 ， 试 述 空间 一 直线 对 一 个 投影 面 的 位 置 有 凡 “ jc 

种 ? 且 各 有 怎样 的 投影 特性 。 


27 “” 试 述 水 平 线 和 正三 线 的 三 面授 影 图 的 投影 特 
性 ,并 比较 两 者 的 共同 点 和 不 同 点 。 
2.8 已 知 四 楼 锥 48CD 的 三 面 投影 , 想 一 下 各 楼 | 
线 属 什么 位 置 直线 ( 附 图 2-1). НА 21 
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2.9 ЖЕНКУ ААЛ НУ HMA, ІНІ ЕДІН 
Ж"? 

210 试 说 明 两 相交 直线 和 两 交叉 直线 的 投影 特性 的 不 
同上 成 。 

2.11! З] 48,0CD,EF 三 直线 的 相对 位 置 ( 附 图 2-2) 。 

AB Ср, 

CD EF: 

ЕР Ej АВ, 

2.12 Жат xT Н АННУ СЕНО УТЕ РАНТЕ АЗК У) C Н 2-3). 


(а) (b) (с) (d) 
ЕНЕ 2-3 
2.13 АЖЫ Н ЖЕТ ИЕМЕ INI ЕТТІҢ НЕЕ ЖЕНА ЕРА ІНІСІН ЖІ ІН ка, 
2.14 АРТАШ ТЕН 2-1) 
7 


Х Y= 


Y» 


НІН 2-4 
215 КЕМ ЕНУ EI ЗГ ABC. BCD, ACE, АВЕ) 的 各 个 投影 ,并 填 
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写 它 们 各 属于 什么 位 置 的 平面 ,同时 在 投影 图 上 标 出 М, 
МНЕ E 2-5), 

АВО 是 

BCD 是 

АСЕ E: 

АВЕ 是 

2.16 ”在 平面 ABC 上 过 4 点 能 和 否 作 平 面 上 的 正平 线 ? 
过 5 点 能 否 作 平面 上 的 水 平 线 ( 附 图 2-6)? 

2.17 过 一 正平 线 可 以 作出 怎样 的 平面 ? 试 举 例 作 图 


说 明 。 
2.18 两 投影 面 竹 直面 各 互相 平行 , 则 在 投影 图 上 有 
专 样 的 投影 特性 ? 


2.19 ”试想 一 下 为 了 求 得 直线 EF 与 平面 ABCD BJ 5 


НІҢ 2-6 ІҢІН 2-7 


点 ,利用 什么 投影 特性 最 为 简便 ?为 了 求 得 平面 与 平面 ABCD 的 交 
线 , 利 用 什么 投影 特性 最 为 简便 ( 附 图 2-7)? 

2.20 ” 试 述 两 牌 直 平面 成 重 直 相交 时 的 投影 特性 。 

2.21 参阅 图 2-61b, 若 过 形 点 任 作 一 直线 ,此 时 与 直线 МА Н X 
成 怎样 的 平面 ?能 否 求 得 该 平面 与 平面 АВС 的 交 线 。 

2.22 试 述 换 面 法 中 确定 新 投影 轴 的 条 件 。 

2.23 试 述 点 的 换 面 法 的 基本 方法 。 

2.24 已 知 一 平面 图 形 的 投影 ,用 什么 方法 可 以 求 得 其 实 形 ( 附 
2-8)? 
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第 3 章 基本 立体 及 其 表 
面 交 线 的 投影 


ARER 本章 介绍 平面 立体 和 回转 体 的 投影 特性 及 其 表面 取 点 .到 线 的 作 图 方法 以 及 
蕉 交 线 的 授 彩 和 作 图 方法 :于 面 立 体 与 回转 体 以 肥 回 转 体 与 回转 体 相 芙 线 的 投影 和 作 图 方法 。 


空间 立体 是 由 各 种 表面 组 成 , 按 立 体 表 面 性 质 不 同 分 为 平面 立体 和 曲面 立体 两 类 .从 几何 
角度 来 看 , 表 3-1 所 示 的 空间 立体 称 为 基本 立体 ,基本 立体 的 投影 是 表示 物体 的 基础 ,必须 很 
好 掌握 它们 的 投影 特性 ,以 及 在 这 些 基 本 立体 表面 上 取 点 和 取 线 的 作 图 方法 。 
表 3-1 基本 立体 的 三 面 投影 


名 称 ER HE) EWE) 


名 # (iF) 图 柱 ( 体 》 


31 平面 立体 及 其 表面 交 线 的 投影 


因为 平面 立体 各 表面 都 是 平面 ,而 立体 的 投影 由 各 表面 投影 综合 而 成 ,所 以 绘制 平面 立体 

的 投影 ,就 是 画 出 一 定 相 对 位 兽 的 各 个 平面 的 投影 .所 要 画 的 各 个 平面 是 由 直线 所 组 成 的 线 

杠 ,而 直线 段 由 其 两 端点 确定 .于 是 平面 立体 的 投影 ,又 归结 为 各 表面 (平面 ) 的 交 线 (直线 ) 以 
. 69. 


及 各 项 局 的 投影 。 

3.1.1 棱柱 体 

1. 楼 柱 体 的 投影 

3-la 为 一 四 楼 柱 体 .画图 前 ,应 先 分 析 各 表面 以 及 棱 线 对 投影 面 的 相对 位 置 , 它 的 顶 面 
和 底面 是 大 小 相同 的 两 个 水 平面 ,左右 两 侧 楼 面 为 锥 垂 面 ,前 后 两 侧 楼 面 为 正平 面 ,四 条 楼 线 
为 馈 垂 线 。 作 投影 时 , 先 画 反映 实 形 的 顶 面 和 底面 ,它们 重 影 为 四 边 形 sbed ,如 图 3-lb。 而 项 面 
和 底面 的 正面 投影 和 侧面 投影 均 积 聚 成 水 平 的 直线 .四 条 和 琶 线 的 水 平 投影 ,积聚 在 四 边 形 的 耳 
个 项 点, 它 的 正面 投影 和 侧面 投影 为 垂直 的 家 线 且 反 映 实 长 ， 


图 3-1 四 校 柱 的 投影 

立体 的 投影 由 其 备 表 面 投 影 妈 线 框 组 合 而 成 ,在 投影 图 上 ,就 有 面 与 面 的 重 影 问题 ,正确 
地 表示 立体 ,必须 在 各 个 投影 中 兰 别 各 表面 投影 的 可 见 性 .图 3-1 所 示 四 楼 柱 的 水 平 投影 中 ， 
由 于 项 面 .底面 投影 重合 , 顶 面 的 水 平 投影 可 见 ,底面 不 可 见 , 在 正面 投影 中 , 国 为 侧 棱 面 АБ TE 
立体 的 前 面 ,其 正面 投影 是 可 见 的 ,而 侧 楼 面 Ао, оС, 在 立体 后 面 , 它 们 的 正面 投影 是 不 可 
WAJ A КР 4 TÚ c: 茵 成 虚线 ;在 侧面 栅 影 中 ,因为 侧 楼 面 40 在 立体 左面 为 可 见 , 并 与 右面 
ПІН СВ 章 影 , 面 侧 楼 面 АВ 和 DC 为 正平 面 , 故 积 罕 成 与 站 的 直线 .总 之 ,平面 立体 的 各 个 投 
影 中 ,每 个 线 框 均 表示 了 某 个 楼 面 的 投影 ，。 

2. 楼 柱 体 表面 上 取 点 

楼 柱 体 表面 上 取 点 和 平面 上 取 点 的 方法 相同 , 先 要 确定 点 所 在 的 平面 并 分 析 平 面 的 投影 
特性 ,如 图 3-І. E HI E sa PJM IE ES e*, 求 出 5 点 的 其 他 两 个 投影 。 

国 为 所 为 可 见 , 必 在 左 侧 楼 面 AD E I 4 字面 为 铅 垂 面 . 故 水 平 投影 aq 积 介 为 直线 ,e 必 在 
ad К. e" RI e RARIS е, 

3. 1.2 ”棱锥 体 

1. 棱锥 体 的 投影 

3 2a 为 一 正四 楼 锥 ,由 底面 ABCD 和 四 个 侧 楼 面 组 成 .底面 为 水 平面 ,水 平 投影 aped 反映 
实 形 ,其 正面 投影 种 侧面 投影 积聚 成 一 条 水 平 的 直线 。 四 个 侧 楼 面 都 是 一 般 世 和 距 平 面 , 其 三 个 
投影 均 为 类 似 形 。 

给 图 时 , 先 作 底 面 A807 的 水 平 投影 及 它 的 其 他 两 个 投影 ,如 图 3-2b。 再 作 锥 顶 的 投影 ， 
将 锥 顶 和 底面 各 点 的 同 面 投 影 连 接 起 来 , 即 完 成 侧 楼 面 的 投影 ,正面 投影 因 8 点 在 前 , 故 w* 为 

470. 


图 3-2 正四 棱锥 的 投影 
可 见 。 侧 面 投影 因 А 点 在 左 , 故 e 为 可 见 。 水 平 投影 因 8 点 在 底面 之 上 , 故 四 个 侧 楼 面 均 为 可 


ът 


2. ЕЖЕН E Hz x 
fE ОЗЕН НАН. ШІН 3-2b, 已 知 棱锥 体 上 一 点 至 的 正面 投影 (e), 求 出 其 他 两 个 

投影 。 

因为 旦 点 的 正面 投影 为 不 可 见 , 故 台 点 位 于 侧 楼 面 34D 上 ,又 因 SAD 为 一 般 位 置 平面 ,可 
按 平面 上 取 点 作 图 原理 .为 使 作 图 方便 ,选择 过 户 点 的 水 平 线 EF 作为 辅助 线 , 如 图 3-2b。 先 作 
еу // wu , 求 得 了 ;再 过 f 作 ad 的 平行 线 即 可 求 得 6。。 根 据 台 的 两 个 投影 ,可 求 得 .因为 平面 
8 好 的 水 平 投影 和 侧面 投影 均 可 见 , 故 妃 点 的 水 平 投影 和 侧面 投影 也 为 可 见 。 过 五 点 还 有 什么 
辅助 线 可 方便 作 图 ,请 读者 试 作 。 

3, 1. 3 ”平面 立体 截 交 线 的 投影 

在 工程 上 常会 遇 到 平面 与 立体 相交 的 情况 ,在 画图 时 必须 画 
出 交 线 的 投影 ,才能 清楚 地 表达 立体 的 形状 ,平面 与 平面 立体 相 
交 是 上 述 情况 之 一 ,其 表面 交 线 称 为 截 交 线 , 平 面 称 为 鹤 平 面 ,如 
图 3-3。 i 

显然 ,由 图 可 知 , 截 交 线 是 截 平 面 与 棱 面 的 共有 线 , 因 此 求 截 
交 线 也 就 是 求 截 平面 与 平面 立体 上 楼 面 的 共有 线 。 截 交 线 是 由 直 
线 组 成 的 封闭 多 边 形 ,多边 形 的 边 数 决 定 于 平面 立体 上 楼 面 与 截 ” 岂 33 ТЕЖЕУ 
平面 相交 的 交 线 数目 ,多 边 形 的 顶点 就 是 截 平 面 与 平面 立体 的 楼 线 的 共有 点 。 求 平面 与 平面 立 
体 的 截 交 线 有 两 种 方法 : 

(1) 求 各 楼 线 与 平面 的 交点 一 一 ERIE; 

(2) 求 各 楼 面 与 平面 的 交 线 -一 ҰНЫ. 

бізі 试 求 正四 楼 锥 被 正 重 面 上 截 切 后 的 三 面 投影 。 

分 析 ( 图 3-4a) 

截 平面 与 四 棱锥 的 四 个 侧 被 面相 交 , 所 以 截 交 线 为 四 边 形 ,其 四 个 顶点 即 四 校 锥 的 四 条 
出 楼 线 与 截 平 面 呈 的 交点 ,因为 截 平面 为 正 垂 面 ,所 以 截 交 线 的 正面 投影 积聚 在 请 上 ,而 其 水 
平 投影 和 侧面 投影 则 为 类 似 形 。 
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(а) 
图 3-4 ERREN EZE R RIE КЕЧЕ 


EEKE 3-45) 

(1) 在 正面 投影 中 求 得 S81 ,S81,S MSN S Pr ЛЕН „сё, 

(2) НІНЕ п.с, 求 得 相应 的 水 平 投影 4,8,c.d 和 侧面 投影 ab, ed”; 

(3) 按照 在 同一 楼 面 上 两 点 相连 的 原则 , 即 得 截 交 线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 

例 3-2 如 图 3-5a, 已 知 一 形体 系 由 四 棱柱 被 一 正 垂 面 吕 截断 ,再 被 一 铅 廷 面 台 截断 而 成 ， 
试 求 被 截 交 后 形体 的 投影 。 

分 析 和 作 图 
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线 . 完 作 出 基本 立体 四 楼 柱 的 投影 图 ,如 图 3-50。 被 平面 所 截 时 ,由 于 上面 为 正 壬 面 , 故 截 交 
线 正面 投影 积聚 成 一 直线 ,截断 面 为 一 矩形 ,截断 面 的 水 平 投影 和 侧面 投影 为 矩形 的 类 似 形 ， 
如 图 3-5c. 当 被 8 平面 所 截 时 ,截断 面 为 四 边 形 ,由 于 9 平面 垂直 于 回 面 ,所 以 截 交 线 的 水 平 投 
影 积聚 成 一 直线 .其 正面 投影 和 侧面 投影 为 四 边 形 的 类 做 形 ,如 图 3-54. 应 当 注意 的 是 与 8 
两 平面 相交 的 交 线 48 为 一 般 位 置 直线 , 作 图 时 先 定 出 ар, RERIG ww (积聚 在 卢 上 ) , 按 投影 规 
КШ ати, 


3.2 曲面 立体 


3.2.1 回转 曲面 

曲面 立体 主要 由 曲面 组 成 ,而 曲面 中 常见 的 为 回转 曲面 .从 立体 几何 的 观点 来 分 析 回 转 曲 
面 , 它 是 一 定 的 线段 (该 线段 称 为 回转 曲面 的 母线 ) 绕 空 间 一 直线 作 和 定 轴 旋转 运动 而 形成 的 光 
滑 曲 面 ,母线 在 回转 面 上 的 任意 位 着 线 称 为 素 线 ,常见 回转 曲面 的 形成 和 投影 见 表 3-2, 在 给 
制 回转 曲面 投影 时 ,必须 注意 这 一 特性 ,作出 转向 轮 廊 素 线 的 投影 。 

由 表 可 知 , 画 回转 体 投 影 图 的 次 序 ,首先 是 定 回转 轴线 (用 点 划 线 ), 然 后 画 有 回 的 投影 ,最 
后 作 其 余 的 两 个 投影 。 

回转 曲面 在 投影 时 的 转向 轮 肇 率 线 ,顾名思义 且 回转 曲面 在 该 投影 面 上 可 见面 与 不 订 见 
面 的 分 界线 ,在 转向 轮廓 索 线 之 前 的 回转 曲面 为 可 见 。 在 转向 轮廓 罕 线 之 后 的 回转 曲面 为 不 可 
її, .转向 轮 廊 素 线 是 对 其 一 投影 面 而 言 的 ,因此 不 同 的 投影 面 就 有 不 同 的 转向 轮 郭 素 线 .画图 
时 ,及 不 属 该 投影 面 的 转向 轮廓 素 线 , 一 律 不 必 画 出 。 

3. 2.2 ”回转 体 的 投影 及 其 表面 取 点 . 取 线 

何 转 体 由 回转 曲面 或 由 回转 曲面 种 平面 组 成 ,如 圆柱 体 由 正 圆 柱 面 加 上 、 下 底面 组 成 , 圆 
锥 体 由 圆锥 面 加 下 底面 组 成 等 等 .它们 的 投影 及 其 表面 取 点 . 取 线 租 述 如 下 。 

1， 回 转 面 上 取 点 

例 3-3 如 图 3-ба Лк, ТИПШЕ М ДШ Еа М 的 侧面 投影 т”. А Ка M 的 水 平 投影 和 
正面 投影 。 
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#32 常见 回转 曲面 的 形成 及 其 投影 特性 


名 Ж 正 风 柱 面 ЕШ 
形 | 以 直线 44 为 母线 , 绕 平 行 直线 00 为 轴线 旋 | 以 直线 SA 为 母线 , 绕 SO 轴线 (与 母线 相交 
成 ”| 转 。 Рх, Жуа) 旋转 。 
| 
s” 
投 
心 
| 
CO 四 转轴 线 用 点 如 线 表 示 ; (1) 回转 轴线 用 点 划 线 表示 ， 
Ë (2) ҖОР Е Y-A H ЖЕДЕ | (2) 求 平 投影 为 一 图, 即 底面 的 轮廓 线 , 无 
Н |O 正面 投影 和 侧面 投影 各 为 两 条 平 行 的 | (3) 正面 投影 和 侧面 投影 各 为 两 条 相交 的 
ЕЕ Ж. пее. 
ж ОШ 环 W 


Бета | AMLAR ыы ыы 


Е ИЕ ИНДЕ Юр ЖЕ 1 的 投 с) К НЕ Ы ЕДЕН 
影 ; 过 程 中 的 运动 轨迹 ,大 同和 和 小 辐 为 上 半 
(2› K ТЕБЕ НИ АННО ЖЕ 【的 投 环 和 下 半 环 转向 轮 廊 式 线 的 投影 ; 
не H: (ЛЕЙ fn A i АВО Е БЕ ДЕ 
3》 侧面 投影 的 图 为 转向 轮廓 素 线 下 的 投 到 反 遇 实 形 位 置 的 轮 廊 素 线 ,两 圆 相 切 
H, 线 为 坏 而 轮廓 . 
Ы ETAN EHETE, ҢІН A ЖН W. БН, 
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分 析 和 作 图 

圆柱 的 投影 如 图 3-6b 所 示 。 首 先 确定 M 点 在 圆柱 面 上 的 部 位 , 因 m" 为 可 见 , 故 型 点 应 在 
圆柱 的 前 面 、 左 边 的 四 分 之 一 圆柱 面 上 ,然后 根据 圆柱 面 的 投影 特性 , 即 水 平 投影 的 贺 具 有 积 
KTE E m" 作 得 者 点 的 水 平 投影 m。 最 后 作出 并 点 的 正面 投影 咱 ,m' 可 见 , 因 它 所 在 的 前 半 个 
圆 面 上 为 可 见 。 

Sj 3-4 己 知 圆锥 及 其 面 上 点 M 的 正面 投影 加 , 试 求 点 M 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 

分 析 

圆 难 的 投影 如 图 3-7 所 示 。 首 先 确 定形 点 在 圆锥 面 上 的 部 位 ,因为 加 为 可 见 , 故 形 点 应 位 
于 圆锥 的 前 面 . 左 边 的 四 分 之 一 圆锥 面 上 .由 于 圆锥 的 投影 无 积聚 性 , 故 必 须 过 M 点 在 圆锥 面 
上 作 一 辅助 线 , 为 了 作 图 方便 ,可 取 过 锥 项 的 索 线 或 垂直 于 回转 轴 的 圆 线 。 再 按 点 在 线 上 的 
投影 特性 求 得 M 点 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 


图 3-7 МЛН АНАҢ 
ER 
(1) AR RRE R m A т", Е 3-8a。 
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连接 sw'm' 并 延长 使 与 底 圆 相交 于 ,sw 即 为 过 点 4 АУА МЕШ Ж БА ПЕН ЖЕР НН 
规律 求 出 这 条 率 线 $4 的 水 平 投 影 和 侧面 投影 sam。 点 位 于 辅助 线 54 上 ,因此 点 必 的 水 平 
投影 т 必 是 位 于 辅助 线 SA 的 水 平 投影 sa 上 ,点 的 侧面 投影 m" 必 是 位 于 辅助 线 SA 的 侧面 
投影 srar E, BERI m ЖІ т", 

(2) 用 辅助 圆 求 m 和 mr", 如 图 3-80, 

Шат 作 一 水 平 线 使 与 圆锥 轮廓 相交 ,这 条 线段 即 为 过 点 M 的 辅助 区 的 正面 投影 (积聚 
成 直线)。 其 长 度 即 为 辅助 圆 的 直径 .由 此 作出 辅助 圆 的 水 平 投影 一 一 圆 ,过 点 m 作 ОХ НЕ 
直线 与 辅助 图 的 水 平 投影 相交 ,其 变 点 详 即 为 点 型 的 水 平 投影 .由 点 好 的 正面 投影 m 和 和 水平 
投影 m 按 投 影 规 律 即 可 求 得 点 M 的 侧面 投影 mw*,m 和 和 mr* 均 为 可 见 。 

例 3-5 如 图 3-9a, 已 知 球 太 其 面 上 点 MA EHRE m WORA M 的 水 平 投影 和 侧面 投 
影 。 


图 38 ЖЮН АНЖ A 


分 析 

球 的 投影 如 图 3-9a 所 示 。 首 先 确定 M 点 在 球 上 的 部 位 , 因 sw 为 可 见 , 故 找 点 位 于 前 面 左 
上 方 球面 上 .然后 在 球面 上 选 定 过 M 点 的 辅助 线 , 和 根据 球面 形成 的 性 质 , 可 作 平 行 于 投影 面 的 
各 种 网线 ,以 这 些 贺 线 为 辅助 线 , 青 按 点 在 线 上 的 投影 特性 , 求 得 ML 点 的 水 平和 侧面 投影 。 

БЕ 

(1) 作 平 行 于 妇 面 的 辅助 圆 ,如 图 3-10а, 

过 me 全 水 平 线 ,与 球 的 正面 投影 轮廓 相交 于 两 点 ,这 两 点 间 的 线段 长 即 为 平行 于 面 的 
辅助 圆 直 径 ,由 此 作出 辅助 圆 的 水 平 投影 ( 圆 ) ,点 M 在 球面 上 , 它 必定 亦 在 该 辅助 加 上 ,所 以 
м BJ KE Ph ЛЕН ШИКЕ ЕЕ E. А n 作 0X 轴 垂直 线 交 圆 于 点 ,再 按 投影 规律 即 
可 求 得 侧面 投 吴 nm， 

(2) 作 平 行 于 1 面 的 辅助 圆 , 如 图 3-10, 

过 mw 作 : 圆 (圆心 与 球 心 重合 ) ,该 圆 为 平行 于 ! 面 的 辅助 图 实 形 , 按 投影 规律 求 得 辅助 
圆 的 水 平 投影 (为 一 水 平 线 》 和 侧面 投影 (为 … 竺 直线 ) ,然后 即 可 求 得 立 和 mr 和 加 均 为 可 
见 ， 

若 已 知 (ar) 时 ,说 明 M 点 在 后 半球 上 ,作法 与 前 同 , 但 水 平 投影 和 出 面 投影 的 位 帝 均 应 在 


„ TG- 


后 半球 面 上 ,请 读者 完成 其 作 图 ， 


图 3-10 球面 上 取 点 的 作 周 方法 
138 已 知 圆 环 及 其 面 上 点 4 的 正面 授 影 w 和 点 0 的 水 平 抽 影 c， 试 作出 相应 的 男 一 投 
影 。 
分 析 
圆 环 的 投影 如 图 3-11 所 示 .。 按 母线 圆 7/ 的 大 小 及 位 置 , 通 种 先 画 出 轴线 和 中 心 线 , 再 作 反 


9 3-11 ШР аке i 

ЕЕЕ 实 形 的 正面 投影 ,然后 作 其 他 的 投影 在 圆 环 面 上 取 点 时 ,首先 分 析 已 知 点 在 圆 环 
看 上 的 部 位 ,如 4 点 ,因为 好 可 见 , 所 以 4 点 位 于 于 半 环 前 方 的 外 环 面 。 允 如 已 点 , 因 其 水 平 投影 
“为 可 见 , 所 以 习 点 位 于 上 半 环 .前方 的 内 环 面 .然后 在 圆 环 面 上 选择 作 图 方便 的 辅助 线 , 根 据 
环 面 形成 的 性 质 , 可 作 垂 直 于 轴线 , 旦 平行 于 投影 面 的 谷 种 针线 ,用 这 蔚 贺 作为 辅助 线 , 骨 接点 
ЖЕ КИЛ ЕК ADER. 

作 图 

本 例 的 辅助 问 为 平行 于 ИШЕ, 

(1) Жа 

ша RKT ЫН Ж.Ш ЕНІН ДЕ ЛЕР ЛАҚ E Pa PE K f а. EH 
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于 点 4 在 外 环 面 的 上 半 部 , 故 水 平 投影 为 可 所 。 

(2) Ес 

过 上 作 辅 助 图 的 水 平 投影 ,从 而 作 辅 助 圆 的 正 而 投影 ,由 于 2 点 在 内 环 面 上 , 故 辅助 圆 的 正 
面 投影 应 交 于 内 半圆 (虚线 部 分 ), 按 点 在 线 上 原理 求 得 4 ), 因 吕 点 在 内 环 面 上 , 故 正 面 投影 
为 不 可 见 。 

2. НЕ ЕҢ ë * 

例 3-7 已 知 圆柱 及 其 面 上 线段 C8 的 正面 投影 ob, 试 求 该 线段 的 水 平 投影 和 侧 而 投影 。 

分 析 

图 3-12 所 示 圆 柱 , 其 轴线 垂直 于 上 HH 面 , 因 08 线段 的 正面 投影 5 为 一 倾斜 线 , 故 该 线段 为 
一 平面 曲线 , 因 该 线段 在 圆柱 而 上 ,而 圆柱 而 的 水 平 投影 积 率 为 一 圆 , 故 线 段 的 水 平 投影 积聚 
在 区 上 ,将 线段 看 成 由 若 十 点 所 组 成 , 即 可 求 得 其 侧面 投 影 。 
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ТЕГ 

(1) ЖЕШ ЕЧ о сокр 等 ,因为 它们 均 为 可 见 , 故 线 段 在 前 半 贺 柱 面 
E. 

(9) 求 得 水 平 投影 cast 均 积 聚 在 圆 上 。 

(3) 求 得 侧面 投 影 必 ,局 ; 几 , 如 后 ,光滑 连接 ,并 判别 可 多 性 。 因 如 位 于 侧面 投影 的 转 同 轮 亡 
AA E ,曲线 СА РАЗНЕ ЛВ ВА ТАЕ Есе n] А,” ЛАГА. 

例 3-8 ЕНИН RAI 2 

分 析 

图 3-13 为 圆柱 螺旋 线 的 形成 。 若 动 点 4 港 圆柱 的 母线 作 等 速 运动 ,同时 该 点 又 绕 圆 二 的 可 
$£ 轴线 作 等 速 旋转 , 则 4 点 在 圆柱 面 上 复 台 运动 的 轨迹 , 即 为 圆柱 螺旋 线 ( 该 圆柱 又 称 导 图 
Н). 

动 点 4 的 轨迹 有 左旋 和 右 旋 之 分 .如 图 3-13a ВЕ A t We m e Zx + IR Is] b B лу ЭУ WE ER ME 
线 . 直 线 旋 转 一 周 , 动 点 沿 轴线 方向 的 位 移 称 为 导 程 %. 因 此 ,决定 一 圆柱 螺旋 线 有 三 个 基本 机 
素 : 导 圆柱 直径 p. et S 和 旋 向 。 

根据 这 三 个 要 素 可 画 出 螺 庭 线 的 投影 ,如 图 3-14a。 
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ІН 3-53 [ШЕБИНЕ Ж 


(а) | (б) 


ІІ 3-14 ЙДЕ ДЛЕ 

作 图 

如 图 3-14a 所 示 ,其 作 图 步 豫 如下， 

(1) RESA D KERER , 取 ”等 分 (图 中 为 人 等 分 ) 。 

(2) 在 正面 投影 上 沿 轴线 卫 一 导 程 8 并 取 同 洋 ”等 分 (图 中 为 八 等 分 )。 

(3) 这 正面 投影 轴线 上 的 等 分 点 作 水 平 线 , 使 与 过 水 平 投 丸 加 上 对 应 等 分 号 作 的 尼 真 绕 
相交 ,交点 即 为 蜡 旋 线 上 一 点 .如 点 4 的 水 平 投影 为 贺 的 第 一 分 点 ,正面 投影 在 导 程 * 的 
第 一 分 点 ] 的 水 平 线 上 , 恢 次 类 推 , 求 出 曝 诈 线 上 足 巾 总 的 投影 ,将 和 点 光滑 连接 , 印 完 成 蝶 衣 
线 的 投影 。 圆 福 螺 诈 线 的 正面 投影 为 一 正弦 曲线 。 

如 果 和 将 蜡 旋 线 诬 开 就 成 为 一 直线 ,如 图 3-14b. 该 直线 与 导 程 ", 导 融 杜 底 周 长 枸 成 一 个 直 
角 三 角形 ,在 这 个 三 角形 中 ,a 角 称 为 螺旋 升 角 ,# 鲁 称 为 蝶 话 角 , 它 们 之 间 的 几何 关系 如 下 :18r 
= ctgp, 

3.2.3 ”不 完整 的 回转 体 

工程 上 常用 到 不 完整 的 回转 体 ;它们 的 投影 列 于 表 3-3. mis M. F Yr. 
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表 3-3 不 完整 的 回转 体 


3.3 回转 体 截 交 线 的 投影 


3.3.1 回转 体 的 截 交 线 

由 回转 体 组 成 的 形体 ,往往 不 是 完整 的 同 转 体 , 而 是 在 回转 体 上 切 
Ж 去 -定形 体 或 增加 一 定形 体 . 在 表示 这 类 形体 时 ,加 必 须 画 出 表面 区 
线 的 投影 ,这 些 冯 线 可 分 为 两 类 , 即 平面 与 回转 体 的 截 交 线 和 相交 两 立 
体形 面 的 相 贰 线 . 这 里 先 介 绍 第 一 种 类 型 ,如 图 3-15 联 轴 接头 ,其 主体 
为 ltr. KOK HI ЕЖЕН. КЕТЕ ИЛЕН ЕБ 
影 性 性 及 其 必 图 方法 。 

回转 体 的 截 实 线 与 前 述 的 平面 立体 截 交 线 的 特点 和 人 性质 亦 有 如 下 192-15 截 交 线 
相似 点， 

1. 截 交 线 的 形式 

通常 截 交 线 的 形式 取决 于 以 于 是 个 方面 ; 

(1) 回转 体形 状 ; 

(2) 截 平面 与 回 苇 体 的 相对 位 置 ， 

2. 截 交 线 的 性 质 

(1) 截 交 线 上 的 点 既 在 截 平 面 上 叉 在 回转 体 上 .因此 将 这 些 共 有 点 光滑 连接 起 米 , 便 形成 

480» 


(2) ХЕ ТНА 5%. 

3. 求 截 变 线 投影 作 图 方法 

(1) Ж . 

ЕН СЕЕН РЕВЕ) REHA s Е. Н РЕ, K 
出 截 交 线 的 其 他 投影 。 

(2) 辅助 平面 法 

采用 假设 平面 ,使 其 与 截 平 面 各 回转 体 相交 ,利用 三 面 共 有 点 的 几何 原理 , 求 出 截 交 线 上 
的 点 ,作出 截 交 线 的 投影 ，。 

3. 3.2 ШЕ З 

由 于 截 平面 与 圆柱 轴线 的 相对 位 办 不 同 , 圆 柱 截 交 线 有 三 种 :两 平行 直线 组 成 矩形 ,图 以 
及 椭圆 , 见 表 3-4. 


m E; 9-4 
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例 3-9 REEK? ИА ЕН АНТЫ. 

分 析 

如 图 3 16, ЕН АЗЕ Р N IL. E OP IRE E V 面 且 与 网 柱 轴线 倾斜 , 夏 截 玄 线 是 椭圆 . 截 交 
线 的 正面 投影 二 截 平面 的 正面 投影 重 影 , 截 交 线 的 水 平 投影 污 略 柱 的 水 平 投影 重 影 , 截 区 线 的 
侧面 投影 为 酉 圆 但 不 反映 实 形 。 作 图 时 只 竟 元 作出 业 贺 长 , 短 轴 的 问 吕 ,得 作 一 般 点 ,用 曲线 光 
ЖЕЕ А, 

(ЕН 

(1) 在 图 福 表 面 上 均 习 取 知 干 素 线 . 图 中 取 了 八 根 素 线 ,包括 了 最 前 .最 后 .最 左 . 最 右 四 

451. 


ЖЕ. 

(2) 求 特殊 点 

截 交 线 上 的 特 跌 点 一 般 包 括 确定 范 团 的 高 , 低 、 前 .后 、 左 . 右 各 点 ,以 及 对 投影 面 的 可 见 和 
不 可 见 的 分 界 点 , 截 交 线 为 彬 图 时 ЕЖ ЕЕ. ЖЕН. ТЕТ 3-16 中 ,由 正面 投影 可 
定 出 最 高 点 和 最 低 点 , 即 S 和 1 ,由 水 绊 投 影 可 定 出 最 前 点 和 最 后 点 , 即 3 和 ?7。 这 四 点 也 正 是 
彬 图 的 长 . 短 轴 的 端点 ,并 确定 了 侧面 投影 的 枉 贺 。 


(а) 


图 3-16 ЕЗ УЕЗ 
(3) 求 一 般 点 
为 了 正确 地 作出 截 交 线 的 椭 图 ,还 应 适当 地 求 作 一 些 点 ,这 些 点 通常 取 在 两 特殊 点 之 间 。 
如 图 3-16 ,在 有 积聚 性 的 水 平 投影 图 上 的 2.4,6,8, 再 求 得 它们 的 另 甸 两 个 投影 。 
(4) 依次 连接 相 邻 两 素 线 上 的 点 ,得 仙 面 投影 1"2"3"……7"8"17 为 一 椭圆 , 即 为 所 求 截 交 线 
的 侧面 投影 ， 
例 3-10 如 图 3-17, 已 知 一 带 缺 口 圆柱 体 的 正面 投影 , 试 作出 其 水 平和 侧面 投影 ，。 


图 3-17 РДЕ 


分 析 
圆柱 缺口 是 由 训 ,9, 吕 三 个 平面 切割 面 成 ,圆柱 体 的 回转 轴 垂 直 于 侧面 . 截 平面 为 侧 平 
H. 其 截 交 线 为 圆 的 一 部 分 , 截 平面 & 为 水 平面 ,其 截 交 线 为 两 平行 直线 ; 截 平 面 忆 为 正 垂 面 ， 
其 截 交 线 为 竹 圆 的 一 部 分 . 面 截 平面 上 和 以 及 截 平面 台 和 中 的 交 线 均 为 正 垂 线 ， 
‚82 


ТЕЁ 

具体 作 图 步 又 如 图 3-18, 

(1) 由 的 正面 投影 确定 截 交 线 的 侧面 投影 积案 在 同上 , 截 交 线 的 水 平 投影 积 素 在 牌 直 
线 上 ,如 图 3-18a, 

(2) 由 8 的 正面 投影 , 作 得 侧面 投影 为 一 有 积 从 性 的 虚线 ,然后 作 得 Q 的 截 交 线 的 水 平 投 
影 ,如 图 3-180., 

(3) 由 名 的 正面 投影 和 侧面 投影 确定 截 交 线 为 桶 圆 的 长 、 短 轴 , 作 出 截 交 线 的 水 平 投影 为 
部 分 椭圆 ,如 图 3-18с, 

(4) 4E P 面 和 9 面 以 及 面积 睛 面 的 交 线 , 校 核 后 , 描 深 ,如 图 3-184, 


|Ң 3-18 rak OMHEEN ЕИН ЗЕ 


3.3.3 ВИ 

РЫА ЕНЕВО +B X АА. ,圆锥 截 交 线 有 五 种 :过 锥 顶 两 相交 直线 与 底面 直 
线 组 成 三 角形 .图 ,椭圆 、 双 曲线 与 直线 组 成 的 平面 图 形 , 抛 物 线 与 直线 组 成 的 平面 图 形 。 凡 表 
3-5, 

例 3-11 REER P Б Н ЖЖ ЖЕ. 

分 析 
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(а) 


{519 ІНІНЕН Ж 
如 图 319, Нн /1 ВОР Р EET) ШНГЕН. ЫЗ 
i 圆 . 截 交 线 的 正面 投影 与 截 平 面 的 p, 重合 ,而 水 平 投影 和 侧面 投影 均 为 炳 圆 .但 不 反映 实 
形 . 作 图 时 ,只 要 先 求 出 要 加 长 . 短 办 的 端点 ,再 作 一 般 点 ,然后 用 曲线 光滑 地 连接 即 可 ， 
. Bde’ 


作 图 

(1) 截 交 线 椭圆 的 长 轴 Ан 与 短 轴 的 CD 互相 给 直 平 分 ,它们 各 处 于 正平 线 和 正 王 线 的 亿 
ЕЛЕР, БЕДЕ ЖО Ус, ,而 这 些 点 也 分 别 为 截 交 线 的 最 高 .最低 点 和 最 前 、 最 后 点 。 

(2) 根据 圆锥 表面 取 点 的 方法 求 得 4,8,C,D 各 点 的 水 平 投影 和 侧面 投影 ,因为 4 和 上 58 是 磁 
圆 难 的 正面 投影 转向 轮廓 素 线 上 ,所 以 可 直接 求 得 其 另外 的 两 个 投影 .而 2 和 吃 可 用 通过 它们 
АЗЕРИ ЕШИКЕ 9( 如 图 3-19b) 与 圆锥 的 截 交 线 为 圆 的 辅助 线 , 来 求 得 它们 的 投影 。 
此 法 称 为 辅助 平面 法 。 

E 和 FF 为 截 交 线 侧面 投影 转身 轮 哪 素 线 上 的 点 ,也 属于 特殊 点 ,求法 如 图 所 示 。 

(D 若 连 接点 不 够 光滑 ,还 应 适当 多 求 几 个 一 般 点 ,如 6 点 (用 锥 面 上 的 索 线 作为 辅助 
线 ) 。 

CO 用 曲线 光滑 地 连接 相 邻 两 素 线 上 的 点 , 即 得 截 奖 线 的 投影 = 

例 3-12 如 图 3-20, 画 出 顶 针 的 截 交 线 的 投影 。 


(а) (b) 


图 3-20 ИНЕ ЕН 

分 析 

硕 针 由 一 同 轩 的 圆 维 和 图 柱 组 成 .其 上 铣 切 去 的 部 分 ,可 以 看 成 被 水 平面 8 和 侧 平 面 * 截 
切 而 形成 ,平面 ?2 的 截 交 线 是 由 双 曲 线 和 西 条 平行 直线 所 组 成 ,其 水 平 投影 反映 实 形 , 而 侧面 
HERRE Q 上 ,平面 ?的 截 交 线 是 部 分 圆 , 其 侧面 投影 反映 实 形 ,而 水 平 投影 积聚 在 P Б, 
所 以 整个 截 交 线 是 由 双 曲 线 、 直 线 和 贺 张 所 组 成 的 空间 封闭 的 图 形 , 作 投影 时 ,对 截 交 线 为 贺 
和 直线 的 部 分 ,可 利用 平面 投影 的 积聚 性 和 圆柱 投影 的 积 窜 性 直接 求 得 ,而 截 交 线 为 双 曲 线 的 
部 分 ,需要 使 用 辅助 平面 法 进行 作 图 , 详 述 如 下 。 

作 图 

如 图 3-21。 

(1) 求 特 殊 点 , 双 曲 线 的 顶点 ú 和 末端 两 点 1 和 1 , 先 在 正面 投影 上 确定 站,1' 28 
求 得 它 的 其 他 两 个 投影 ,如 图 3-21b。 

(2) 求 一 般 点 ;如 和 两 点 .可 以 用 辅助 平面 站 ( 侧 平 面 ) 求 得 。 

(3) НАЕ. 

3.3.4 ЖЕ 

平面 与 球 相 交 , 不 论 截 平面 处 于 何 种 位 置 ,其 截 交 线 部 是 圆 , 当 截 平面 通过 球 心 时 ,这 时 截 
交 线 的 圆 的 直径 最 大 , 即 等 于 球 的 直径 ; 截 平面 离 球 心 越 近 , 截 交 线 贺 的 直径 越 小 。 

由 于 截 平 天 对 投影 面 位 曙 的 不 同 , 截 交 线 的 圆 的 投影 也 不 相同 ,有 时 投影 为 直 浅 ,有 时 投 
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H 3-21 ЖҒНЕ 


BA AR 8 АИИ, ЕРТЕ ЛЕ ТН ЛТ. Sk 3-6. 
表 3-6 РЕЧЕ 


截 平面 为 水 平面 ЖР УЕЗ 


ЕЕН EA 


例 3-13 {3-22.1 K F ЖЕШ ЕЁ; РК НИЕ БИТИН. 

分 析 

正 垂 面 与 球 截 交 后 的 截 交 线 为 圆 , 截 交 线 的 正面 投影 积 豪 在 P 上 , 即 wer ELETR 
线 圆 的 直径 . 截 交 线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 都 是 权 图 ,只 要 求 得 水 平 投影 和 侧面 投影 精 圆 的 长 
轴 和 短 町 , 就 可 以 用 几何 作 图 方法 作出 截 变 线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 . 

作 图 

(1) {ЕН ab F ab". HIT а Е ТЕТЕ НО К E e a BIR E о. 和 anb", 

(2) ЕК ca A cuar Hü a 的 中 点 oC4), 按 球面 土 取 点 的 方法 找 出 c,d 和 ,dnd = сн 


= a'b 
(3) 以 长 轴 cd 和 短 轴 心 作 椭圆 ,得 截 交 线 的 水 平 投 影 ,以 羡 轴 必 "和 短 轴 a%" 作 李 避 , 得 截 
交 线 的 侧面 投影 。 


本 是 也 可 用 天 面 取 点 法 (或 辅助 平面 法 ), 求 得 椭圆 上 若干 点 (特殊 点 和 一 般 点 》 的 投影 ， 
„26 


图 3-22 „фан J ERRE x 
ЖЕНА. | 
{13-14 WE 3-23, ЕА ЗЕКЕ НЕЕ  . 


ІҢ 3.23 БЕРЛІ Eb tt: 


分 析 

球阀 芯 的 主体 为 妹 ,其 中 央 有 一 图 孔 , 左 丰 两 端 被 侧 平面 尺 所 堆 , 截 交 线 为 平行 何 面 的 图 。 
球体 上 部 开 一 凹 粮 , 止 槽 由 商 个 人 平面 p 和 一 个 水 平面 日 组 成 .P 面 与 球 的 截 交 线 是 平行 侧面 
ИТЕ Б АЭА. 面 亏 球 的 截 交 线 为 前 后 网 段 水 平 图 弧 ， 

作 图 

(1) EBA MEITE 只 与 球 的 截 交 线 ,其 侧面 投影 反映 截 交 钱 圆 的 实 形 ,其 水 平 投影 积聚 在 R. 
上 为 直线 。 

(2) 作 钊 槽 两 侧 平面 与 球 的 截 交 线 , 其 侧面 投影 反映 截 交 线 图 弧 实 形 ,其 水 平 投影 积聚 
为 直线 。 

Са) ЕТЕТ 与 球 的 截 交 线 , 因 为 8 面 是 水 平面 . 故 水 平 投影 反映 两 段 图 弧 的 实 形 , 其 
侧面 投影 积聚 为 直线 ,不 可 见 部 分 为 虑 线 ， 

和 通 芝 以 上 数 例 , 可 知 物体 上 的 各 种 表面 的 截 交 线 ,应 当 运 用 求 表 面 交 线 的 方法 ,准确 地 作 
出 投影 .为 此 必须 认真 分 析 : 

1) 组 成 物体 的 各 基本 立体 的 形状 和 相对 位 置 。 

2) 截 平面 与 各 基本 立体 的 相对 位 次， 

+ BT * 


3) 截 交 线 的 空间 形状 及 其 投影 形状 。 
34 立体 上 相 轴 线 的 投影 


表示 形体 的 投影 时 ;还 必须 作出 表面 的 第 二 种 类 型 的 交 线 一 一 ЖО, ПЕ 3-24, 
34.1 ЕЙІН 


ы натын 0000000000 
(1) 相 鞭 线 上 的 点 是 两 立体 表面 的 共有 点 。 因 此 , 相 贰 线 可 看 作 
是 外 参与 相 贯 的 阅 立 体 表面 共有 点 组 成 的 。 相信 


(2) 由 于 立体 有 有 一 定 的 范围 ,所 以 相 贯 线 一 般 是 闭会 的 。 

2. 按照 立体 的 类 型 ,常见 的 并 体 相 贯 有 以 下 两 种 ; 

(1) МЕ ЦИЯНЫ; 

(2) 回转 体 与 回转 体 相 贯 。 

3. 4.2 平面 立体 与 回转 体 相 贯 өлу а 

平面 立体 与 回转 体 的 相 贯 线 是 若干 平面 曲线 或 平面 曲线 种 直线 ЇЧ МИН 
所 组 成 的 空间 闭合 曲线 或 直线 ,每 段 平面 曲线 是 平面 立体 上 某 一 楼 面 与 回转 体 的 截 交 线 , 相 令 
油 段 平面 曲线 的 连接 点 是 平面 立体 上 的 楼 线 与 回转 体 的 交点, 因 上 央 sv, 求 平面 立体 和 回转 体 的 相 
导线 投 丸 的 方法 ,实质 上 也 就 是 上 节 所 讲 的 求 截 交 线 的 投影 方法 。 

| 3-15 如 图 3-25, 试 求 出 柱 与 正四 被 往 的 机 哄 线 ， 


|Ң 3-5 ҤЕ ЛЕШЕ ЕИ 


分 析 

图 中 所 示 两 立体 的 相对 位 置 ,正四 棱柱 全 部 贯穿 于 贺 柱 , 称 " 全 贯 ". 相 时 线 可 看 作 是 圆柱 
被 丫 个 平面 截 交 而 成 .其 中 一 对 平面 平行 圆 性 轴线 ,其 截 交 线 是 两 条 平行 直线 。 另 一 对 平面 竹 
直 于 圆柱 轴线 ,其 截 交 线 是 两 括 圆 弧 ,它们 组 成 了 封闭 的 空间 相 贯 线 。. 两 段 截 交 线 的 连接 点 为 
四 楼 柱 的 四 条 校 线 与 圆 林 面 的 交点 。 

作 图 

(1) 相 蕉 线 的 水 平 投影 积聚 在 四 个 侧 楼 面 的 水 平 投影 上 ， 为 一 长 方形 abed; 

(2) ЕН Ж ТШТУ ЕЖ с АРНЕ ТА ЕЛІН pz S; Е. 2 ñ 2 ed"; 

(3) 相 其 线 正 面 摧 影 ,如 图 3-250 所 示 的 投影 箭头 的 求法 ; 

(4) ји. 

. H. 


ний | 


图 3-25c 为 圆柱 上 开 正 四 棱柱 筷 的 相 贯 线 . 作 法 同上 ,但 应 注意 正四 楼 柱 筷 不 可 见 轮 廓 线 
为 虚线 ， 


例 3-16 ШІН3-26,А4Ж- ЕНІН БІН. 


ІН 3-5 = & ҤЕ ШЕ 88 Tt 


分 析 

图 中 所 示 商 立体 的 相对 位 贰 为 互相 贯穿 ,简称 " 互 贯 ”. 三 棱柱 的 48,BC 两 个 棱 面 是 正 垂 
面 .4f 棱 面 为 水 平面 ,所 以 相 贯 线 的 正面 投影 与 三 角形 еме Е АС 楼 面 与 圆锥 的 截 交 线 为 
轴 。42 楼 面 通 过 圆锥 顶点 加 , 它 与 圆锥 的 截 交 线 为 过 锥 项 的 两 直线 。26 楼 面 与 圆锥 的 截 交 线 为 
椭圆. 所 以 相 贯 线 是 由 部 分 圆 弧 、 柄 阐 以 及 直线 组 成 ,连接 点 为 4,8 两 楼 线 与 贺 欠 面 的 区 芯 
IL. 1.1 .,N.C РН ЯН. 

ЕШ 

ШІН 3-26b 。 

(1) 过 АС 楼 面 作 一 辅助 水 平面 和 , 它 与 圆锥 截 普 线 的 水 平 投影 为 实 形 的 圆 ,与 A ҰН 
KERRAT 1 和 2 ,为 不 可 见 , 截 交 线 的 正面 投影 积聚 在 E. 

(2) 过 ADB Hm fE ВЕЗА 7', , 它 与 圆锥 截 交 线 的 水 平 投影 为 租 交 于 维 顶 3 的 两 直线 
sh sts 它们 与 4 楼 和 汪 楼 的 水 平 投影 相交 于 1.2 和 3,4, 均 为 可 见 , 截 交 线 正面 投影 积聚 在 72 
E. 

(3) 过 pe Rm EER T... CSAR ZRA KER WEB], e АҒ 
投影 相交 于 3A 4.25 Dj A. A TORRA ЖЕН. K FE 7, ТЕЛЕ ЖАНАР 7.8.6 
Z khu iB ИИ ЖЕТЕ Ta 上。 

|z] 3-26e 3 Jt ZP E JLEJ ЖЕ ЕЕ Е Si R = HE An] ИШЕ ОЕ. 

3. 4.3 ”回转 体 与 回转 体 相 员 

疝 回 转 体 的 回转 面相 交 时 ,其 相 咒 线 通 常 是 空间 曲线 ,特殊 情况 是 平面 曲线 战 直线 ,由 于 

a НЧ + 


[| 1k {КШ 37. Pk 28 BH у С Е Tu yE F К, E ЖЕК ТЕТЕ Н] НЕН АЛЕН 
Ед у 5 ERARA. A ИНЕШ ЕН ЗА КЕЕШ: 

TRIS ТЕ — EH ЕТИ ë z TE Tt BJ РЕ [E] ЖЕТЕН 3 , ТЕШ 88 BJ) *F-IBI ЕРТЕ [E| $E DK J 55 , X PS Ж 
ЕЕ ан ПАННЕН. РЕ ЖУПН) SB HF. ГЕ, PBA И ЕМЕН PR S ВАК 
连接 各 点 ,就 得 到 相 贯 线 , 选 择 辅 助 平 面 的 原则 是 辅助 平面 与 两 回转 体 的 截 交 线 都 是 最 简单 的 
图 形 ,如 直线 .多 边 形 、 圆 等 ,这 样 可 以 使 作 图 简便 。 

例 3-17 如 图 3-27, 试 求 圆 柱 与 圆柱 的 相 贯 线 。 


图 3-27 МН УЫН 


分 析 

两 圆柱 的 轴线 是 屡 直 相交 ,相册 线 是 空间 封闭 曲线 , 且 前 后 对 称 , 相 贯 线 的 水 平 投影 积聚 
在 直立 圆柱 的 水 平 投影 的 国 上 。 侧 面 投影 积聚 在 水 平 圆柱 的 侧面 投影 的 圆 上 ,因此 ,只 要 作出 
AE E Sk ATIE AtS, 

作 图 

(1) 求 特殊 点 。 相 贯 线 的 最 高 点 ] 和 最 低 点 1 的 正面 投影 为 两 圆柱 面 的 转向 轮 裔 素 线 的 
交点 1! 和 2'。 由 于 相 贯 线 前 ,后 在 正面 投影 上 重 影 , 故 点 1 $ 1 ШЕН ВУ ZE PS sa , THE 
线 的 最 前 点 H 和 最 后 点 N 的 水 平 投影 为 水 平 圆柱 面 的 转向 轮 廊 素 线 与 直立 圆柱 的 水 平 投影 
的 相交 点 3 和 4, 也 是 相 贯 线 上 约 最 有 点 .侧面 投影 16.27,.3r,47 FJ fE ЗЕ [E| ELI ВАЛОА 22 s 69 
国土 .由 两 个 投影 即 可 求 得 正面 投影 上 的 3 和 机。 

(2》 求 一 盘点 .为 了 光滑 和 连接 相 贯 线 的 曲线 , 偿 应 通 当 作出 相 贯 线 上 的 一 般 点 。 选 择 正 平 
面 为 辅 配 平 而 , 它 与 两 圆柱 的 截 交 线 都 是 两 条 平行 直线 ,如 图 3-27a 所 示 ,这 了 两 茶 截 变 线 的 交 
点 ARREK ТЕЗ P 的 P, Ро 使 与 两 辐 柱 相交 ,作出 两 截 变 线 的 正面 投影 ,它们 的 
交点 为 57 和 6 。 同 理 , 可 作 一 系列 的 辅助 平面 ,就 可 作出 一 系列 相 贯 线 上 的 点 的 正面 投影 ,此 
例 亦 可 采用 水 平面 作为 辅助 平面 。 

(3) 判别 相 贯 线 的 投影 可 见 性 原则 ,凡人 参加 相 贯 的 两 立体 的 表面 在 该 投影 面 上 如 汐 为 可 
见 时 , 则 由 该 丙 立 体 表 面 形成 的 相 贯 线 为 可 见 。 反 之 (含有 一 个 立体 表面 不 可 见 时 ) ШІНІҢ Ж 
为 不 可 见 .。 若 相 贯 线 的 投影 位于 有 积 课 性 的 面 上 时 , 则 不 几 拓 别 其 可 见 性 ,总 是 画 成 实 线 , 如 本 
例 的 水 平 投影 和 侧面 投影 , 林 贯 线 的 投影 部 是 积聚 在 网 上 .看 正 面 投影 , 相 贯 线 了 5362 为 可 
网 ,而 1'7'4'8'2: ҰЛЫ, НИН АЕ НЕНІ Жары е ЕЕ. 
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(4) EKI H Ж ЖЛЕ Hi 51 ЕНА Sk ЕКЕН sa BD 1 V H VI 者 序 , 可 得 
ЖАИ ПЕШ. 

图 3-27с 为 圆柱 上 开 圆 柱 蕊 的 相 贯 线 。 作 法 同上 .但 应 注意 所 开 圆 柱 孔 不 可 见 的 转 同 轮廓 
线 为 虚线 。 

例 3-18 如 图 3-28, 试 求 圆柱 与 圆锥 台 的 相 鞠 线 。 


图 3-28 ”圆柱 与 网 锥 台 的 相 贯 线 


分 析 

图 中 国 柱 和 圆锥 台 的 轴线 系 直 相交 ,为 全 贯 , 相 贯 线 通常 是 一 封闭 的 空间 曲线 ,前 后 .左右 
对 称 . 由 于 圆锥 台 轴 线 是 铅 垂 线 , 圆 柱 轴 线 是 侧 垂 线 , 所 以 相 贯 线 的 向 面 投影 积聚 在 圆柱 面 的 
仙 面 投影 的 辆 上 .只 要 作出 相 贰 线 的 正面 投影 和 水 平 投影 .在 正面 投影 上 上 相 贯 线 前 后 重 影 为 一 
曲线 ,在 水 平 投影 上 为 一 封闭 曲线 ，。 

作 图 时 ,选择 水 平面 作为 辅助 平面 最 为 适宜 , 它 与 图 锥 台 的 截 交 线 为 圆 ,与 图 柱 的 截 交 线 
为 两 条 平行 直线 ,两 截 交 线 的 水 平 投影 均 反 映 实 形 , 它 们 的 交点 即 为 相 贰 线 上 的 点 。 

作 图 

(1) 求 特殊 点 . 相 贯 线 上 最 高 点 1 和 【上 两 点 .由 侧面 投影 下 以 确定 为 1"( 和 2 互相 重 影 )， 
其 正面 投影 是 圆柱 与 圆锥 癌 两 转向 轮廓 率 线 的 交点 为 1 和 和 27, 由 此 作 得 水 平 投影 1 和 2。1 种 
] 两 点 也 是 相 贯 线 上 最 左 点 和 最 右 点 。 相 贯 线 上 最 低 点 可 由 侧面 投影 确定 为 和 两 点 , 它 
们 的 正面 投影 为 3 (和 省 互相 重 影 ) ,并 可 求 得 水 平 投影 3 和 4, 至 和 8 两 点 也 是 丰 贯 线 上 的 最 
前 点 和 最 后 点 。 

(2) 求 一 般 点 ,可 选择 水 平面 PP 为 辅助 平面 , 它 与 贸 欠 台 的 截 交 线 为 圆 ,与 圆柱 的 截 交 线 
为 两 条 平行 直线 ,它们 的 水 平 投影 反映 实 形 ,如 图 3-28b 所 示 , 两 截 交 线 的 相交 点 为 5.6、7.8 即 
相 寻 线 上 的 四 点 .然后 作 得 它们 的 正面 投影 .如 此 可 作 一 系列 水 平 辅 恕 平面 , 求 得 一 系列 相 贯 
线 上 的 点 。 

(3) 判别 相 贯 线 的 可 见 性 。 

正面 投影 : 相 贯 线 的 正面 投影 是 由 前 半 个 圆柱 和 前 半 个 圆锥 人 台 相 贰 而 成 ,而 这 两 部 分 表面 
的 正面 投影 均 为 可 见 , 所 以 相 贯 上 线 亦 可 见 。 因 为 相 贯 线 前 后 对 称 . 由 后 半 个 圆柱 和 后 半 个 圆锥 
舍 形 成 的 不 可 见 相 贯 线 , 与 可 见 部 分 重 影 。 
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水 平 投影 : 因 相 贯 线 是 由 圆锥 台 和 上 半 个 贺 柱 相 贯 而 成 ,而 这 两 部 分 表面 的 水 平 投影 均 为 
可 见 , 所 以 形成 的 封闭 曲线 的 相 贯 线 均 为 可 见 。 

(O 用 曲线 光 涪 地 依次 连接 加 转 体 上 相 邻 两 素 线 上 的 共有 点 ; 即 以 I 工 Vn v í 的 顺序 . 
可 得 到 煌 贯 比 的 正面 投影 和 水 平 投影 。 

(13-18 如 图 3-29, 试 求 圆柱 与 球 的 相 贯 线 。 


(а) 


图 3-29 BHES SHE 
分 析 | : 
闻 柱 与 球 的 轴线 垂直 相交 ,为 全 贯 , 相 贯 线 为 封闭 的 空间 曲线 ,前 后 对 称 . 由 于 圆柱 轴线 为 
刷 垂 线 ,所 以 相 贰 线 的 侧面 投影 积 课 在 图 柱 的 侧面 投影 的 圆 上 .只 村 或 出 相 贯 线 的 正面 投影 和 
水 平 投 影 , 作 图 时 ,选择 水 平面 作为 辅助 平面 ,平面 P 与 水 平 圆柱 的 截 交 线 为 两 条 平行 直线 ， 
与 款 的 截 交 线 为 图 ,如 图 3-29b, 它 信 的 水 平 投影 均 反 映 实 形 ,两 截 交 线 的 交点 有 即 和 人 贯 线 上 的 
点 。 

作 图 

(1) 求 特殊 点 。 由 侧面 投影 可 确定 1] 和 2, 它们 是 相 贯 线 上 的 最 高 点 1 和 最低 点 1 ,而 正 
面 找 彤 为 圆 仁和 球 的 正面 转向 轮廓 素 线 的 交点 1 和 内, 由 此 可 求 得 水 平 投影 1 和 2 所 上 和 
又 是 相 时 线 上 的 最 右 点 和 最 左 点 。 由 负面 投影 还 可 以 确定 相 贯 线 上 最 前 点 Y НІҢ М5” 
和 6", 通 过 辅助 平面 P, 可 以 求 得 水 平 投影 5 和 6. 以 及 正面 投影 5 F 6' , 

(2) 求 一 般 点 ,选择 水 平面 P. 作为 辅助 平 商 ,首先 在 侧面 投影 中 求 得 相 贯 线 上 的 点 3" 和 
vI IREE Р, ЕКЕ EIB] Р, 与 球 的 截 诡 线 求 得 水 平 投影 ?8 和 4 正面 投影 字 利生 #E 
下 重 影 .如 此 可 作 一 系列 辅助 平面 , 求 得 一 系列 相 贰 线 上 的 点 。 

(3) 判别 相让 线 的 可 见 性 。 

平面 投 丸 : 相 贯 线 的 正面 投 弦 由 前 半 个 圆柱 和 前 半 个 球 相 贯 而 成 ,而 这 两 部 分 的 表面 的 正 
面 投影 芍 为 可 见 , 所 以 相 项 线 也 可 见 。. 因 为 相 贰 线 前 后 对 称 , 由 后 半 个 图 柱 和 后 半 个 球形 成 区 
дарқан Бр ВИМ 22. 

Жана НН ЕНШ ИЕП БЕЛЕ ЛИЙ. ПП F oF ЕЕ ЕКВ 2Р3 ЗЕ 2 
可 见 , 所 以 相 贯 线 53146 AT L (i T b ЕАУ ЕНЕ ЖАЯР И. BA SUR 526 为 不 可 
Шо. Лр л АР о 6, 

(4) 用 曲线 光滑 地 依次 连接 辐 转 体 上 上 相 邻 西 素 线 上 的 共有 点 ; 即 以 了 YE 有 ELINYUTI руй 
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序 , 可 得 到 相 贯 线 的 正面 投影 和 水 平 投影 。 
3. 4.4 МЕЗ ЖӘН LES 
ЖАТ ERA OLET PA EI ААН А #& 22 P [BI ЕН ЕХ СІН skala БІ). 
1. НАЗ 
它们 的 相 贯 线 为 一 垂直 于 回转 体 轴线 的 圆 ,如 表 3-7. 
表 3-7 HSER HHA 


球 与 圆锥 


52-7 中 的 投影 图 , 相 贯 线 在 平行 于 回转 轴线 的 投影 面 上 的 投影 为 一 直线 ,该 豆 线 是 球 
和 四 转 体 的 转 册 轮廓 素 线 两 相交 点 的 过 线 。 

例 3-20 ПІН 3-30, 试 求 部 分 球 与 圆锥 共 轴 的 相 贯 线 。 

分 析 

妹 与 圆锥 共 纳 相 贯 ,它们 的 相 贰 线 是 牌 直 于 圆锥 轴线 的 平面 圆 ,因此 在 平行 于 圆锥 回转 轴 


的 投影 下 上 的 投影 积聚 成 一 直线 。 
( b) 


作 图 
司 3-30 чан ш 

在 正面 投 觉 中 和 将 球 和 圆锥 的 正面 转向 轮 麻 线 的 两 机 交点 连 成 直线. 即 为 相 贰 线 的 投影 
图 3-30b. 

2. АРЫШ ЖАҢ 

МИЫН ААН ЭЕ. Н.Л T PRE. ТЕ {ПЕЧ ЖН pç МЕННІҢ. |Ң 3-31 
лы ЛА F. HE ЕКЕН ЖЕН. 

当 圆 柱 与 图 锥 的 轴线 相交 . 旦 间 切 于 一 球 时 ， Е ЛЇЇ H T Z АРЫ ТАД Bl, ШИГ 3-37 所 


. ĝl- 


(а) ( h) 


图 3-31 MAHER HI FERAH HEE 
TERARI ТОА ЕМАИЛ. 


(5) 
ІҢ 3-32 ШЕФТИ ТЛУ КЕНДЕ 


Е 考 [9] EN 


3. ] 在 平 而 亲 体 上 取 点 和 在 平面 上 取 点 的 方法 是 否 一 样 ? 试 想 一 想 , 怎样 作 全 附 图 3-1 
中 两 平面 立体 上 4,8,7 三 个 点 的 另外 两 个 投影 ? 


ІНІҢ 3-1 
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3.2 ” 带 切 截 的 平面 立体 应 怎样 画 全 其 投影 , 附 图 
3-2 的 平面 立体 被 平面 切割 , 想 一 下 它 的 截 交 线 是 几 | Рр; 
边 形 ?在 水 平 投影 中 截 交 线 可 见 玛 ? 
3.3 ” 试 述 回转 曲面 的 形成 及 其 投影 特性 。 
3. 4 ”在 三 面 投影 体系 中 ,圆柱 . 罚 锥 , 球 在 某 一 投 
影 面 上 的 投影 为 转向 轮 廊 素 线 时 ,应 如 何 确定 它们 在 其 
他 两 个 投影 上 的 对 应 位 置 ? 
3.5 在 回转 体 上 如 何 取 点 ? 附 图 3-3 BJ N E ЕЕ 
上 已 知 4,8.0 三 点 的 一 个 投影 ,怎样 能 求 得 各 点 的 其 余 И 3-2 
两 个 投影 呢 ? 


НГІҢ 3-3 
3.6 АЖЕ, РЕ. ЕРТЕ ЕНЕ, ГЕ 3-4 КЕ Е-Е P Br 5 АТ 
作 图 能 求 得 其 裁 变 线 的 水 平 投影 ? 


ІМ |51 3-4 
57 Шер ТҮРЕ PL А ЛВ RRA EAE. | 
38 АЛО ШУ {Ж ЖИНА НИЯ ОҢДУ НЕ M pr r ИЕ 3-5 ЕН 
=н ЯЕ ЕЛЕГІНЕН САЯ) ЖАНЕ АТА СООЛОР АН R ERETTE 


I 
27 
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第 4 章 ”组 合体 的 视图 


内 容 提要 本章 介绍 组 会 体 的 形式 一 癌 加 式 和 切 刘 式 组 合体 前 形体 分 析 法 ,运用 形 
体 分 析 法 画 组 合体 视图 和 看 组 合体 视图 及 组 合体 的 线 面 分 析 法 。 


在 工程 制图 中 ,根据 有 关 标 准 和 规定 ,用 正 投影 法 所 绘制 的 物体 的 图 形 称 为 视图 ,正面 投 
影 称 为 主 视 图 ,水 平 投影 称 为 从 视图 ,侧面 投影 称 为 左 视图 。 
在 工程 制图 中 通常 把 由 基本 立体 组 合 而 成 的 物体 称 为 组 合体 。 


41 组 合体 的 形体 分 析 


4.11 组 合体 的 组 成 形式 

任何 一 个 物 蛋 ,以 见 何 形状 来 分 析 ,都 是 由 基本 立体 按 一 定 的 相对 位 置 组 合 而 成 , 旦 其 组 
成 形式 大 体 上 可 分 为 全 加 和 切割 两 种 ,如 图 4-1, 支 架 是 由 图 简 1 .底板 工 和 支承 板 ú 到 加 而 
成 ;又 如 图 4-2, 底 架 是 由 长 方 体 鞋 切割 去 1 ,1 ,三 部 分 而 成 。 


ІН 4-1 П [К 4-2 ІНІ S TE 

1.1.2 形体 之 间 的 表面 连接 关系 

Qu qam Cuna — 画 它 们 的 视图 时 ,者 必须 正确 表示 Жеткен 
表面 连接 ,可 归纳 为 以 下 四 种 情 

(1) СОНРА 4.3 УЕА Е. 
图 4-4 的 左 视图 。 

(2) 两 形体 的 表面 相 切 时 ,该 两 表面 虽 不 共 面 ,但 由 于 光滑 过 渡 , 故 两 表面 投影 之 则 不 应 
团 线 , 旭 图 4-3. 图 4-41 的 堪 视 图 ， 

(3) 两 形体 的 表面 共 面 时 ,该 两 表面 投 义 之 和 则 椒 应 画 线 ,如 图 4-4 的 主 视图 和 图 4-5 的 左 
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ІҢ! HA A m ЧОТ ани 
视图 ， | 
(4) 两 形体 的 表面 相交 轩 , 两 表面 投影 之 间 应 画 出 交 线 的 投影 ,如 图 4-5 左 视图 上 的 相 贯 
线 ( 曲 面 与 曲面 相交 ) 和 截 变 线 (平面 与 曲面 相交 ) ,以 及 图 1-6 的 左 视图 上 的 截 交 线 ( 平 面 与 曲 
ШІ). 


44-6 Fk g Iñi УНД Z = 
41.3. 组 合体 的 形体 分 析 法 
一 个 组 合体 或 前 更 为 复 洒 的 机 件 . 都 可 分 解 成 者 干 个 基本 立体 。 根 据 各 基本 立体 之 问 的 一 
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| 图 4-6 形体 表 而 交 线 画 法 之 四 
是 相对 位 从 , 从 而 组 合成 登 加 .切割 或 二 者 混合 的 形式 。 在 投影 时 ,应 根据 各 基本 立体 之 间 相 对 
世 痛 及 其 组 成 形式 ,正确 地 画 出 各 形 性 之 间 表 面 连 接 的 投影 ,清楚 地 表达 出 形体 .在 看 投影 时 ， 
只 要 根据 各 形体 之 间 表 面 连接 的 投影 特性 ,分 别 看 履 组 合体 的 各 基本 立体 形状 及 其 相对 位 置 ， 
就 能 理解 形体 的 形状 ,增强 空间 的 想象 力 . 这 种 方法 称 为 形体 分 析 法 。 
在 画图 时 ,使 用 形体 分 析 法 .就 可 将 复杂 的 形体 ,简化 成 若干 个 基本 立体 来 完成 .在 看 图 
时 ,使 用 形体 分 析 法 ,就 能 从 简单 基本 立体 着 手 , 看 慌 复 杂 的 形状 ， 


4.2 组 合体 视图 的 画 法 


而 组 合体 视图 时 ,首先 要 进行 形体 分 析 , 在 分 析 的 基础 上 选择 视图 ,特别 是 选择 主 视图 , 适 
常 选 择 最 能 反映 物体 形状 特征 的 一 个 投影 作为 主 视图 .此 外 ,为 了 画图 方便 ,一 般 是 把 组 合体 
的 主要 表面 或 对 称 面 放 成 与 投影 面 平行 ,主要 轴线 与 投 党 面 垂直 ,具体 画图 时 , 先 画 由 尺寸 可 
以 直接 确定 的 主要 形体 和 位 置 .然后 画 由 主要 形体 来 确定 其 他 部 分 的 形状 和 位 置 ,并 画 出 各 形 
体 表面 连接 关系 ,最 后 校 核 描 深 。 画 组 合体 视图 步骤 举例 说 明 如 下 。 

例 41 试 画 出 如 图 47 所 未 支架 的 三 视图 ， 

分 析 

用 形体 分 析 法 分 析 支 架 , 其 组 成 形式 为 合 加 ,切割 的 混合 。 如 图 4-8, 支 架 的 底板 1 为 四 楼 
柱 , 支 承 板 为 四 楼 柱 1 ӘЛЕН, КЖ. ! , 〗 Sl 之 间 为 全 加 的 连接 关系 。 但 在 
一 些 局 部 又 存在 切割 的 情况 ,如 底板 1 上 切 去 两 个 三 楼 柱 的 角 ,. 中 间 对 称 面 上 开 模 切割 成 四 
棱柱 加 半圆 柱 的 措 , 故 底板 1 ЖЕНЕ. ЕЛІ 种 E 在 登 如 对 称 处 切 去 一 圆柱 。 

选择 视图 

主要 是 选择 主 视图 。 按 图 4-7 ЕРЕН ЖЕ. 登 接 成 上 型 ,这 是 主要 形状 特征 。 
因此 ,确定 8 方向 作为 主 视图 投影 方向 ,并 把 底板 1 的 底面 放 成 水 平面 位 置 。 这 时 ,以 视图 上 
表示 出 底板 切 去 的 两 个 角 和 开 构 的 实 形 , 左 视图 上 表示 支承 板 半 圆柱 和 贺 孔 的 实 形 , 整 个 支架 
表 运 清晰 完整 。 

ЕЕ 

具体 作 图 步 又 和 画 法 见 图 4-9, 

(1) 按 选 定 的 主 视图 ,部 署 三 视图 , 画 底面 ,中 心 线 和 对 称 线 , 如 疼 4-9а; 

„ 99, 


ШЕРІН > s| Ë 
BRES „д. | PLE (103) 


图 4-?7 сыпа 图 4-8 ЖАҢЫЛЫП 


4-9 др 


(2) ЛЕ ЖП ЖЖ. ШЧ 4-96, 

ӨЗЕГІ ЖӨ E20262548 4 Bl ЕЛЕ ЕЛДЕ ЖШ = ЕШ. БУ А 5 Bit өлер 
图 先 作 ,然后 完成 主 视图 和 左 视 图 ,如 图 4-9с; 

(4) 校 核 , 描 深 ,如 图 4-94, 

{й4-2 REEE 4-10 所 示 蹇 块 的 三 视图 。 

分 析 

塞 块 主要 为 切割 式 组 合体 ,主体 为 正四 楼 柱 体 1 ,右边 玲 接 部 分 圆柱 体 1 МЕН ЕЛ 
<жНЕЛ ü 和 水 平 圆 孔 N ,左边 上 部 先 切 去 四 棱柱 v ,然后 切 去 三 棱 福 W ,最 后 在 对 称 面 
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ДАЛ ЖИЕ W 的 槽 。 
选择 视图 
为 反映 被 切割 的 各 人 形体 的 形状 特征 及 其 相对 位 置 ,选择 如 图 4-10 的 3 方向 ,作为 主 视图 
投影 方向 ,同时 用 以 视图 和 左 视 图 来 补充 表达 被 切割 部 分 的 实 形 和 相对 位 置 。 
ШЕН (HE) 


ави (a ПТН 


К (HE) 


= (HE) 
Фаз 


К 4-10 EE fE 


TE B] + 
ЯА ФЕРЕ АЕ [9 4-11. 


РЧ 4-01 BARATTA 
(D ЕН Е ИУ Е ЕЕЕ I ,部 分 圆柱 ! АЕА Я, 1.1 
“101: 


4-11а; 

(2) 画 左上 方 被 切 的 四 棱柱 v 和 水 平 圆 筷 N ,如 图 4-11b; 

(3) 画 左 上 方 被 切 的 三 棱柱 М 及 四 棱柱 出 ,如 图 4-11c; 

(4) 校 核 , 描 深 , 如 图 4-114, 

通过 以 上 两 钢 可 以 体会 到 画 物体 视图 的 过 程 中 ,必须 深刻 理解 “ 物 ” 与 “图 ”的 对 应 关系 ， 
而 对 应 关系 的 重点 是 通过 形体 分 析 来 达到 ,经 过 多 次 这 样 的 反复 练习 ,建立 起 由 空间 到 平面 的 
投影 概念 ,从 而 逐步 提高 画图 能 力 ,也 为 下 一 节 看 图 打下 基础 。 


4.3 组 合体 视图 的 看 法 


根据 视图 想象 出 组 合体 空间 形状 的 全 过 程 称 为 看 图 。 上 一 节 的 画图 是 由 “ 物 ” 到 “图 ”, 而 
看 图 是 由 “ 疼 ” 到 “ 物 ", 这 两 方 而 的 训练 都 是 为 了 培养 和 提高 制图 的 空间 想象 能 力 和 构思 人 能 
旋 , 并 且 它 们 是 相辅相成 .不 可 分 割 的 .因此 看 图 也 是 本 课程 的 主要 内 容 ,必须 逐步 掌握 。 

看 图 的 方法 也 是 以 形体 分 析 法 为 基本 方法 ,对 于 一 些 复杂 的 视图 可 用 线 军 分析 法 来 帮助 
看 司 , 具 体 地 讲 , 就 是 用 形体 分 析 法 看 清楚 档 成 组 合体 的 各 个 基本 广 体 的 形状 ,以 及 它们 之 间 
的 相对 位 置 , 从 而 确定 组 合 形 式 ,想象 出 整个 组 合体 的 空间 形状 ,有 必要 时 ,用 线 而 分 析 法 看 履 
和 画 出 局 部 的 形状 。 

1.3.1 看 级 合体 视图 的 基本 方法 

由 于 组 合体 视图 是 按照 投影 规律 画 的 ,所 以 运用 形 栖 分 析 法 看 图 时 ,必须 符合 以 下 几 点 : 

1， 应 用 正 投影 规律 

看 图 的 理论 基础 是 前 两 章 所 介绍 的 基本 立体 的 投影 以 及 各 种 位 置 的 点 . 线 . 而 的 投影 .而 
看 图 是 将 这 些 投影 理论 基础 进一步 的 应 用 .如 图 4-12, 在 运用 形体 分 析 法 时 ,是 以 主 视图 与 其 
对 应 的 以 视图 1 жаны а 按 正 投影 规律 看 图 ,从 而 得 出 组 合体 4 的 形状 。 这 里 特别 要 提出 的 
是 立体 的 表面 多 数 是 处 于 延 直 或 平行 于 某 一 投缘 而 的 位 中, 故 共 投影 般 积 聚 成 线 。 


图 4-12 运用 投影 规 稚 看 组 合体 视图 
2 联系 各 个 视图 之 间 的 投影 关系 
一 个 视图 是 不 能 确定 物体 的 形状 的 ,因此 看 图 时 ,如 果 只 看 一 个 视图 ,就 无 法 确认 物体 的 
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形状 ,而 必须 把 已 知 物 体 的 各 个 视图 , 按 正 投影 方法 联系 起 来 ,进行 分 析 、 想 象 ,如 图 4-12, | 
如 主 视图 车 与 俯视 图 1 和 左 视图 8 相 结 合成 三 视图 时 ,就 确定 为 组 合体 RR E, 

3. 注意 视图 上 表面 连接 的 图 线 

在 组 合体 的 视图 中 ,各 基本 立体 的 相对 位 置 ,取决 于 它们 之 间 的 表 曾 连接 关系 ,通过 分 析 
这 些 连 接 关 系 的 图 线 , 就 可 以 确定 各 基本 立体 的 形状 及 其 相对 位 置 , 这 将 有 利于 看 慌 形 体 。 如 


图 4-13 ”视图 中 表面 连接 的 分 析 图 4-14 ” 线 面 分 析 看 视图 
图 4-13 主 视图 中 1 的 长 方形 , 它 与 垂直 板 的 连接 线 为 2 ,与 水 平板 的 连接 线 为 3' ,因此 它们 不 
在 一 个 面 上 ,再 通过 投影 可 以 找到 该 长 方形 在 左 视图 中 积聚 为 直线 1", 在 以 视图 中 为 长 方形 
1 ,这 样 可 以 确定 它 是 三 楼 柱 上 垂直 于 侧面 的 一 个 棱 而 ,而 该 三 楼 柱 位 于 垂直 板 之 前 ,水 平板 之 
上 旦 处 于 右边 的 位 置 。 通 过 如 此 分 析 ,就 能 把 各 个 基本 立体 的 形状 和 相对 位 置 看 清楚 .所 以 ,用 
形 恒 分 析 法 分 析 视 图 是 看 图 中 的 重要 环节 之 一 。 


图 15 在 图 的 线 面 分 析 法 


• 103 • 


4 ЗН BN $Z y TF FE fil ЖЕ ЖР 


ЖЖ, EAN E] ЧЕ H ГЕ ЖЕЕ ЖЕШ — КЕШЕ ЖЕНЕ Е-Е ЕН ПЕН ЕЕ АЕ 


曲线 的 线 框 , 则 表示 形体 上 有 倾斜 位 置 的 面 以 及 有 表面 交 线 的 存在 .要 看 懂 这 部 分 形状 ,应 运 


НЕ 


学 过 的 线 . 面 投影 和 表面 交 线 投影 来 分 析 形 体 的 表面 形状 .相对 位 置 和 投影 特性 ,这 种 方 


法 称 为 线 面 分 析 法 ,如 图 4-14, 在 主 视图 和 俯视 图 中 分 别 有 两 条 夹 角 为 45" 和 30° 的 斜 线 ,同时 
还 有 曲线 .要 看 懂 该 形体 ;可 按 图 4-15, 应 用 线 面 分 析 法 来 解决 .步骤 如 下 ， 


Ci) 主体 为 一 圆柱 体 , 如 图 4- а; 
(2) AR 30° НЕЕ АТН, ТАУ РЕ БАЈ Е АНЕ ЕРЖАН 


4-150; 


ЗАНЕ Е 5 ЕЕ IF ЖЕШ НЕН RAR Н 
Ч 4. mE 4-15; 


《3) 两 条 45" НА ЗЕ, ЛУ РЯ КОНЕ 


(4) 通过 线 面 分 析 了 解 整 体形 状 ,如 图 4-154; 
4.3.2 看 组 合体 视图 的 步 邓 

通过 以 下 四 例 说 明 一 般 看 图 步骤。 

例 4-3 看 滑 座 三 视图 ,如 图 4-16, 


看 视图 ,分 形体 

(1) 明确 已 知 说 图 之 间 的 关系 。 ІҢ 4-16 讲座 一 视图 
(2) 从 主 视图 入 手 , 联 系 其 他 视图 ,确定 基本 立体 为 1 ,I ,1 。 

对 投影 ,定形 状 


运用 正 投影 规律 ,看 慌 各 想 出 各 个 组 成 部 分 的 形状 和 位 置 , 见 图 4-17。 


у = 
S. II 
“ы 
л ІК 


tby (C) 
图 4-17 对 投影 .定形 状 
(1) 1 ЕЛИЕН ЕЕЕ БАЕВА МЯ. .下 方 开 四 校 柱 长 槽 ,如 图 4-17a, 
(20) ТНВ B ,在 对 称 面 上 开水 平 圆 孔 , 如 图 4-17b。 
(3) В 开 扎 的 圆柱 ,如 图 4 17с, 
йе Ж.Н {Ж 
ЖК э {ЖҮ ЖН ЇЧ ҮТ БА ЛЖ РА А Z [3169368 E Ж. ІЗІН Е [Б а НБ АД. 


4104. 


ы! 


Ж T E y m ЯП Я AE ПАЗ ЛЕ ТА ІЗЕТ ЛТ ЖЕКЕ, ЖЕ Акин E 
第 三 视图 的 练习 ， 


= 
E 4-18 МИЫМЕН 图 41-19 НВ 


例 4-4 试 画 出 压板 的 诺 视图 ,如 图 4-19。 

E ERE НИН rH НІНІ ЖЗА Ж.И 4-20, 

соза ИЕ ЗА nj pA ж ER” {Ж л Ж. НЯЕЯ ША ЖШ EA KAA. 
ЕЗ 4-20а; 


(23 ЖАН НЕ НИЕ ЕЖЕННІҢ КІМ ВЕ, ЕРТЕ ТЕ ЖЕ Ш.Ш 
ІҢ 4-20b; 


|8 4-20 ”看 视图 并 作 第 三 视图 
(3) 俯视 图 上 的 两 条 对 称 和 斜 线 ,对 应 在 主 视图 上 的 四 边 形 线 柱 ,确定 Q ТШ 2 И ЫШ, ШІН 
4-20с; 


C4) 作出 压板 的 左 视图 ,如 图 4-20d 所 示 , 先 画 主 体 | 

LFE ЕШР 1 1 8 N v ú ЕШ Q — -4 N 

ЕТТЕГІ? << 
(5) 校 核 , 指 深 ， — ҚА 


HAEARN. ПЕНЕН ІНЕ ЖЕЗ ТЕ. BJ Б 
者 相辅相成 ,密切 联系 .通过 看 图 与 加 加 第 二 视图 的 练 ІҢ 4-21 ЖШ 
АРЕН A T А 28% 7]. 

@ 4-55 АНЫН ЖИЕНІН 4-21, 


. 195. 


A ЖИН ЛЕ ЧЭ Е ПД 4-22 所 示 。 

(1) 对 投影 ,分 形体 ,如 图 4-222; 

(2) Ж, {Ж 工 ,如 图 4-22b; 

(3) EBEE 8 ,如 图 4-22c; 

(4) 看 . 画 形 体 〖 ,如 图 4-224; 

(5) 看 MEE N ,如 图 4-22e: 

(6) 看 .图 形体 Y ,综合 起 来 成 整体 ,如 图 4-22f。 


图 4-22 “ЧОЕ -a 
例 4-6 试 画 出 底座 的 左 视图 ,如 区 4-23, 
者 和 加 底座 的 此 又 如 图 4-24 所 示 : 
СО 从 俯视 疼 对 照 主 视图 ,可 知 诛 府 主 体 为 一 圆柱 体 ,如 图 4-24a。 
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(2) 从 人 以 视图 中 ,可 见 阅 柱 体 顶 面 有 三 个 封闭 线 框 , 即 所 标 出 的 
三 个 面 4.8 和 C. 间 时 在 主 视图 上 可 找到 其 对 应 的 投影 .此 外 ,应 注意 
由 8 面 所 构成 的 形体 与 副 柱 所 形成 的 截 交 线 11 以 及 其 投影 ,如 图 
4 24b。 

(3) 由 已 知 视 图 可 以 确定 圆柱 孔 及 其 穿 通 的 位 置 . 在 8 面 的 形体 
ЕЖЕН ҢЫАВИЯНЯЯЫН МУСЕЯЗСШ RE eE 
BJ ЭН) ЕҢ СЕЖДЕ m ЕЛЕС М МҮШ 
的 圆 ( 半 图 筷 与 8 面 的 形体 在 平面 上 的 交 线 未 标 出 ), 如 图 4-24c。 

(4) АЕ ГДЕ СЕЕ А НЕЛЕ ЗВАО, МЕЖЕ 
Ж ХХІ ХІ 的 作法 ,如 图 4-244, 

(5) 综合 起 来 成 整体 ,并 完成 左 视图 。 


图 4-24. FERE HEMER А 


ІҢ 4-23 EE 


+ 10 + 


一 上 


4.1 
4.2 
4, 3 
4.4 
4.5 
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思 考 [ч] Ай 


什么 是 组 合体 的 形体 分 析 法 ? 
试 举例 并 作 图 分 析 伏 加 式 和 切割 式 的 组 合体 上 各 形体 之 问 表面 连接 的 投影 特性 。 
画 组 合体 的 基本 方法 是 什么 ? 


分 析 说 明 图 4-11 РИЕЕ Ж. 
按照 画 三 视图 的 步 又 , 试 将 图 4-1 或 图 4-2 所 示 的 组 合体 画 出 三 视图 。 


第 5 章 WWE 


内 容 提要 ”本章 介绍 轴 测 图 的 基本 知识 * 正 革 测 轴 测 贺 和 圭 二 测 轴 测 图 的 画 法 。 


轴 测 图 是 一 种 立体 图 , 它 能 同时 友 映 出 物体 长 . 宽 . 高 三 个 方向 的 形状 . 轴 测 图 看 起 来 富有 
立体 感 ,形象 直观 ,可 以 用 来 帮助 看 视图 ,在 生产 上 有 时 作为 辅助 图 样 。 

例如 ,图 5-1a 是 底座 的 两 视图 ,每 个 视图 只 反映 了 一 个 方向 的 形状 ,因此 ,只 有 把 两 个 视 
图 联系 起 来 ,通过 看 视图 的 方法 才能 看 谎 : 而 图 5-10 是 底座 的 轴 测 图 , 它 能 同时 反映 出 底座 
长 . 宽 、 高 .三 个 方向 的 形状 。 相 比 之 下 ,图 b 比 图 a Ж ИЖ. ТРЕ. 


H 5-1 ЖЖ 


5.1 ЗЕЛ iy ЖА 


5.1.1 轴 测 图 的 形成 

辅 测 图 是 将 物体 连同 其 参考 直角 坐标 系 . 沿 不 平行 于 任 一 坐标 夯 的 方 沿 ,用 平行 投影 法 将 
其 投射 在 单一 投影 面 上 所 得 的 具有 立体 感 的 三 维 图 形 ,如 图 5-2. 这 个 单一 投影 面 称 为 轴 测 投 
ДЕ. 

根据 投射 线 方向 与 轴 测 投影 面 的 不 同位 置 , 轴 测 图 可 分 为 两 大 类 :投射 线 方向 垂直 轴 测 投 
影 面 时 所 画 出 的 轴 测 图 , 称 正 轴 测 图 ,如 图 5-2a; 投 射线 方向 倾斜 于 轴 测 投影 面 时 所 画 出 的 轴 
测 图 , 称 斜 轴 测 图 ,如 图 5-2b。 

物体 的 长 . 宽 、 高 三 个 方向 的 坐标 轴 . 即 参考 直角 坐标 系 的 三 根 坐 标 轴 OX.07 oz 在 轴 测 
图 中 投影 , 称 轴 测 轴 ; 三 条 轴 测 轴 的 交点 称 为 原点 ; 轴 测 轴 之 间 的 来 角 称 轴 间 和 角 ; 轴 测 轴 上 的 单 
位 长 度 与 相应 坐标 轴 上 的 单位 长 度 的 比值 , 称 轴 向 伸缩 系数 ,OX.0) .OZ 轴 上 的 候 缩 系数 分 别 
用 руат 表示 。 为 了 作 图 简便 , 轴 向 伸缩 系数 之 比 妈 zp : q :* 应 采用 较 简 易 的 数值 。 

正 轴 测 图 与 射 轴 测 图 又 分 儿 种 ,常用 的 是 正 等 测 轴 测 图 (简称 正 等 测 ) 和 和 斜 二 测 轴 测 图 
(简称 斜 二 测 ) 两 种 ,如 图 5-2 所 示 。 

5. 1.2 ” 轴 间 角 和 轴 呵 伸缩 系数 

在 正 等 测 图 上 ,三 条 轴 测 轴 ox OY OZ 2 |н] ЖЮ ЖЛЕ 120°, 各 轴 的 轴 向 伸缩 系数 均 为 

。 109 。 


| 5- WEEE 
0. 82 ,为 了 作 图 方便 , 取 伸 妆 系 数 之 比 p:g:? 为 1:1:1, 作 图 时 浴 轴 癌 尺 寸 按 实 长 量 取 ,如 
5-38 。 


(а) (b) 


Ч 5-3 ЖН 

ER WAL Sag ОХ 和 OZ 之 间 的 轴 间 角 为 90",ox 9,02 УН) i 98 ЖУ р.ғ 都 
FL үү НАНЫ X 8% 135° МЕ. ЖА { АЙН 0. 5, ДР 5-3b。 

ЖЕНЕ ГНА БУТЕ ШЕЙІН ОХ 和 四 志 可 以 互 换 。 

5.1.3 轴 测 图 上 线 .而 的 投影 将 性 

轴 测 图 上 线 . 面 的 投影 具有 如 下 待 性; 

(1) 直线 的 畏 测 投影 仍 为 直线 。 

《2) 相互 平行 线段 的 轴 测 投影 仍 相互 平行 :平行 于 坐标 轴 的 线段 , 它 的 轴 测 投影 仍 平行 于 
相应 的 轴 测 轴 

(3) 圆 的 轴 测 投影 一 般 是 椭圆 ,特殊 情况 时 为 圆 ， 

以 上 几 点 在 画 轴 测 图 时 应 很 好 掌握 ,同时 还 应 注意 ,虚线 在 轴 测 图 中 一 般 可 和 省略 不 副 。 


5.2 ЕЗ Уу A 


2.2.1 基本 立体 的 画 法 

现 以 图 5-4a 所 示 正 方 体 为 例 ,说 明正 等 测 的 画 法 ，。 

(1) 在 已 知 视图 上 定 出 坐标 轴 入 ,1 ,%; 如 图 5-4b: 

(2) 定 出 轴 测 轴 六 ,3,%, 如 图 S-4c; 

(3) дона Ф, MERE ОВ 等 于 50; 画 AB ЗЕН X Зр ab. B) ВС АТ НЕ 
* 110 • 


F be, iE AD ЖТ ВСЕ Т Y 轴 ), 面 02D 平行 48( 即 平行 X 轴 ) 交加 于 上 点 ;过 4,D,C 各 点 
Е ВТР НЕЕ EE Z ЛЕ ОҒ ОУ). A.D. .C, 各 点 ,用 直线 连接 
А. DiC 65, ТЕ 5-44; 

(4) 擦 去 辅助 作 图 线 ,加 深 ,完成 正方 性 的 正 等 测 图 ,如 图 5-4е, 


Z Z 

Ш Ш i Mi {сў 

Ж km y 
| | ТЇ 

可 
(а) ° 


y (b) 


(е) 


5-4 ЕЗИ ФА 
由 图 可 知 ,组 成 正方 体 长 ЕАР 1А (2 8 В ӘН] ЕЗД 
以 上 介绍 的 是 正方 体 正 等 测 的 画 法 。 王 面 讨 论 其 他 基本 立体 ,如 六 棱 往 .四 楼 台 、 贺 柱 和 图 
锥 台 等 的 正 等 测 画 法 和 步 又 。 
Lo 六 楼 柱 的 正 等 测 画 法 和 作 图 步 又 
(1) 六 楼 柱 顶 面 与 底面 都 是 平行 于 水 平 投 影 面 的 正六 边 形 , 确 定 X,1 ,7z 轴 的 方向 和 原点 
已 的 位 置 , 如 图 5-ба; 


2 a 0 Е 
С 
yx A ] y А H І 
(b) (с) 
(9) се) 9 


СЕКИ ИЕА 
(2) ШН ХО ЛЕХНЕМ ОНЫҢ ОА = OOD = О.У ЕМ оныд 0, 
{这 .如 图 5-50; 


. lli. 


(3) 过 1,2 点 分 别 作 六 轴 的 平行 线 , 在 上 面 量 取 БЕ = ef, ВО = 加 ,如 图 5-5e; 

D 依次 连接 各 点 , 邵 得 顶 面 的 输 测 图 ,如 图 5-54; 

(D 由 各 点 沿革 轴 方 向 量 取 六 棱柱 的 高 度 ,得 底面 正六 边 形 ,如 图 5-5е; 

(6) 探 去 多 余 线 条 ,加深 可 见 轮廓 线 , 郑 得 六 棱柱 的 正 等 测 图 ,如 图 5-5f。 

2. 四 楼 台 的 正 等 测 曾 法 和 作 图 步骤 

(1) 四 楼 台 的 顶 面 和 底面 都 是 平行 于 水 平 投影 面 的 矩形 ,确定 X.Y.,Z 轴 的 方向 和 原点 0 
的 位 置 , 如 图 5-ба; 

(2) ШРШ Х,У ,%, 如 图 5-65; 

(3) 男 出 四 楼 人 台 底 面 ,在 和 了 办 上 以 0 点 为 中 点 ,分 别 量 取 底 面 矩形 的 长 和 宽 , 再 过 所 量 
得 的 点 , 作 Х,У 轴 的 平行 线 , 如 图 5-6c; 

(4) 夯 出 四 棱 台 顶 面 ,从 必 点 洱 艺 轴 方 向 基 取 四 楼 台 的 高 度 , 得 O, 点 ,用 与 画 底面 同 祥 的 
方法 男 出 顶 面 , 如 图 5-64; 

(5) 连接 顶 面 与 底面 相应 各 顶点 ,如 图 5-бе; 

(O 控 去 多 余 的 线条 ,加 深 可 见 轮廓 线 , 即 得 四 棱 台 的 正 等 测 图 ,如 图 5-61。 


ж, 
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3. RÉ E S НЕЕ» Ж 


(1) РЛЕРІН Еа ИҢ ӘНЕ Х.У 畏 的 方向 和 原点 心 的 位 置 . 如 图 5-7a; 

(2) 作出 轴 测 轴 半 ,六 ,如 图 5-7Ь; 

(3) A o AEF EAG A EEEREN RAE ABCD A At D EIE xX 轴 平 
行 线 , 过 A.C з fE y 2772.081 — J ,如 图 5-7c; 

(4) 通过 萎 形 各 边 中 点 , 作 各 边 的 焉 直线 ,相应 垂直 线 的 交点 就 是 圆心 ;或 者 通过 萎 形 钝 
和 角 顶 点 ,向 对 边 作 焉 直线 , 相 术 王 站 线 的 冯 点 ,就 是 圆心 ,如 图 5-7d; 

(5) ЖЕ Тїз, 为 同心 ,顶点 到 对 边 的 距离 为 半径 , 画 两 个 阅 弦 (从: -中 点 区 到 另 一 
ha HUERTA O, ХАЙ. ХАНМЕН ИЕМІН. ЕЕ. ШІ 
ІНЕ И. ШЕ 5-7е; 

(6) 平行 于 各 基本 投影 面 的 圆 ,在 正 等 测 中 ,它们 的 投影 均 为 酉 圆 ,作法 同上 ,如 图 5-74, 

4112. 


i dì 


图 5-7 [ЕЗ АЩ 
4. ЕНУ ТЕЗ АП En ТЕГЕ ЖУ 
(1) 圆柱 的 顶 面 和 底面 相同 , 均 平 行 水 平 投影 面 ;确定 Фа РАБЛЕ Н О 的 位 置 ， 


如 图 5-8a; 


e E 2 
0 £ 


(d) (e) 
图 5-8 AH (F) E 3 8 BI š 
(2) КЕШ ИШЕН Х.У: ДУ, O Pa РАА ЕНУ Е ЕН ТИН. ЖЕН TU X.Y 
平行 的 轴线 ,如 图 5-85; 

(3) 作出 顶 面 和 底面 的 萎 形 , 边 长 等 于 图 的 直径 ,如 图 5-8c; 
(1) 作出 与 菱形 内 切 的 椭圆 ,作法 见 圆 的 正 等 测 画 法 ,如 图 5-84; 
(D FARRAR AT. iE 5-8e; 
(6) SEFE, UTS ABE E SAER ПІЗ 5-8Ғ, 


5. 圆锥 台 的 正 等 测 画 法 和 作 图 步骤 
- 113 . 


(1) Ж ТНТ SIM РУ PIK FREH = Х,У, ЖШ ЛЕ ЖП Ж O В {у Е, ЖШ 
5-9а; 

(2) ЕШШ Х,У. IK O k, ЕЕЕ НАЈ Е, ЭРЕН Х.У h 
的 平行 线 , 如 图 5-9; 

(3) 作出 顶 面 和 底面 的 尧 形 ,人 按 长 分 别 等 于 项 面 和 底面 圆 的 直径 ,如 图 2-9c; 

(4) 作出 鞭 形 内 切 的 棋 圆 ,作法 见 圆 的 正 等 测 画 法 ,如 图 5-94; 

(5) 作 两 棋 圆 的 全 切线 ,如 图 5-9е; 

(6) 整理 , 吉 深 ,完成 圆锥 人 台 正 等 测 作 图 ,如 图 5-94, 


Y “ 
th) (с) (d) (e) (0 


ІҢ 5-9 ” 国 锥 从 的 正 等 浏 加 法 
5.2.2 组 合体 的 画 法 
淮 件 大 多 是 组 合体 ,由 几 个 基本 形体 以 人 加 ,切割 、. 相 切 或 相 人 贯 等 连接 形式 组 合 而 成 ,因此 
在 丽 正 等 测 时 , 诬 先 用 形体 分 析 方 法 ,分 析 组 合体 的 组 成 部 分 .连接 形式 和 相对 位 置 , 然 后 逐个 
画 出 各 组 成 部 分 的 正 等 浏 轴 济 图 ,最 后 按照 它们 的 连接 形式 ,元 成 轴 测 图 。 


Z 


©-[ (а) (b) (с) 


( d) (е) (T) (в) 
[5-10 ШЕМЕНІ ІМ 39; 
. ТӘП 33080 E ЕНЕ ЕСІН 5-10) 
НАЛ АТХ Р Н ЖЕ CE Ez FE). mM SZ ДЫ СТАР НО ЕП СИР tE). - fi E 
概 ( 三 楼 村) ЙЫЛАН МЕРЕ АЛЫН. RAR FELE ЕНЕ: 
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(1) 男 轴 测 轴 ,并 画 底板 , 如 图 5-10, 

(2) IB ÜM УАН SH 5-10c; 

(3) 画 侧 立 板 上 缺口, 如 图 5-104; 

ШЕ. ШІ 5-10е; 

(5) ЮЛЫ БЕЯ. , ИҢ 5-10; 

(6) 整理 ,加 深 ,完成 组 合体 的 正 等 测 作 图 ,如 图 5-108。 

2. НИЖ ЕВЕ ЗЕЕ РЕПЕР С 5-11) 

(1) 分 析 视 图 ,确定 X,Y,Z 轴 的 方向 各 原点 0 的 位 置 ,如 图 5-11а; 
(2) 芳 轴 测 轴 , 并 茵 出 底板 ,如 图 5-11; 


ee 


— 


(e) (1) 
9 5-11 жанган ЩИ H 
(3) 按 圆 柱 轴线 高 ЕА Е, ЕЧ 5-11с; 
(4) ФЕ ЕНЕ ТВ ВБ. ЙІН 5-114; 
(5) ЕНЕН АН. ДЕ 5-11е; 
(6) 作出 底板 上 两 外 器 角 ,如 图 5-11; 
(7) 作出 次 板 上 两 个 圆柱 孔 及 圆柱 体 上 圆柱 孔 ,如 图 5-116; 
(8) ЖЕЛЕ. М ЗЕН ЖЗЕРДЕЗЕЙІ ДЕН. ШІН 5-11, 


53 сек ES m = 

下 面 我 们 同样 以 正方 体 为 例 , 来 说 明 斜 二 测 的 画 法 。 

(D Е АЕ Ет НАТ Х.Р. .如 图 5-12р; 

(2) НЯНИ X, ,2 如 图 5-12ei 

(3) 从 0 点 着 手 , 沿 % 轴 居 取 线段 ВО SSE pO: B AB 347 X Bh FL ға БС 34 y 98 
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зво, AD ЗЕТ ВСС Y ТТГ X ‚Ж AD F D RGN AD, 


Cc 各 点 作 牌 直线 平行 2 轴 , 在 垂直 线 上 截取 高 度 ( 等 于 YoO) ,得 4 六 ,2 各 点 ,用 直线 连接 A, 
D, С, 各 点 ;可 图 J- 124; 
(4) 整理 ,加 深 , 完 成 正方 体 的 斜 二 测 图 ,如 图 5-12e。 


z 2 
d” (аў haya By Р Сс?) 
|] | Ши! ШИ 
Y q бо 
| ДЕ 
с 
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(с) i (d) ( ë) 
图 5-12 ФОНЫ РЕ 
EE ЕЗТН FE I ВУ ЕШ ЖАК. ЕФЕ E P а ЗЕҢ, ЕТЕ) [Ж ФТТ БЕШ 3 JE 
- 正方 形 ; 其 余 两 个 面 变 形 ,成 平行 四 边 形 。 
图 5-13 是 圆 在 斜 二 测 中 三 个 基本 投影 面 上 的 不 同情 况 。 当 加 平行 于 轴 测 投影 画 时 ,其 授 
呵 反 映 实 形 ,其 余 是 椭圆 ,因此 ,上 凡 遇 到 一 个 方向 上 贺 较 多 或 形状 较 复 琳 的 零件 时 ,为 了 作 图 方 
便 , 常 采 几 和 胜 二 测 , 并 使 多 圆 的 方向 平行 贺 测 投影 面 ,如 图 5-14 的 法 兰 是 由 圆 板 .圆柱 、 圆 孔 组 
成 , 圆 很 多 ,如 用 正 等 测 . 就 得 画 很 多 椭圆 , 较 麻 烦 。. 现 采用 和 斜 二 测 画 法 兰 ( 如 图 5-15), 使 圆 形 
都 平行 于 轴 测 投影 面 .这 样 作 贺 测 图 时 ,就 很 方便 , 画 匀 二 测 时 要 注意 在 7 轴 方 品 的 伸缩 系数 
是 0.5, 基 取 尺 寸 时 取 原 尺寸 的 一 半 。 


ІҢ 5-18 [у ОМ 5-14 EE 
Т. се Я M EE AER P SR C 5-15) 
СІЗ йу 22 ИІН МІН ЕТЕ ЕРНІН йде Х.У,2 НВУ Рр < 
O PYET 900 5-15а; 
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(2) ШШЩ НН, ИД 5-15b; 

(3) mA. 21р 5-15е; 

(4) НЕ, WA 5-154; 

(5) ШЖК РА qf, ЖИПЧЕ Е Я, ,如 图 5-15е; 
(6) ЕН MR с АЗЕ С РЕТ. П 5-15, 
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чы 


(е) 


ІҢ 5-15 МАЛИ 
2. ЗЕРЕ) ЛІ ЛЕЛЕР СТН 5-16) 
СІ) уй КИЕ ЕЕ ЖЕНЕ ДІН РІНЕН ШЕ X.Y.Z БАЧУ н О 
的 和 位置 ,如 者 5-16a; 
(2) 一 出 轴 测 辅 , 如 图 5-16b; 


г 


ray Y 


图 5-16 ИА ЙЕ 
(3) 画 出 长 方 体 及 其 左边 头 部 槽 口 ,应 注意 辅 轴 向 伸缩 系数 为 0.5, 如 局 5-16e; 


(4) 男 出 右边 连 杆 尾部 ,如 图 5-164; 

(S) 男 出 左边 头 部 半圆 柱 形 ,如 图 5-16e; 

(6) 画 出 男 孔 ,如 图 5-16f; 

СТ) ЗЕН ЛЕ ЕЛЕНЕ ЕР Т ТЕРЕ. ЕПТІ 5-16g。 


思考 问题 


%1 试 述 正 等 测 轴 测 图 与 斜 二 测 办 测 图 的 辅 衣 和 角 种 轴 向 伸缩 系数 。 
2.2 试 述 正 等 测 辅 测 图 中 平行 基本 投影 面 的 匮 的 画 法 步 驶 ,并 作出 平行 子 正 立 投影 面 
的 圆 ( 圆 的 直径 为 dmm) ,其 桶 贺 长 辅 和 短 轴 的 方向 如 何 确定 。 
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第 6 章 ”组 合体 的 乒 才 注 法 


肉 容 提要 本章 主要 介绍 基本 立体 和 组 合体 的 尺寸 注 法 。 


视图 仅 表 了 东 视 件 的 形状 ,而 机 件 各 部 分 的 真实 大 小 及 相对 位 置 要 靠 标 注 的 尺寸 来 稳定 , 生 
产 机 件 , 就 是 根据 图 样 上 所 注 的 尺寸 进行 加 工 制造 的 ,因此 ,标注 尺寸 应 做 到 以 下 几 点 ， 

(l) 正确 一 - 尺寸 注 写 要 符合 国家 标准 (机 械 制图 》 中 有 关 t 太 十 注 法 了 的 规定 ， 

(2) 完整 一 一 КУРИНЫЕ, Т.Л, 

(3) 清晰 一 - 斥 寸 的 注 写 布局 要 整 方 ,清晰 ,便于 看 图 ; 

(4) 合理 一 一 所 注 扩 寸 要 既 能 保证 设 诗 要求, 又 能 适合 加 工 . 检 验 RMEL. 

标注 尺寸 必须 人行 合 以 上 要 求 ,否则 会 引起 生产 上 的 困难 , 故 寸 注 法 的 有 关 规 定 , 已 在 第 1 
章 中 介绍 ,这 里 主要 讨论 如 们 完整 ,清晰 地 标注 尺寸 .有 关 标 注 尺 寸 的 合理 性 ,将 在 第 9 章 专 件 
图 中 再 介绍 ， 
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要 掌握 组 合体 的 尺寸 注 法 Ж ЭКА is — Жж Ж ыж Ке НЕ At Te 
本 立体 ,一 般 应 注 出 它 的 长 . 帘 . 高 二 个 方向 的 尺寸 ,但 并 不 是 每 一 个 立体 部 需 要 在 形式 上 注 人 
这 三 个 方向 的 尺寸 .例如 标注 圆柱 .圆锥 的 尺寸 时 ,在 其 投影 为 非 圆 的 视图 上 注 出 直径 方向 (条 
REED 尺寸 "如 后 ,不 仅 可 以 减少 一 个 方向 的 尺寸 ,而 有 还 可 以 省 略 一 个 视图 ,因为 尺寸 “6” 
具有 双向 尺寸 功能 .从 表 6-1 常见 基本 立体 的 尺寸 注 法 中 .我 们 可 以 了 解 基本 立体 尺寸 标注 的 
一 般 规律 和 方法 。 
表 6-1 常见 基本 立体 的 尺寸 注 法 
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7. 底 板 , 注 长 . 宽 . 高 三 个 尺寸 及 9. EREET PLE REN 
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ІВ. АБЕ , 注 直 径 及 高 度 
再 注 粳 的 深度 和 宽度 MASE 8 НГЕ h 


6.2 组 合体 的 尺寸 注 法 


6.2.1 ”完整 地 标注 尺寸 
要 使 尺寸 注 得 完整 ,通常 可 按照 形体 分 析 的 方法 ,将 组 合体 分 析 成 由 大 干 基本 空 体 组 合 而 
成 .因此 ,对 组 合体 应 注 出 下 面 三 类 尺寸 ; 
(1) 定形 尺寸 -一 用 于 确定 各 基本 立体 的 形状 大 小 ; 
(2) 定位 尺寸 - 用 于 确定 各 基本 立体 之 间 的 相互 位 置 ; 
4120. 
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(3) 总 体 尺 寸 一 一 用 于 确定 组 合体 的 总 
长 .总 宽 和 总 高 。 

标注 定位 扩 才 时 ,必须 在 长 . 宽 、 高 三 个 方 
向 分 别 选 出 尺寸 基准 ,每 个 方向 至 少 有 一 个 尺 二 ET 
十 基准 ,以 便 克 定 各 基本 立体 在 各 方向 上 的 相 | 
对 位 置 。 所 谓 尺 寸 基 准 , 即 标注 尺寸 的 起 点 , 通 
常 可 选择 组 合体 的 底面 .重要 端面 ,对 称 平面 
以 及 回转 体 的 轴线 等 作为 扩 寸 基准 。 

现 以 图 6-1 滑 座 为 例 , 说 明 如 何 完整 标注 
组 合体 尺寸 的 问题 。 

经 过 形体 分 析 知 道 清 座 由 支 板 、 底 板 和 圆 
柱 巴 台 二 部 分 组 成 .其 斥 寸 标注 步 又 见 表 6-2。 
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22 PE HY K $R PJJ А: Б Ур 
底板 的 定形 尺寸 
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iz Ж 
第 三 步 , 注 出 圆柱 体 的 定形 尺寸 


图 柱 体 的 定形 尺寸 
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Е У қ ЕН, JS P R W E 
出 。 


及 总 体 尺寸 
以 底面 为 高 处 方向 尺寸 基准 , 注 出 定位 尺寸 19， 


以 右 问 面 为 长 度 方 向 尺寸 基准 , 注 出 定位 玉 十 
23, 再 选 平面 中 心 线 为 宽度 方 加 尺寸 基 玲 ,说 明 
滑 虑 名 部 分 在 宽度 上 是 对 称 的 ,最 后 根据 组 合体 
的 结构 特点 注 出 总 长 ,总 宽 和 总 高 ,本 例 的 总 长 、 
总 宽 尺 十 与 底板 的 长 . 宽 尺 寸 刚 好 合用 。 至 于 总 
况 尺 寸 在 本 合 也 不 需要 注 出 , 国 为 在 加 工时 ,为 
站 便于 确定 芭 板 上 辐 孔 蝗 的 中 心 位 置 ,必须 直接 
注 出 孔 的 中 心 高 19, 因 此 总 高 尺寸 就 省 略 。 


/ BRAR TEE 


N KA ЕНІ 


有 时 两 个 基本 立体 处 于 登 加 ,对称 . 靠 齐 的 位 置 ,这 时 就 不 必 
再 标注 这 两 个 基本 立体 之 间 的 相对 位 置 , 上 例 中 就 有 这 种 情况 。 
下 面 再 举 一 个 简单 的 例子 来 进一步 说 明 。 如 图 6-2 所 示 , 该 零件 由 
两 个 基本 立体 组 成 ,它们 之 间 刚 好 处 在 疮 加 ,对称 和 舍 齐 的 位 竖 
上 ,它们 的 定形 尺寸 已 能 确定 两 形体 的 相对 位 置 , 兰 此 ,确定 两 基 
本 立体 相对 位 图 的 定位 尺寸 就 不 必 标 注 。 

经 常会 磁 到 如 未 6-3 所 列 的 底板 .法 兰 盘 ( 仅 画 出 某 一 个 方向 
视图 ) 这 一 类 结构 件 ,熟悉 这 些 结构 投影 图 形 的 尺寸 标注 ,将 有 利 
于 掌握 组 合体 的 尺寸 注 法 ,这 些 结构 件 均 由 两 个 以 上 基本 立体 组 
成 ,显然 ,在 标注 尺寸 时 就 要 考虑 尺寸 基准 的 问题 。 由 图 可 见 , 这 网 全 2 MARN ТЕН 
些 结构 件 的 平面 图 形 又 都 是 对 称 的 ,所 以 可 用 对 称 线 作为 尺寸 基准 来 确定 基本 立体 的 相对 位 
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Ж6-5 常见 底板 ,法 兰 盘 的 尺寸 标注 


定形 尺寸 — а. KERRE. Е А 
b. F| {4—9 

定位 尺寸 一 一 以 对 称 线 为 基准 注 出 四 个 圆 孔 长 . 帝 
方向 的 中 心 位 置 尺 十 


定形 尺寸 一 一 а. 底板 宽度 直径 ó, pasu B| % < +J E 
其 圆心 位 置 
b. ТЫП, 2 — é 

定位 尺寸 一 一 ШЕ ЕЛЕНЕ ТИЛЕ Н Р 
{ушкш ЕК TAS H) 


定形 尺寸 —— а. IR Er í Ф 及 宽度 
b. ЗП ЖЛЕ 

定位 尺寸 -一 - ка ЕН ЖЕЛІНІҢ 
中 心 位 置 尽 二 


JEFE J --- a. НАЕ à 
b. 四 个 贺 筷 4 — ® 
с. rR j 4], Ф 

定位 尺 二 — ИА ЕРЕН HI PE pt ИГЕ 
ie. || A pu И LE P Б ВЕЛ 
寸 


6.2.2 ҚИК ЕЛ) 
尺寸 不 仅 要 注 得 完整 ,而 且 还 要 求 注 得 清晰 ,使 看 图 的 人 一 目 了 然 ,因此 必须 注意 斥 寸 线 、 
尺寸 界线 和 尺寸 数字 在 图 上 的 排列 和 布置 ,下 面 主 要 介绍 尺寸 如 何 慰 注 得 清晰 。 
《1) 尺寸 尽 林 能 标 在 表示 形体 特征 最 明显 的 视图 上 。 如 图 全 3 中 轧 械 的 尺寸 8 注 在 主 视图 
F 比 注 在 俯视 图 上 好 ;又 如 图 6-1 中 支 板 厚度 7, 注 在 主 视图 上 就 很 清晰 ,明显 。 
. 123», 


(2) ЖЖК ГУЕ Е ШИН 6-3 АЧ КВ K 9 НЕЕ ЕНЕ E. 
以 便于 看 图 时 查找 ， 


8 


(аз H (b) 不 好 
图 6-3 尺寸 标注 对 比 之 一 
(3) 半径 尺寸 要 注 在 投影 为 食 张 的 视图 上 ,如 图 6-4, 


(a) 正确 (b) 错误 
图 6-4 尺寸 标注 对 比 之 二 
(4) 尺寸 平行 排列 时 ,应 使 小 尺寸 在 内 (党 近视 图 ) .大 尺寸 在 外 .如 图 6-5a。 


Га) ЭР оз 相好 
ІІ 6-5 尺 半 款 注 对 比 之 二 


(5) 同心 圆 较 多 时 ,直径 尺寸 不 宜 集 中 标注 在 反映 人 赔 的 视图 上 ,避免 注 成 连 射 形式 ,如 图 
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6-5, 
(6) 尺寸 相互 平行 的 内 外 结构 ,最 好 把 这 些 尺寸 按 内 外 结构 之 别 分 开 加 以 标注 ,如 图 6-5, 
(7) 截 交 线 和 相 贯 线 上 标注 尺寸 是 错误 的 ,虚线 处 尽量 不 要 标注 尺寸 ,如 图 6-6. 


Са) 正确 (b) НИ (К11,.20).454 5989 
ІН 6-6 Жор НЕ 
(8) 尺寸 应 尽量 注 在 视图 外 面 .保持 视图 清晰 。 
以 上 诸 点 有 时 会 出 现 不 能 完全 兼顾 的 情况 ,应 在 保证 扩 寸 正确 、 完 整 .清晰 的 前 担 下 , 合 
布局 。 
例 6-1 轴承 应 的 尺寸 标注 
ІҢ 6-7 中 畏 承 座 的 矿 寸 是 按照 正确 .完整 、 清晰 的 要 求 标注 的 ， 分 析 所 注 斥 寸 可 知 : 


{6-7 ЯШИ РЕ 
СО 尺寸 基准 ”高 度 尺寸 基准 :… YR ER H: 
КАКУ 一 一 对 称 平 面 中 心 线 ; 
宽度 尺寸 基准 一 ”对 称 平面 中 心 线 。 
(2) 定位 尺寸 23,45, 
(3) ЖАУ ”高 度 为 38, 长 度 为 64{ 与 底板 长 度 合 用 ) ,宽度 为 23{ 与 628 圆 简 宽度 合 


. |25. 


其 余 均 为 定形 尺寸 。 
@ 62 底 康 的 尺寸 标注 
分 析 图 6-8 НАЕ ра: 
(D 尺寸 基准 BERTHE 一 一 底座 的 底面 ; 
KER TEE 一 一 半圆 支 板 的 左 端面 ; 
宽度 尺寸 基准 一 一 对 称 平 面 中 心 线 。 
《2) 定位 尺寸 “半圆 支 板 中 心 轴线 离 底面 的 高 为 60, 半 圆 支 相 与 底 碌 右 端 面 为 100; 底 板 
中 间 半 圆 抄 搭 子 中 心 与 底板 右 端面 为 20,180, 
(3) 总体 尺寸 ”长 度 为 220( 与 底板 长 度 合用 ) ,宽度 为 110( 与 底板 宽度 合用 ) ,高 度 方向 
НЕН ЕКЕН ,一 般 不 注 总 体 尺 十 5( 即 不 注 6 + 40 = 100), 面 标注 回转 体 轴 线 高 度 60, 
其 余 均 为 定形 尺寸 。 


ІН 5-8 ЖИ ГЫЙ: 


思考 问题 


6.1 说 明 什 么 是 尺寸 基 谁 。 

6.2 正确 标注 尺 十 ,应 符合 的 规定 。 

6.3 怎样 才能 使 组 台 体 尺寸 标注 完整 ?要 使 尺寸 标注 清晰 ,应 考虑 哪些 问题 ? 
6.1 为 了 使 图 样 上 标注 的 尺寸 符合 生产 实际 要 求 , 首 先 应 做 到 哪儿 点? 
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第 7 章 [ту 


ЕЕЕ ”本 章 介 绍 工程 图 样 中 常用 的 各 种 表达 方法 ,如 基本 视图 、 针 视 图 、 局 部 视图 的 
m ik; БЕ ӨЗ. 2-8,8, 局 部 便 的 画 法 :创面 力 避 其 画 法 :以 及 局 部 放大 图 和 简化 画 法 
+ „ль? $k ti s ЖТС 


工程 图 样 以 正 投影 原理 绘制 的 三 个 基本 视图 为 基础 ,同时 还 根据 看 图 清楚 .绘图 简便 、 完 
整 清 晰 表达 机 件 的 要 求 , 总 结 归 纳 出 一 些 有 效 的 表达 方法 .这 些 表达 方法 已 在 制图 国家 标准 中 
作 了 统一 的 规定 ,在 综 制 工程 图 样 时 应 严格 订 守 ,以 下 介绍 图 样 画 法 的 主要 内 容 ， 


.1 Ж 图 


7.1.1 基本 视图 

前 面 已 学 过 主 视图 、 情 视图 和 左 视 图 ,它们 是 在 正 立 投影 面 .水 平 投影 面 和 侧 立 投影 面 的 
三 个 基本 投影 面 上 所 得 到 的 视图 , 即 : 

主 视图 一 一 由 前 向 后 投射 所 得 的 视图 ， 

以 视图 一 一 由 上 间 下 授 射 所 得 的 视图 ; 

左 视图 由 在 向 右 投射 所 得 的 视图 。 

根据 国家 标准 规定 ,基本 投影 面 为 正六 面体 的 六 个 面 ,如 图 7-1 所 示 , 在 原 有 三 个 基本 投 
影 面 的 基础 上 再 增设 三 个 基本 投影 面 ,在 这 增设 的 三 个 基本 投影 面 上 所 得 到 的 视图 为 ， 


图 ?7-1 交 个 基本 投影 面 的 展开 方法 
右 视 图 нж РИ НИЯ: 
ШІН 一 由 下 向 上 投射 所 得 的 视图 ; 
后 视图 一 一 由 后 向 前 投射 所 得 的 视图 。 
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(Ұй Ж) ( 主 视图 ) СЕЛІ) 


17-2 六 个 基本 视图 的 配置 


(后 视图 ) 


六 个 基本 视图 的 配置 关系 ,如 图 7-2 所 示 。 若 不 按 图 7-2z 配 置 视图 时 ,应 用 有 拉丁 字母 标 征 


的 箭头 指明 投影 方向 ,如 图 7-3 所 示 。 


7-3 基本 视图 标 讨 的 产 法 
绘图 时 ,应 根据 机 件 的 形状 种 结 
BI 


构 特 点 ,选用 必要 的 几 个 基本 视图 。 
7. !. 2 ”局 部 视图 ШШК? ШЫН 


将 机 件 的 某 一 部 分 向 基本 投影 
面 投射 , 所 获得 的 视图 称 为 局 部 视 
图 ,如 图 7-4 所 示 。 

绘图 时 ,一 般 在 局 部 视图 的 上 方 
标 出 视图 的 名 称 “xX 向 ”, 在 相应 的 视 
图 附近 用 第 头 指明 投射 方向 ,并 注 上 
同样 的 大 写 拉丁 字母 ,如 图 7-4 中 的 
“A É”, “B h” RC 向 "。 当 局 部 视图 
按 投影 关系 配置 ,中 间 又 无 其 他 图 形 
隔 开 时 .可 省 略 标注 ,如 图 7-4 中 的 
“4 向 ”和 * 且 向 ”可 省 略 不 注 。 


lay А 3 А 


СППППППП 


RARER 36 ТЫЛУ БЛА БЕ ЖЕЕ ЕН е ШІН 7-44 Аы)”. “В а” Е. 3 
所 表示 的 结构 形状 完整 . 且 外 轮 廊 线 成 封闭 时 ,波浪 线 可 省 略 , 如 图 7-4“C 向 ”视图 。 
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7.1.3 ЖИ 


HHE ЭА T £ D] 38 Ж 8 S ТЩ FE СЕНИ К ТТ) 投射 而 得 到 的 视图 , 称 为 斜视 图 ， 
如 图 7-5 所 示 。 


{7-5 ЧИЕДЕЙ 
绘图 时 ,必须 在 斜视 图 的 上 方 标 出 视图 的 和 名称"X ПАТ” ЖЕЛМІН {ЛЕ Я 0 3k TB НН #z 
射 方向 ,并 注 上 同样 的 大 写 拉 了 字母 ,如 图 7-6a. 通 常任 视图 按 投影 关系 配置 ,必要 时 也 可 配置 
在 其 他 适当 位 置 .在 不 致 引 起 误解 时 ,允许 将 图 形 旋 转 , 标 注 形 式 为 “X 回旋 转 ”, 如 图 7-60 所 


УГ а 


4 


8 7-6 Ча Р; 
7.1.4 ЕЕЕ 
假设 将 机 件 上 倾斜 于 基本 投影 面 的 部 分 旋转 有 到 与 某 一 选 定 的 基本 投影 面 平 行 后 ,再 回 该 
ЖР ЕН ,这样 得 到 的 视图 称 为 旋转 视图 ,如 图 7-7 所 示 。 


7.2 SRE 


7.2.1 ШЗ AME EA 

1. 剖 视图 的 形成 

机 件 内 部 的 形状 和 结构 ,在 视图 上 是 用 虚线 表示 的 . 当 机 件 的 内 部 形状 复杂 时 ,视图 上 就 
。129 ， 


7-7 ЕРЕН НИЛА 
有 很 多 虚线 ,对 看 图 .画图 和 标注 斥 寸 均 带 来 不 便 , 如 图 7-8 Ж. 


(а) (b) 


图 7-8 用 虚线 表示 内 部 形状 

为 解决 这 个 问题 ,可 假想 用 几 切 面 在 过 当 部 位 神 开 机 件 ,把 处 于 观察 者 和 前 切面 之 间 的 部 
分 形体 移 去 ,而 将 余下 的 部 分 形体 向 投影 面 投射 ,这 样 所 得 的 图 形 称 为 剖 视图 ,简称 剖 视 , 即 图 
7-9 所 示 。 在 前 视图 上 ,机 件 内 部 形状 变 为 可 见 , 原 来 不 可 见 的 虚线 画 成 实 线 ,为 了 分 清楚 机 件 
上 被 痢 切 面 所 前 切 的 部 分 以 及 未 被 痢 切 的 部 分 ,规定 被 前 切 到 的 部 分 应 夯 上 剖面 符号 .对 不 同 
的 材料 ,应 采用 不 同 的 前 面 符号 ( 详 见 第 1 章 1. 1.5 剂 面 符号 ) .金属 材 料 的 前 面 符号 , 画 成 与 
水 平 线 成 45° 方向 等 癌 上 距 的 细 实 线 , 该 线 称 为 剖面 线 . 如 图 7-9 中 主 视图 .同一 机 件 的 剖面 线 方 
[s] ЕГЕН КУ ЦЕ], 

A TAUER 1:2 АВАС E РЛ РА. 0 WL p (5 A së НУ. АТОС ДҮ 
的 表达 ,都 应 是 完整 的 。 

剖 视图 是 为 了 清楚 地 表示 机 件 的 内 部 结构 形状 ,因此 应 该 使 判 切 平 画 平行 于 投影 面 且 尽 
量 和 通过 较 多 的 内 部 结构 5 孔 ӨЗ) 的 轴线 或 对 称 中 心 线 、 对 称 面 等 。 

2， 茵 前 视图 的 方法 和 步 缀 

(1) 画 出 机 件 的 视图 ,如 图 ?9a。 

(2) 确定 剖 切 平 画 的 位 置 .为 了 在 主 视图 上 表达 出 内 部 结构 , 故 选 用 平行 于 正 立 投影 面 的 
剖 切 平面 , 且 通 过 三 处 筷 的 轴线 ,然后 画 出 前 切 平面 与 机 件 的 截 交 线 , 得 到 断面 图 形 , 并 在 其 上 
EERE Е 7-96, 

(3) 画 断 面 后 面 的 可 见 形体 的 投影 ,如 图 7-9e RR qL АЈ ЕЛІ K 63 
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ере, 

对 于 断面 后边 的 不 可 见 形体 ,如 在 其 他 视图 上 已 表达 清楚 ,通常 是 不 再 画 出 虚线 .对 于 没 
有 表达 清楚 的 部 分 ,必要 时 允许 画 出 虚线 。 

(4) 校 核 , 描 深 , 并 标注 剖 切 平面 的 位 置 和 前 视图 的 和 名称 ( 详 见 7.2.4 节 )。 在 以 视图 上 用 
前 切 符号 ( 粗 实 线 长 约 5 — 10mm) 表示 出 前 切 平面 的 位 置 ,在 剖 切 符号 的 外 伍 画 上 与 前 切 符号 
相 垂直 的 箭头 吉 示 投射 方向 ,两 侧 守 上 同一 字母 ,如 图 7-94 的 以 视 图 ;在 所 画 的 章 视 图 的 上 方 
中 间 位 置 用 外 同 的 字母 标注 出 4 一 4, 如 图 7-9d 的 主 视 图 。 


ИРЕ Й | 2 2 


сс) (4) 
[17-9 mili РУН: 


7.2.2 ВПЛИВ 

L 单一 前 切面 

用 一 个 平面 前 切 机 件 称 为 单一 剖 ,如 图 7-9 所 示 。 

2. 两 丰 交 的 前 切 平面 

用 两 丰 交 的 谢 切 平面 { 交 线 垂 直 于 某 一 基本 投影 面 ) ТИЛЛЕ ЕЛЕ ЕШ. ШЕ 7-10, 

采用 这 种 方法 画 放 视图 时 , 先 假 想 按 前 切 位 置 剖 开机 件 , 然 后 将 被 鲁 切 平面 前 开 的 结构 旋 
转 到 与 先 定 的 投影 面 平 行 ,下 进行 投射 .在 剖 切 平面 之 后 的 机 件 上 ,其 他 结构 形状 一 般 仍 按 原 
来 位 性 投射 ,如 图 7-11 俯视 图 中 的 小 筷 。 应 用 旋转 齐 时 ,机 件 上 通常 具有 回转 轴线 。 

3， 几 个 平行 的 前 切 平 面 

四 几 个 平行 的 毅 切 平面 前 开 酌 件 称 为 阶梯 讯 ,如 图 7-12 БТЖ. 

采用 这 种 方法 画 剖 视图 时 ,假想 由 几 个 平行 剖 切 平面 训 切 机 件 所 得 到 的 前 视图 是 在 同一 
平面 二 ,因此 不 画 出 谢 切 平面 转折 处 的 分 界面 的 投影 ,如 图 7!13a。 但 要 注意 的 是 ,在 训 视 图 上 
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Е7-11 ШІ 
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ІҢ 7-12 БИ 
不 Wilh BL Sc SE BJ Tu Ж ЕЛЖ. ШІН 7-130 所 示 。 只 有 当 两 个 元 素 在 图 形 上 具有 公共 对 称 中 
心 线 或 轴线 时 ,可 以 各 画 一 半 , 此 时 应 以 对 称 中 心 线 或 轴线 为 宕 ,如 图 7-13c 所 示 。 
4. 组 合 的 前 切 平面 


. 132. 


А--А 


A 
ШТІ 不 应 产生 不 完整 元 素 


|9 7-13 ITEM LIU 8 h 

除了 旋转 前 .阶梯 前 以 外 ,还 可 用 组 合 

的 痢 切 平面 谢 开 机 件 , 这 种 前 切 方法 称 为 А-А 
复 台 谢 . 如 图 7-14 所 示 。 

5. 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 研 切 车 

面 


用 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 前 切 平 
面 淹 开机 件 称 为 斜 前, 如 图 7-15 所 示 。 

采用 立 剖 画 剖 视图 时 ,可 按照 箭头 所 Š 
指 的 投射 方向 画 出 斜 训 视图 形 。 在 不 致 引 
起 误解 时 ,允许 将 图 形 旋 转 ,此 时 的 标注 应 
为 "4 一 АМ”. 


47-14 МТРА 


[47-15 Ф 
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7.2.3 HAREP 

j FH ЕАР ВУ. fE H PJ НЕ, 

1. 全 前 视图 

用 谢 切 面 将 机 件 完 全 痢 切 所 得 的 吉 视 图 称 为 全 前 视图 ,如 图 7-9 中 主 视图 ,图 7-19 中 “4 一 
А” 前 视 , 图 7-11 中 “4 — a” 0, В 7-12 ал — 42 前 视 , 图 7-13e 中 的 “4 一 4 前 视 , 图 7-14 
中 的 “4 一 4 前 视 ,图 7-15 中 “4 一 42 剖 视 或 “4 一 4 旋转 ”前 视 等 。 

2. ЕВ E 

当 机 件 具有 对 称 平面 时 ,在 垂直 于 对 称 平面 的 投影 面 上 投射 所 得 的 视图 ,以 对 称 中 心 线 为 
界 ,一 半 夯 成 剖 视 , 另 一 半 画 成 视图 ,如 图 7-16a 和 图 7-16b , 称 为 半 剖 视图 。 


(b) 
ІН 7-16 АҒ НИЯ 


3， 局 部 前 视图 

用 痢 切 面 局 部 地 痢 切 开机 件 所 得 的 剖 视 图 , 称 为 局 部 剖 视 图 ,如 图 7-17 所 示 ,。 局 部 前 视图 
用 波浪 线 作 为 分 界线 ,将 其 与 视图 分 开 ,波浪 线 不 应 和 图 样 上 其 他 图 线 重合 。 

7.9.4 剖 切 位 置 和 剖 视 图 的 标注 

襄 视 图 中 痢 切 位 置 的 标注 ,主要 是 为 了 便于 看 图 . 

(1) 前 切 符号 采用 线 宽 为 1 一 1 下 的 断 开 粗 实 线 ; 它 应 尽 可 能 不 与 图 形 的 轮廓 线 相交 ;在 
它 的 起 . 亿 点 和 转折 处 应 用 相同 的 字母 标 出 ,但 当 转折 处 的 地 空 有 限 ,又 不 致 引起 误解 时 ,允许 


省 略 标注 .总 之 , 首 切 符号 是 表示 剖 切 面 的 位 千 和 章 视 图 的 投射 方向 。 
4124. 


图 7-17 ААА 
(2) 基本 视图 配置 的 规定 同样 过 用 于 谢 视 图 ,如 图 7-18 中 “8 一 到 剖 视 。 前 视图 也 可 按 投 
射 关系 配置 在 与 别 切 符号 相对 应 的 位 置 ,如 图 ?-18 中 4 一 A” B|. ДЕЕ, š+ РА E] A e 
配置 在 其 他 和 运 当 位置 ， 


图 7-18 AREER 

(3) 一 般 在 前 视图 的 上 方 用 拉丁 字母 妹 出 前 视 图 的 名 称 , 如 图 7-18 中 “4 一 4 有 3 一 喇 剖 
祝 。 在 丰 庶 的 视图 上 上 用 谢 切 符号 珍 示 前 切 世 置 , 并 用 箭头 表示 投影 方 癌 , 注 上 同样 的 拉丁 字母 。 

(4) 当 宫 视图 按 投射 关系 配 兽 , 且 中 间 妈 没有 其 他 图 形 隐 开 针 , 可 以 省 栈 往 头 ,如 图 7-12 
中 "4 一 А” АЕК 7-16b 中 "4 一 А” |. 

(5) 当 单 一 剖 切 平面 通过 机 件 的 对 称 平 面 或 基本 对 称 的 平面 , 利 剖 视图 控 投 影 关 系 配 置 ， 
中 间 叉 没有 其 化 图 形 桶 开 时 , 谢 切 符号 可 省 栈 标 注 , 如 图 7-9b 中 主 视图 .图 7-16b 中 主 视图 和 
ZW]. . 

(6) 2468 — ЛЗР ТАГУ A| 1] y E BB ЕН. НІН BJ БТЕ р, ШІН 7-17а 及 图 7-17b 
的 主 视图 。 

7.2.5 ЈЕ ЕВУ Е 

А ГАЛ КРЛ se ЛЕТЕНЕ ЕА ЕЕ ААЛ Ойл НДЕ ЖЩ PR Ek Жр Ер ЕТЩ). K 258 
结 ЖЫ ТЕЗ ДИЕ FA Bi ЕН И ЕЕ у. Л FII zk Er Fe qhi ah ӘЗ. ИГ 7-19, и] ИЙ 

4135. 


INNAN 


全 国志 


ӘРЕ (d; Жш 


图 7-19 ШІН ЕЛ: 
承 架 的 圆 简 是 用 肋 1 和 肪 2 支撑 (a 图 ) ,其 左 祝 图 ,俯视 图 都 是 全 前 视图 kb 图 )。 在 左 视 图 上 由 
于 肪 2 被 前 切 平 面 级 同 前 切 (q 图 ), 族 肋 革 不 画 剖 面 线 * 但 在 傅 视 图 上 , 肋 ] ЖІ 2 均 被 剖 切 平 
ШЕНІ Іс ЕЕ ЕЗІН НЕН. 
又 如 图 7-20 Bib НЗС А ТЕ ЧЕ ЖЩ P Жу ГАТ АН E a the ba ХЕ А АЧА 


, —— уха _ 


|4 2-20 ИЫН КАЙЫР 
7.2.6 ШЕР ЛІЗЕРІ 
БІНЕН ЕМЕ ЕНЕ ЧЕ ТИИ EI ЕН Я ЭЖ H] Н] py 4 {ЖЕ ЖО Tp ss, АЗ 
ТЕГЕН АК АР BA DN, 18 НУ Ж ла тт T BB 3) Rit ET УЕ HH, 
斌 将 三 通 接头 (图 7-21a) 的 三 个 视图 选用 适合 的 前 视图 。 
分 析 :三 通 接 头 的 形体 古 由 西 圆柱 体 玲 直 相 贯 , 上 、 下 及 左边 的 接头 主要 为 平面 立体 .在 这 
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(с) 
ІҢ 7-21 АЖА тИ 


ЖЖ ЕНЕ ИЯ, ЕЛІН F ЖР Ж. 

. 主 视图 :图形 左右 不 对 称 , 外 形 两 圆柱 和 内 部 两 匮 孔 均 档 贯 , 宜 于 表示 , 故 选 用 通过 两 圆柱 
(两 圆 孔 ) ЕТЕНЕ ЕРІТУ ШЕШІ ӘРЕ АН АТА ,如 图 7-21c 的 主 视图 。 由 
于 是 从 形体 的 对 称 面 处 前 切 的 , 故 不 需 标 注 。 

俯视 图 :图形 为 前 后 对 称 ,在 表示 出 上 、 下 接头 的 形状 的 同时 ,为 了 表达 出 圆柱 的 壁 厚 和 左 
边 接 头 上 的 小 孔 , 故 选用 了 4 一 АЕНА, ВЪРТЕНЕ НЕ НРА H M Ш 
7-21c 的 单一 半 剂 视 的 尽 视 图 ,该 剖 视 图 应 标注 ,但 表示 前 视 方 向 的 第 头 可 忻 。 

左 视 图 ;为 对 称 图 形 , 为 了 表示 左边 接头 外 形 以 及 季 直 阅 柱 , 故 选用 8 — B Em РА , 2317] 
УЗЕ А ДЕ Н НУТИ 面 . 该 视图 也 应 标注 ,为 了 表示 上 、 下 接头 上 种 四 个 通 孔 , 故 
在 未 前 的 半 个 视图 上 选用 两 个 局 部 前 视 , 如 图 7-21c 单一 半 草 视 及 两 处 单一 局 部 草 视 的 左 视 
ЕБ 

HEAT Ж. Л, ЖЫ r EHRE. e 2 Е AS El B) Ear ILA ЕГЕ HH „ 
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7.3 ЕЕ 


7.3.1 剖面 图 的 形成 

假想 诸 剖 切 平面 将 机 件 的 某 处 切断 ( 训 切 平面 必须 与 主要 轮廓 线 或 基本 轴线 甜 直 )，, 仅 商 
出 断面 的 图 形 , 这 种 医 称 为 谢 面 图 ,简称 剖面 ,如 图 7-22 斯 示 。 毅 面 图 用 于 家 示 机 件 上 某 处 的 
НІНЕН ЖҚ ЕРІНЕ ДІЛ ЫШ НІЛ ТЕН 90° 重合 在 图 面 上 ,并 在 前 切 
的 断面 上 画 剖 面 线 。 


K Z ЫРА 
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图 7-22 ЖІБІН 

7.3.2 ЖИН КІРУ ЖРЗЕ 

剖面 图 分 为 移出 训 面 图 和 重合 训 面 图 。 

1， 移 出 剖面 图 

剂 面 图 画 在 祝 图 之 外 , 称 为 移出 剖面 图 . 画 移 出 剖面 医 应 注意 : 

(1) 移出 剖面 前 轮 廊 线 月 粗 实 线 绘制 ,如 图 7-22 所 示 。 

(2) 移出 剖面 应 尽量 配 痪 在 剖 切 符号 或 前 切 平面 迹 线 的 让 长 线 上 .如 图 7-22b Н. BS Ji 
平面 迹 线 是 剖 切 平面 与 投影 面 的 交 线 ,用 细 点 划 线 吉 示 。 

必要 时 ,可 以 将 移出 剖面 配 署 在 其 他 适当 的 位 置 .在 不 致 引起 误解 时 ,允许 将 图 形 旋转 ,其 
标注 形式 如 图 7-23 中 的 “4 A” BI.“ B — ВЕЕ S Ж^р — КЕН 剖面 。 


2. 
== 


ІҢ 7-23 Ж ЫНДЕ -- 
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(3) H PN 4 sk А9 5 А š3| Зр Е BJ) JJ Hi АТ ir Py 35 ТИШ. dH [Н] — АЛУ ЖТ, ШШ 
7-24 Жж. | 
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ІҢ 7-4 移出 剖面 图 西法 之 二 
(4) 当 放 切 平面 通过 回转 面 形 成 的 孔 或 凹 坑 的 轴线 时 ,这 些 结构 均 按 前 视 绘制 ,如 图 7-25 
所 示 。 当 剖 切 平面 通过 非 辆 孔 ,但 会 导致 出 现 完全 分 离 的 两 个 裔 面 时 , 则 这 些 结构 也 应 按 前 视 
绘制 ,如 图 7-26 ж. 
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jd 7-25 AEAEE. |Ң 7-6 {ТД Z IN 
2. 重合 剖面 图 
剖面 图 重合 在 视图 轮廓 上 的 称 为 重合 剖面 图 .重合 前 面 的 轮 电 线 用 细 实 线 绘制 ,如 图 
7-27 所 示 .。 当 视 玫 中 的 轮廓 线 与 重 人 台 痢 面 重 登 时 ,视图 中 的 轮廓 线 仍 应 连续 画 出 ,不 可 间断 。 


冲 切 平面 | 
[一 
> 
% 
{ 
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图 7-27 Harime > 
7.3.3 УКЕ 
СТУ 移出 剖面 一 般 应 用 前 切 符号 表示 前 切 位 置 , 用 箭头 安 示 投射 方向 ,并 注 上 拉丁 字母 ， 
在 剖面 图 上 方 应 当 用 同样 的 拉丁 字母 标 出 相应 的 名 称 , 如 图 7-28 中 的 "4 一 47 前 面积 В— В" 
АИТ. 


(2) 配置 在 剖 切 符 导 延长 线 上 的 不 对 称 移 出 剖面 ,可 省 略 字母 ,如 图 7-22b. 配 置 在 说 切 符 
- 139 。 


导 上 的 不 对 称 重合 剖面 ,也 不 必 标 注 字母 ,如 图 7-2?b 所 示 。 

不 配置 在 剖 切 符 导 延长 线 上 的 对 称 移出 剖面 ,其 标注 如 图 7-23 中 的 “4 — A”. 7-25 йу 
“4 一 47、 图 7-26 中 “4 一 4”, 以 及 按 投 影 关 系 配 置 的 不 对 称 移出 剖面 ,如 图 7-28 中 “8 一 8”, 均 
可 省 略 箭头 。 


图 7-28 ”移出 前 面 的 标注 [{ 7-29 MAANDAE 
(3) 对 称 的 重合 剖面 ,其 画 法 如 图 7-29; 配 置 在 冲 切 符号 延长 线 上 的 对 称 移 出 前 面 , 如 图 
7-22b ЫЫ ЛМЕ, 


7.4 局 部 放大 图 


将 图 样 中 所 表示 的 物体 部 分 结构 ,用 大 于 原 图 形 的 比例 所 绘 出 的 图 形 称 为 局 部 放大 图 ,如 
|Ң 7-30, 

画 局 部 放大 图 时 应 注意 ， 

(1) 局 部 放大 图 可 画 成 视图 、 剖 视 . 剖 面 , 它 与 被 放大 部 分 的 表达 方式 无 关 。 局 部 放大 图 应 
尽量 配置 在 被 放大 部 位 的 附近 。 局 部 放大 图 上 被 放大 部 分 的 范围 用 波浪 线 表示 。 


图 7-30 МБС ХІН ӨН) 7-і БА ОАЫ» 
ОЖЕШЕЕНННЕН ЕН зц [В] ЕЕ #1 ЖЖ K BJ 85 DL 4 
用 罗 蔚 数字 依次 标明 被 放大 的 部 位 ,并 在 局 部 放大 图 的 上 方 标注 出 相应 的 罗马 数字 和 所 有 来 用 
的 比例 ，。 
(3) 出 一 机 件 上 不 间 部 位 的 局 部 放大 图 , 当 图 形 相 向 或 对 称 时 ,只 需 画 出 其 中 的 一 个 ,如 
• 140 • 


E 7-31, 
7.5 аж 


在 能 够 准确 表示 机 件 形 状 和 结构 的 条 件 下 ,为 使 画图 简便 ,可 以 采用 包括 规定 画 法 .省 略 
画 法 .示意 画 法 等 在 内 的 图 示 方 法 。 

O) 在 不 致 引起 误解 时 ,有 零件 图 中 的 移出 剖面 允许 省 略 前 面 线 , 但 前 切 位 置 和 剖面 图 的 标 
注 仍 按 规定 标注 ,如 图 7-32。 


r [4 4 一 4 
= {А 
|__ 


图 7-32 ”前 面 图 简化 面 法 
(2) 当 机 忻 上 具有 较 多 相同 结构 (如 齿 , 梢 等 }, 且 这 些 结构 按 一 定 迭 律 分 布 时 ,只 需 画 出 
E 干 个 完整 的 结构 ,其 余 用 细 实 线 连 接 , 如 图 ?7-33, 在 零件 图 中 则 必须 注 明 这 些 相同 结构 的 总 
Ër. 
(3) 若干 直径 相同 日 成 规律 分 布 的 孔 5( 如 贺 孔 , dL 38). s [a (g m КЛА. Дт H 
На ЦЕННЫЕ АП 7-34. ЛЕМГЕ ПИЯ, М Ж. 


| 7-33 Hl zS EJ Е [7-34 Fl {ЕНДД И dr zU im kuk 
CO Ту, ЕЛЕС ЕНІНЕН ҮЙЕ ЕМЕЛ АЕ Н.Е EF 
图 的 视图 部 分 或 技术 要 求 中 注 明 这 些 结构 的 具体 要 求 , 如 图 7-35 ЯПА 7-36, 


+ ]4]| + 


%1т0,4 


ІҢ 7-35 EPS IFE B Ы ІІ 7-36 АКД E, EI 2: 
(5) 在 零件 回转 体 上 均匀 分 布 的 肋 、 孔 等 结构 不 处 于 前 切 平 面 上 时 ,可 和 将 这 些 结 构 旋 转 到 
剖 切 平面 上 是 出 ,如 图 7-37 和 图 7-38, 


图 7-37 ВИЙТИ: ІҢ 7-38 {ТИДЕ 
(6》 当 图 形 不 能 充分 表达 平面 时 ,标准 规定 可 用 平面 符号 一 一 相交 的 两 组 实 线 表示 ,如 


图 7-39, 


ІҢ 7-39 于 而 的 简化 本 法 
(7) 在 不 致 引起 误解 时 ,过 滤 线 . 相 贯 线 允 许 简化 成 用 圆 弧 或 直线 来 代替 ,如 图 7-40 和 图 
7-41, 
(8) X] PR28488 BU НІНЕ , 按 图 7-40 所 示 方 法 绘制 .圆柱 形 法 兰 上 均匀 分 布 的 孔 按 图 7-41 
所 示 方 法 表示 (由 外 向 法 兰 端面 方向 投影 。 
(9) 在 不 至 引起 误解 时 ,对 于 对 称 机 件 的 视图 可 天 一 半 或 四 分 之 一 ,并 在 对 称 中 心 线 的 两 
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17-40 ” 相 贷 线 简化 画 法 9 7-41 REREH 图 7-42 对称 机 件 的 视 
图 简化 画 法 
端 画 出 两 条 与 其 垂直 的 平行 细 实 线 .如 图 7-42。 
(10) 较 长 的 机 件 ( 如 轴 、 秆 等 ), 当 其 沿 长 度 方向 的 形状 一 致 或 按 一 定 规律 变化 时 ,可 断 开 
后 缩短 绘制 ,如 图 7-43。 


А-4 


а 
Ў, 


ТЕ, 


(b) 


47-48 ”长 度 方向 简化 画 法 图 7-44 МӘНІ ЕКШЕ 
(11) 与 投影 面 舍 土 角 度 小 于 或 等 于 30° 的 圆 或 圆 弧 ,其 投影 可 用 圆 或 贺 弧 代替 ,如 图 
7-44, | О 
СЕНІ ЛАНЫ ЖЕНЕ А f8 ӘЛЕММЕН 45° ДУ ИШЛЕ ЕИ ЛШ. 
但 必须 在 视图 中 注 明 尺寸 或 在 技术 要 求 中 加 以 说 明 , 如 图 7-45а.0.с, 


rx 45" 


Ше ШЕ Ай. 5 
(a) (0) <> 


(Ie 5° AN A pq tang: 
(13) МЕЖЕ АХЛУ. ИП E— ТЕН ЕЗ, ДЕГЕ n 1k ЛУ E АД 
图 7-46, 


图 7-46 P EAE 
7.6 ”表达 方法 应 用 举例 


以 上 学 习 了 机 件 在 图 样 上 的 各 种 表达 方法 ,有 以 基本 视图 为 主 的 各 种 视图 :以 全 前 . 半 痢 、 
局 部 剂 为 主 的 各 种 剖 视 图 和 前 面 图 ;以 及 其 他 画 法 等 ,在 绘制 图 样 时 ,应 根据 机 忻 的 具体 形状 
和 结构 ,以 完整 .清晰 为 目的 ,以 看 图 方便 .绘图 简便 为 原则 ,正确 地 选用 各 种 表达 方法 。 现 举例 
说 明 如 下 。 

例 7-1 轴承 支架 (图 7-47) 

辖 承 支架 的 主 视图 反映 出 支架 在 机 器 中 的 安装 位 置 , 并 采用 了 局 部 谢 视 ,以 表示 轴 符 和 孔 和 
加 油 孔 。 左 视图 为 局 部 视图 表示 轴承 图 柱 与 十 字形 肋 板 的 连接 关系 和 相对 位 置 ,移出 剖面 表示 
了 十 宇 形 肪 板 的 断面 实 形 。 主 视图 上 的 倾斜 底板 采用 局 部 前 视 , 表 示 其 通 孔 ;4 БИЧ. Жл 
佑 斜 底板 的 实 形 以 及 其 上 和 孔 和 和 销 孔 的 分 布 位 置 及 数量 .这 样 ,轴承 支架 仅 用 了 四 个 视图 ,达到 
祝 图 清晰 完整 、 作 图 简便 的 要 求 。 | 


жар, 
4 


(аз 


[4 7-47 轴承 支架 的 表达 六 案 
例 7-2 ЖС 7-48) 
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插 塞 主 视图 采用 了 全 剖 视 ,表示 其 内 腔 以 及 左 侧 和 顶部 各 有 两 通 孔 . 情 视 图 采用 了 “C 一 
С” 全 训 视 ,家 示 插 塞 底 部 形状 和 四 等 分 筷 以 及 插 蹇 外 形 . 余 下 是 左 侧 外 形 和 顶部 外 形 , 分 别 采 
H “A 向 ”和 "8 向 ”局 部 视图 .这样 , 插 塞 仅 用 了 两 个 基本 杭 图 和 两 个 局 部 视图 ,就 能 完整 表达 
形体 结构 ,达到 了 看 图 方便 的 要 求 。 
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Ң 7-48 MG ED K ik ЈАК 
жим BS тЇ. Сы E ЗЕ, КОҢ ЖИЕН IFE Ik ИТЛЕ Е.Л BE BR Ht ЛЗ FE B) 
每 一 个 视图 的 表达 目的 ,正确 地 标注 视图 关系 , 即 可 选 定 最 佳 表达 方案 。 
7.7 БЕЖ Л 


Г.Н ЗЕТА НАС АНД БС, Р E ШІН 7- 49а ТАН ШУ ЕЗЕЙЕ 


са) (b) (с) 
47-498 ОФ : 朋 投 影 法 
分 小 面 的 前 半 部 分 为 第 一 分 第 ;1 面 的 下 半 部 分 ,! 面 的 后 半 部 分 为 第 三 分 角 ; 其 余 为 二 ,四 分 
钊 .根据 国家 标准 (投影 法 》 的 规定 ,视图 应 采用 第 一 第 画 法 ,因此 前 述 各 章 均 以 第 一 分 第 来 确 
定投 影 的 问题 .但 是 国际 上 也 有 采用 第 三 角 画 法 , 故 作 简要 介绍 , 它 是 将 物体 放 在 第 三 分 角 中 
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投影 ,如 图 7-49ь,Ж = ЖЕЛ ЕЖЕ F JL a; 

(1) 投影 面 假定 为 透明 ,从 前 向 后 观看 物体 在 前 面 上 所 得 视图 , 称 为 前 视图 :从 上 向 下 观 
看 物体 在 顶 面 上 所 得 视 狗 , 称 为 项 视图 ;从 右 向 左 观 看 物体 在 侧面 上 所 得 视图 , 称 为 右 视 图 。 

(2) 投影 面 的 轴 开 方法 ,规定 前 面 不 动 , 顶 茄 河 上 ,侧面 向 右 各 旋转 90° 与 前 面 重合 。 

(D 各 视图 的 位 置 ; 顶 视图 在 前 视图 上 方 , 右 视图 在 前 视图 的 右 方 ,视图 之 间 保 持 投 影 的 
对 应 关系 ,如 图 ?7-49c 所 示 。 


DONO М тытып = = 
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试 述 六 个 基本 视图 的 配置 关系 。 

局 部 视图 的 使 用 条 件 和 画 法 , 试 举例 说 明 。 

剖 视 狗 的 训 切 面 共 分 为 几 种 ?各 运用 于 何 种 场合 ? 
试 述 全 剖 视 . 半 剖 视 和 局 部 前 视 的 画 法 。 

Т ААД ИЕЛЕ. 

ЗОЛ B BL DH PJ REH EA s 

Е ЕЖЕН ЕЖ AREE? 

试 述 主 要 几 种 简化 画 法 ， 
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零件 一 般 叫 常用 件 . 常 用 件 种 类 很 多 ,例如 起 连接 作用 的 螺钉 .螺栓 . 嵌 母 . 键 . 销 ;起 传动 .变速 
作用 的 齿轮 . 归 轮 蜗杆 :起 屠 能 作用 的 各 种 弹簧 ;起 支承 转动 轴 作 用 的 各 种 滚动 轴承 等 等 。 

图 8-1 的 齿轮 减速 痊 是 常用 来 减速 的 部 件 . 从 图 中 可 以 看 到 ,除了 箱 体 、 箱 盖 、 轴 等 一 般 有 零 
件 外 ,大 部 分 是 常用 件 , 如 螺栓 、. 虹 母 .垫圈 . 键 . 销 .齿轮 .滚动轴承 等 .这 些 常用 件 , 应 用 很 广 ， 
需要 基 太 .生产 中 为 了 简化 设计 ,保证 互 摸 性 和 便于 太 量 生产 ,对 螺纹 、 轮 齿 种 键 模 及 其 他 结构 
要 素 的 形状 .大 小 都 已 标准 化 ,这 些 和 要素 称 为 标准 要 素 . 对 螺栓 .螺钉 .螺母 和 销 、 键 等 零件 的 形 
状 和 规格 也 已 标准 化 ,这 些 零 件 称 为 标准 插件 标准 件 。 

标准 化 是 现代 化 生产 的 特点 之 一 , 它 体现 一 个 国家 的 工业 和 技术 水 平 ,为 了 适应 社会 主义 
现代 化 建设 的 需要 ,促进 工业 生产 和 科学 技术 的 发 展 ,我 国 已 制定 了 各 种 标准 件 和 标准 要 素 的 
标准 ,这 对 提高 产品 质量 和 生产 效率 起 了 重要 的 作用 .在 绘图 时 ,只 要 根据 国家 标准 规定 的 画 
法 .代号 和 标记 ,进行 绘图 和 标注 ,这 样 可 以 向 化 制图 工作 , 加快 给 图 速度 。 至 于 详细 结构 和 尺 
二 :可 以 根据 代号 和 标记 ,从 相应 标准 中 查 得 。 


81 螺纹 与 螺纹 紧 固 件 


8.1.1 МШ 

螺纹 是 指 螺钉 螺栓、 螺母 和 丝 杆 等 零件 上 起 连接 或 传动 作用 的 牙 型 部 分 。 

1]， 螺 纹 的 形成 

当 一 平面 图 形 ( 如 兰 角 形 . 梯 形 , 矩 形 ) 绕 一 圆柱 作 螺 施 运 动 ,同时 平面 图 形 又 始终 保持 与 
圆柱 轴线 共 面 ,这样 就 形成 了 嵌 纹 .图 8-2 是 由 万 角形 作 螺 旋 运 动 形 成 的 三 角形 螺纹 。 


18-20 - НЕМЕЛЕР са) (h) 


Fa 8-a Т. 

螺纹 的 加 工 方法 很 和 多。 图 8-3a 去 示 在 车 床上 车 制 肉 .外野 纹 的 情况 Е НИВ, а Е 
在 车 床上 绕 轴 线 旋 转 , 圈 具 沿 轴线 方向 等 速 移动 , 刀 尖 什 示 件 王 运动 就 是 ЖЕЛДЕН J] 
БАЛА АЛА -ЗЕ ЕЕ КЕНІ ЫН ТАРЫ МЕЛ. ГЕН ЗЕН ВЕР 6 ЙЕЛ 
经 得 到 媒 纹 ,如 图 8-3b。 

在 同 柱 外 表 而 如 工 出 来 的 螺纹 为 外 螺纹 ,在 圆 孔 内 表面 加工 出 来 的 螺纹 为 内 螺纹 。 凡 有 蛙 
红 的 专 件 ,都 是 内 .外 螺纹 配 人 台 成 对 使 用 的 。 

- 1]48， 


2. 螺纹 的 基本 要 素 

当 内 .外 螺纹 配合 使 用 时 ,必须 使 它 的 牙 型 ,直径 . 线 数 . 螺 距 (或 导 程 ) 和 旋 向 完全 相同 。 
这 几 项 通常 称 为 螺纹 的 要 素 。 

(. y 型 

在 通过 螺纹 轴线 的 剖面 上 ,螺纹 的 轮廓 形 
状 ( 即 上 述 的 形成 螺纹 的 平面 图 形 ) 称 为 螺纹 
的 牙 型 .常用 的 牙 型 有 三 角形 .梯形 、 锯 齿 形 和 д 
矩形 等 ,不 同 牙 型 的 螺纹 有 不 同 的 用 途 ,螺纹 Ж 
性 起 部 分 的 顶端 称 为 牙 顶 ,螺纹 沟 褚 的 底部 称 == 
ЖЕ. 

(2) 大 径 、 小 径 和 公称 直径 (图 8-4) 

大 径 :与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 底 相 重 合 


的 假想 圆柱 的 直径 。 

小 径 , 与 外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 套 相 重 合 (o SRE ыы 
的 假想 圈 柱 的 直径 。 Нва 2 

公称 直径 :代表 螺纹 尺寸 的 直径 ,一 般 是 指 螺 纹 大 径 的 基本 尺寸 。 

(3) 线 数 


螺纹 的 线 数 是 指 同一 圆柱 面 上 切削 蝶 纹 的 菜 数 ,分 单线 (一 条) 螺纹 利多 线 ( 两 条 或 两 条 
以 上 ) 蝶 纹 .如 图 8-5a 为 单线 螺纹 ,图 8-5b 为 双 线 螺纹 ,最 常用 的 是 单线 螺纹 。 

(4) WREE Т 

HSE E rR ЕЛУ a АУН Ip РЕ r РК А, ШЕ 85а, ARE БАНЗ ТТЕ 
径 线 上 对 应 两 点 的 轴 向 距离 称 导 程 ,如 图 8-50, 


ІШ NIN 
ІШ WAY 
> FH 


(5) 向 

ШЕ ЕНІН ЕЕЕ ГЕ], ЭТУ АПЕЕЙ ОН ЕВС, ПРЄ 8-6 Ато. ИЕЛЕН MERA, 

3. 螺纹 的 种 类 

根据 用 途 , 风 绞 可 分 为 连接 螺纹 和 传动 螺纹 两 类 , 按 牙 型 来 分 ,有 三 角形 螺纹 ,梯形 螺纹 和 
ЛЕНИН ТЕМ АНАТ ЛЕР. Аа АНЕ TE, ХА», 
HAARE ЯНА СЯ АП ӘН. т sk BEBE DI E БАНЫ ЖАКЕ НЕ СТАУ В 
标准 )。 

表 8-1 为 儿 种 常见 的 标准 絮 纹 的 种 类 。 


中 径 
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表 8-1 ”常用 标准 螺纹 的 种 类 


ЖЕКЕ RTA 


узат 


4. ЕСЕЈЕ А 
СӘ ОНУН КСЕ 8-7) 


іЯ 明 
牙 型 是 等 边 三 角形 , 牙 型 外 基 60", 38 
жй КЕЛ A MUST ЯПА РЕ, 0 201 
在 于 :大 径 相 同 的 条 件 下 ,网 牙 螺 纹 的 
Бу КЕШН ЯБЫ E j... ЯЗ 
HF- RHEE. ЛЕЛ 
mi ЖН ТЕТЕ 2 PF10888 Ж PF. ЕН 
ETER. 


FA E SIR AE, TAAA 55° 6 
用 二 水管、 油管 .霸气 管 等 浅 壁 零件 ， 
是 一 种 螺纹 深 座 较 浅 的 特殊 细 夏 螺 
纹 。 


ЯА НИЕ, Я М Зо, МЕ 


| 用 于 承受 双向 轴 向 力 的 一 般 传动 夫 


ТТАР. 


TEDER. ИЕНІҢ АҒАР, 804), 
H TK а E 2 , 如 螺旋 
ША, ЕЕ 3, 


аен ШЕ МӘНИ. МЕН А У 0. 85, Ар 2, = 0. 85404 


ЗА ЕЕ ЕН т КОСА EA HJ 
БСУ АП НЕН. ЛУН УКЖ ИШЕ ДЕЙН 
НУ, 


Б. 
法 ， 


其 里 纹 终 止 线 按 图 8-7b БІЛ. 
ЖЕ МЫН НЕЗ ЕЕ ТЕЛЕ ЕЕ ЗІҢ БҮ 


EEE TEA ИН ИЕ МЕР H Py ГЕ тз, МӘЛІ 3/4 ЕНДЫ epp, BREK 


ЕИО fB A АС ШШ, 
(2) р] ЕУ РЕ 
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RR КЕ 4 BOLA 


< 


Жүй аи 
(b) m ЕСІГІ 3 
图 8-7 外 螺纹 的 规定 画 法 

内 曝 纹 一 般 用 谢 视 来 表示 。 在 谢 视 图 和 投影 为 医 的 视图 中 , 周 纹 的 小 径 用 粗 实 线 表 示 ,大 
径 用 细 实 线 表 示 , 小 径 Db. = 0. 850012), WZ BJ E| 22 А # [B] Bj АКЕ t; HR 22 48 [P] , 2 ll 
8-Ba, 

ЖЕЛ ЛЕН. ЕН ЖЕЛП, Ph ЖИИ. El E o RTLA ie ХБН ЕЁ Е, ОШ E] 8-8b 
的 主 视 图 。 


Hi 33 CETE. 
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821... 
аша: 


кен рей | 
< < < 


ғаз by 
ІН 8-8 рро ішу 
БЕТ. ЖТ ЕА Е П 8-9 所 示 。 


| U 
д | (b) W 


|Ң8Е9 BEECH TEEI BIL |Ң 3-10 RIENA 
无 论 是 外 螺纹 还 是 内 螺纹 , 襄 坑 或 剖面 图 中 的 省 面 线 都 应 通 到 表示 大 径 或 小 径 的 粗 实 线 
ЖІ, 
ШЕ лл ҮЖЕН. ЕШ ЖЕН ҢІН ЕН 30 的 细 实 线 绘制 ,如 图 8-10, 
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(3) ЕН ЕЕЕ ЕНУІ 
Е ЕСТЕН ЕЕ ИЯ ЕШ ЫИН ЛЕТ B| W, 8 ТЕ] ¿| £ ВУ 358 [8 0 Ж 
ЕІЗШІЕ 8-11, 


(а) (b) 
图 8-11 PERRA k И ЕЛ ЕНЕ 
(4) AAMIR E ВЕ Е?ЕСІН 8-12) 
ERRAR. ЕТІНДЕ НЕЙ rik yy ik СІРУ АДЕ: 


表示 方法 画 出 ,其 余部 分 仍 按 各 自 的 规定 画 法 表示 。 
画图 时 注意 ,表示 小 径 和 大 径 的 粗 实 线 、 细 实 线 应 分 
别 对 齐 。 

5， 媒 纹 的 代号 及 标记 

采用 规定 画 法 后 , 媒 纹 的 种 类 、 牙 型 . 螺 距 、 放 向 
和 线 数 都 无 法 在 图 中 表示 出 来 , 箭 通 过 标注 螺纹 代 


ФАНИ УИ 


у КГ Ж ЁН. Е 8-2 М.У БЕШИ: 
普通 螺纹 的 螺纹 代号 是 ， 
ЕЕ СВ) 
ЖЕ x 


或 ТЕ 
导 程 / 线 数 (多 线 嵌 纹 ) 
按 上 述 格 式 注 写 代号 时 ,应 注意 ; 


(1) 单线 螺纹 和 右 旋 螺 纹 的 使 用 非常 广泛 ,在 标注 时 不 必 注 明 线 数 和 族 向 。 如 为 左旋; 应 
注 明代 号 Lil 。… 
(2) 粗 牙 普通 嵘 纹 用 得 较 多 , 且 与 大 径 相 对 应 的 螺 距 只 有 一 种 ,所 以 在 标注 对 不 必 注 出 螺 
距 . 细 牙 普 通 螺 纹 与 大 径 相 对 应 的 螺 距 有 好 几 种 , 因 面 标注 时 必须 注 明 螺 距 .例如 
М?А Кіе 24mm НУН ИЕ К, В. ЛЕ; 
М24 х 2 表示 太 径 为 24mm、 螺 距 为 2mm 的 细 牙 普通 螺纹 ,单线 , 右 旋 。 
普通 螺纹 的 完整 标记 由 霸 纹 代号 ,螺纹 公差 带 代号 和 虹 纹 旋 合 长 度 代 号 组 成 ,其 中 公差 带 
代号 (可 参阅 有 关 标 准 ) 包括 中 径 公 差 带 代号 和 顶 径 公 差 带 代号 ,公差 带 代号 是 由 表示 钳 科 公 
差 带 等 级 的 阿拉 伯 数 字 和 表示 其 位 置 的 拉丁 宇 坪 所 组 成 ,例如 4,69 等 .螺纹 公差 带 代号 标注 
在 螺纹 代号 之 后 ,中 间 用 “一 ”分 开 . 当 蝶 纹 的 中 径 会 差 带 和 项 径 公 善 带 代号 不 同时 要 分 别 注 
Н. fian: M10 一 5465, BJ r rB 6 Z: 32 tr ЕЛАРНА Sp MAARE H 
同 ,只 要 注 一 个 代号 ,例如 :10 X 1 — 6/, 
当 内 ,外 妮 纹 装配 在 一 起 时 ,其 公差 带 代 导 可 用 和 斜 线 分 开 , 左 边 表示 内 蝶 纹 公差 带 代 号 , 右 
边 表 示 外 螺纹 公差 带 代号 。 例 如 : 
M20 x 2 — ӨН/ба M20 X 2LH — BH/5gB6g 
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не 


在 一 般 情 况 下 ,不 标注 螺纹 旋 合 长 度 ,此 时 螺纹 公差 带 按 中 等 旋 合 长 度 考虑 。 
梯形 探 纹 的 螺纹 代号 是 ， 


х 

注 写 梯形 媒 纹 代号 时 ,应 注意 : 

(1) 符合 GB5796. 1 一 86 标准 的 梯形 蛇 纹 用 “Tr” Жл. 

D 单线 螺纹 的 尺寸 规格 用 “公称 直径 x 螺 距 "表示 ;多 线 媒 纹 用 “公称 直径 x ЕСІ 
距 )” 表 示 。 

(3) 当 螺 纹 为 左旋 时 , 需 在 尺寸 规格 之 后 注 “2H”, 右 旋 不 注 出 。 

例如 ， 

单线 螺纹 :7r40 X 7 表示 公称 直径 为 40mm, 螺 距 为 ?mm 的 标准 梯形 螺纹 ,单线 , 右 旋 。 

Д Е TrA X 14027)2 昌 表示 公称 直径 为 40mm , 导 程 为 14mm , WEE A 7mm 的 左旋 双 
线 标准 梯形 螺纹 。 

标准 梯形 媒 纹 的 标记 是 由 梯形 螺纹 代号 、 公 盖 带 代号 及 旋 合 长 庶 代 号 组 成 。 

标注 螺纹 标记 时 ,应 注意 ， 

а) 梯形 螺纹 的 公差 带 代号 只 标注 中 径 公 差 带 (由 表示 公差 等 级 的 数字 及 公差 位 置 的 字 
FARO PIW TH Te 等 .螺纹 公差 带 代号 标注 在 将 纹 代号 之 后 ,中 间 用 “一 ”分 开 。 

(2) 当 旋 合 长 度 为 中 等 施 合 长 度 时 ,不 标注 旋 合 长 度 代号 。 

螺纹 标记 示例 :内 嵌 纹 :7?r40X7 一 7 如 

SREE PrO X 7 — Te 
常用 管 螺纹 分 用 螺纹 密封 的 管 螺纹 与 非 螺纹 密封 的 管 蛇 纹 。 
用 螺纹 密封 的 管 螺 纹 标记 是 ， 
- 

螺纹 特征 代号 ， 

字母 R. 表示 圆锥 内 螺纹 ; 

字母 R, 表示 图 柱 内 螺纹 ; 

字母 中 表示 圆锥 外 螺纹 。 

妮 纹 尺寸 代号 是 带 有 外 螺纹 管子 的 孔径 ,单位 为 英寸 ,尺寸 代号 在 特征 代号 后 ,如 及 地 表 
示 公称 直径 为 了 英寸 的 圆锥 内 螺纹 。 

当 螺纹 为 左旋 时 ,在 尺寸 代号 后 加 注 *L4”。 例 如 : 

к. А — LH 

内 、 外 螺纹 装配 在 一 起 时 ,内 、 外 螺纹 的 标记 用 斜 线 分 开 ,左边 表示 内 螺纹 ,右边 表示 外 如 
纹 。 其 标记 如 下 ， 

圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 的 配合 а, 

圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 的 配合 名 5/8 

非 螺纹 密封 的 管 螺 纹 标 记 是 : 

МЕНЕН 尺寸 代号 | 公差 等 级 代号 | 一 
螺纹 特征 代号 用 字 租 G Жж. 
“153, 


Жек БЕ Н RAE TAIL EART Amana И Ж iH ЕАН 
FRE i FPR EE 36 , 

如 “G1” 表示 公称 直径 为 1 英寸 ( 带 有 外 螺纹 管子 的 孔径 为 1 英寸 ) 的 圆柱 管 螺 纹 ,经 查 表 
п {9,655 2. 309mm, K4 A 33. 250mm ,小 径 为 30. 293mm .如 图 8-13 所 示 。 


一 
AEE 


(222772724 


图 813 非 巢 和 分 密封 的 管 螺纹 代 台 及 全 六 
悍 纹 公差 等 级 代号 .对 外 螺纹 分 4, 了 两 级 标记 ;对 内 赎 纹 则 不 标记 。 
当 巢 纹 为 左旋 时 ,在 公差 等 级 代号 后 加 注 世 上 ”例如 :914 — LH 
内 、 外 模 纹 装 配 在 一 起 时 ,内 、 外 螺纹 的 标记 用 斜 线 分 开 ,左边 表示 内 螺纹 ,右边 表示 外 螺 
纹 。 例 如 ， 
ҺЕ б1/б1А; 
Ж ШШ СІ/СІА-- LH 
ЖЗНЕ Ж Г ШКЕ, ӘЛЕН ЗЕЕ E Eh b E En zu ТИЕ, ТЕ ЖЯ]. 
Ж 8-2 МЕҢ НЕ ЕЕ Й. 
表 8-2 常用 标准 螺纹 标注 示例 


ү 牙 е | Ж 
a | 标记 、 代 号 标注 示例 
ж 导 程 жу 
粗 F M24 — 84 > N] ) 
M 1 
жй ЕВ ü am БЫНЫҢ l d I + 
z — 
ЕН 政 М I А М24 X ? т š 
Еч ЕЕЕ ЗЕ 
ж 
Tri PAE H-Te 
2 T 20 4 2 Жж 1720 
ы ! | >x R(PAYLI — Te 
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B40 X 14(РТ) 
旋 向 省 略 不 注 


ғ 

Ë= 

А. 

—^ 

- 

Tj 

Jf — H 
© 

тін 

т - 


(а) 在 视图 上 画 局 部 剖 视 (b) 另 画 局 部 放大 图 
РЯ 8-4 ЖИЕ GEERS 的 画 法 及 标注 

标注 牙 型 符合 标准 .大 径 或 螺 距 不 符合 标准 的 特殊 螺纹 时 ， 
应 在 牙 型 符号 前 加 注 “ 特 ” 字 { 图 8-15). 

8.1.2 ЖЖ 

ж ШШ ЮЕ Ж [ШЕН БЕ. БЕКЕ, КЕТ. EBE Ti h ЕЕ, E f 
种 类 很 多 ,在 结构 形状 和 尺寸 方面 都 马 标 准 化 ,根据 规定 标记 就 815 Фр 
可 在 国家 标准 中 查 到 有 关 的 形状 与 尺寸 ,这 些 螺 纹 紧 固件 一 般 由 专业 厂 生产 ,使 用 时 按 型 式 和 和 
标准 选用 ,无 需 画 图 和 单独 吉 工 制造 。 

下 面 分 别 介绍 螺栓 连接 . 双 头 螺 柱 连接 和 螺钉 连接 的 用 途 . 画 法 及 其 
标记 。 

І. 螺栓 连接 

螺栓 连接 是 由 螺栓 .螺母 和 垫 较 组 成 ,用 于 商 个 不 太 厚 的 零件 的 连接 ， 
如 图 8-16, 

蜂 福 . 蜂 母 . 垫 留 种 类 很 多 ,例如 训 根 据 其 结 梅 要 妹 的 形状 .大 小 分 类 ， 
记 可 接 产品 等 级 分 类 .产品 等 级 由 产品 质量 和 公 盖 大 小 确定 。 一 般 分 为 A.B 
和 CC 级 ,其 中 4 级 最 精确 ,5 级 不 精确 。 

螺 恰 神 类 很 多 , 按 螺 答 头 部 形状 ,可 分 为 六 角 头 螺 性 、 方 头 螺 栓 等 ; 按 18816 КОШЕ 


АХ. 25 


4150» 


产品 等 级 可 分 为 4,8 RA C 22, 

БЕНЕН Ж , 按 形状 分 有 六 和 角 蛇 母 . 方 头 螺母 .六 和 角 开 槽 螺母 等 ; 按 螺母 高 度 分 有 1 
型 .2 型 等 ,1 型 螺母 公称 高 度 为 484 居 0.94D,2 型 螺母 公称 高 度 为 0.94 一 1.020, 公 称 高 度 小 
FO BD 为 薄 蝶 母 ; 按 产品 等 级 分 有 A.B SRI CHR. 

垫圈 种 类 有 平 扑 图 、 小 垫圈 , 弹 咎 垫圈 等 ; 按 产 品 等 级 分 为 4 级 各 C 级 ,4 级 适用 精装 配 系 
列 ,C 级 用 于 中 等 装配 系列 ,不 同 装 配 系列 表示 在 公称 尺寸 相同 下 册 尺 寸 不 则 。 平 垫圈 按 型 式 
分 倒 角 型 和 无 售 角 型 。 

ЖЕННЕЕ ЖЕНЕ ЕР Жк. М 8-3, 

表 8-3 ЖО. ОЛО НО Ж Жїл 


名 д. 
| 图 p 标记 说 明 


Eit GB5780 一 86 M10 x 100 
表示 螺纹 规模 4- M10， 
公称 长 岂 {= jimm, C N 
RALA. 


88 ЕР СБ6178-96 М10 
ЖЕЛЕК D = М10 
A 级 的 [型 开 槽 螺母 


(ayl HA 1 8 p ЛЯН GB8I70 - 86 
J5-—x0° 15-30% | 


1 


w 
— —— 


Chol AUes fi TW АНЫ GB6178 — 86 


“156% 


ТАҢАСВа?.1- 85 110 一 140HY 
表示 公称 斥 寸 上 = 10mm， 

生 能 等 级 为 ”1409Y 级 的 平 执 圈 。 

ќа) ЧА р Ti 级 

ОВ47. 1-85 


GB97. 2-85 


ЭСИ TAA ДЕКА ЕТЕ ЕНЕ ЛИ ЖЕННИ} АСЕКЕ. 
螺栓 ЖЕНЕ, ЧЕ E RPE НЕШЕ. ПЕНЕН ЕСЛИ ЖИ). A ЭКЕ ЖИВ 4 Л. 
尺寸 画 出 ;也 可 采用 近似 画 法 ,以 螺栓 直径 4 为 依据 ,其 他 各 部 分 尺寸 都 与 4 成 一 定 比 例 ,由 此 
算出 相应 尺寸 男 出 ,图 8-17 表示 螺栓 .螺母 和 垫圈 的 近似 画 法 中 各 部 分 乒 寸 与 螺栓 直径 上 的 关 


r BEERE 


ше 
ШЕШЕН go 
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图 8-17 SREE. BREA З Ў 

图 8-18 表示 螺栓 连接 面 法 ,其 中 图 (a) УНЫ Bl g Е h M: T8 iH RE Ер Pr i 06 K 
画 错 之 处 ;图 (b) 表示 常 采 用 省 略 夯 倒 角 的 简化 画 潜 。 

无 论 是 近似 画 法 还 是 简化 曾 潜 , 当 齐 切 平 面 通 过 螺栓 .螺母 . 示 圈 的 轴线 时 ,这 些 标准 件 均 
按 不 剖面 出 。 

曙 丝 紧 固 件 的 标记 由 名 称 . 标 准 编号 .型式 和 斥 才 等 组 成 .排列 雏 序 如 下 : 

一 

标记 中 的 名 称 和 标准 编号 的 年 份 代号 允许 沟 略 。 

ме . 晕 母 .垫圈 的 规定 标记 分 别 是: 

We GB5782 一 86 M12 X 80 

表示 螺纹 规格 d = M12,2: ЦЕЛ! = 80тт.А 级 六 角 头 螺栓 。 

ЖЕР GB6170 一 86 M12 

ENEMI D = M12.,4 级 的 1 УНЕ. 

WE GB97.2— 85 12 一 140HV 

表示 公称 直径 4 = 12mm, 性 能 等 级 为 140HY 级 . 倒 角 型 平 垫圈.140HYV 表示 材料 的 硬度 
HV > 140, 

4157. 


ЕЕЕ, 
ЕТІС SE 


ФАЖР. 
HISA MHN 


AR 


АЖ Жасан SI 


(a) 近似 画 法 (b) í& (L B he 
图 8-18 螺栓 连接 区 法 

根据 标记 ,可 从 有 关 标 准 中 查 得 某 -螺纹 紧 固 件 的 各 种 部 分 尺寸 。 例 
如 : 

tE tE GB5782 — 86 Мі2 x 80 

根据 标准 代号 GB5782 一 86 FI BR Et КОСИ /М12,% 813648 Сы. = 
0, 6MM damin = 16. 6mm ень = 20. (3mm, k = 7, 5MM, Sma = Iidmim ,BE 根据 
М«ізҢі- 80 РВУ BP hL = ¿ — > = 50mm, 

2. МЕНДЕ 

XY ЭНЕНЕ H T ЕЕЕ — #% JE. RA R fh ри Р A EZ ЕЛЕ 
接 的 场合 ,如 图 8-19 ГАЛЕН a be E B he А.З ДЕ À Sk ЕЕЕ — ВЈ К; 
RILA BRUE — ЕНЕ ЕНН, M ЕЛЕШЕН А анта. 255 

EARE АЕО 4 ЯН p ТЕА С 9,35 8-4). е: вш 

АЕ, БОЕ Е ЕН», Эйе ЛАЛА — НО АЕ. < EE b, 与 被 
旋 入 零件 的 材料 有 关 : 

Жел MRENAH 

ЕЛ 


ЖЕЖ GB898 一 88 М10хХ50 фоны ол ЕШ Ее. 
Ë 径 10mm, 长 {= Smm, ba = i. 254, С B RU a] p ҮЧ АХ 21. ge 
+. 


ВЕЕ GB898 一 88 АМ10- M10 x 1 X50 表示 旋 入 机 体 一 端 

ЖАЦ ENARE. WEERT — А ЮАН Imm ЧН ВЛЕ ВЕУ, 

É {2 10тт, {6 # = 50mm,b, = 1. 250, À Я Н ZE РАН y E 
| Ж. 
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b, = ҢЕР) 见 GB897 一 88; 

І. 25d( 用 于 铸铁 ) M GB898 一 88; 

bn = 1. ACH ЙӘ W. GB899 一 88; 

b, = 2d( 用 于 铝 合金 DL GB900 一 88, 

螺 柱 连接 画 法 和 螺栓 连接 画 法 类 似 ,如 图 38-20. 面 鸭 时 还 要 注意 ， 

(1) 不 论 双 头 时 柱 的 型 式 如 何 , 均 可 按 图 8-20 所 示 型 式 绘制 ; 

(2) 加 柱 旋 入 端的 螺纹 的 终止 线 ,应 画 成 与 被 连接 件 表面 相 重 合 ( 图 8-20b) 。 
螺 柱 的 规定 标记 为 : 

ШЕ СВ898-- 88 М10 X 50 

ЖАЛА ЭЗЕ НЕВА ЕК БОШ А 型 10, 公 称 长 度 ! = 5SOmm.B 型 .6 = 1. 254 = 12, 5mm, 
当 按 片 型 制造 时 ,在 型 式 尺寸 代 号 中 "22 字 省 略 不 注 。 


F 
| 


$ 
Н= L,+ 0. 5d 
H,= H+ (0. 2— 0. 5) d 
(a) 连接 前 (b) 连接 后 Са) 连接 前 (һ) 连接 后 

图 8-20 IKA HEE fk A ДОЛ B: 图 8-21 т xe BR +]J PEH m M: 
3, КЕТЕ 
(1) ЖЕТЖ 
ЖАТА ЕЖЕН ЕЕЕ. 


ЖОТА ЖЕНЕ ІК ЗГЕ ЛУ. ЖОЛА АЙЛ ЕН ЖЕН ЖТР. ТА R tT E B FET 
紧 在 零件 上 ,经 第 装 拆 会 使 零件 上 的 螺 孔 磨损 。 

常用 的 连接 螺钉 有 开 槽 (或 十 字模 ) ИНТ АКЕН. ЛАН лал Тн, 

么 定 曝 钉 用 来 固定 两 个 鹤 件 的 相对 位 置 ,使 它们 不 产生 相对 运动 .如 图 8-21 中 开 模 锥 端 
系 定 捍 钉 ,固定 了 轮 与 轴 的 相对 位 置 ,防止 轴 向 相对 移动 。 

常用 的 标定 曝 钉 按 其 末端 型 式 不 同 有 锥 端 紧 定 螺钉 、. 平 端 紧 定 蝶 钉 . 凹 端 紧 定 螺钉 ,长圆 
НЕТ. 

蝶 钉 的 规定 标记 为 : 

ШЕТ GB65 — 85 5 х 30 


* 159, 


表示 螺纹 规格 为 М5 ЖЕЛЕ! = 30mm HAERERE., 
常用 螺钉 的 种 类 及 其 标记 见 表 8-5. 
(2) 螺钉 的 连接 画 法 


潜 钉 的 过 接 画 法 ,可 有 用 准确 画 法 ,也 可 采用 近似 画 法 .其 画 法 与 蛇 栓 的 连接 画 法 类 似 。 图 
8-22 为 螺 钉 连 接 及 其 近似 画 法 。 


| Р 


Li” HAKE 

Н = Ж 
“150,54 

Н.= ЭАЖ R 
= +(02- 0. 5)d 


(а) 螺钉 连接 (y 连接 前 
图 8-22 ЕЕЕ АНИ А 
ТЕШ ЖЫН КЕЛШЕ, МЕНІ ЕТІЛЕ ТІН th , ТР 8-23a; 记 可 以 不 画 出 
ЕН. МЕН ЕТТЕН Тр 8-23b; 也 可 采用 图 8-23c,d BJ IRAE 8 ЛЕК ЛИНИЯ 
Ян. ЖТЗ ЗЕНЖЕНК j rh C ZR Bipin 45° 的 位 置 。 


(a) (b) (су 


图 8-22 BRETOJ A IEEE 


(с) 连接 后 


(б) 
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表 8-5 常用 的 螺钉 种 类 及 其 标记 


种 类 标 亿 说 明 


连 (а) ЭРЕР ЕЈ (с) JHE ILAR 

Ë (GB 65 — 85) (СВ68 — 85) ЖЫ GB67 — 85 M10 X 30 
表示 螺纹 规格 4-- МІ, 

“ 公称 长 度 {= 30mm ЭР Ж; 
ЩЕ. 

EJ 

(b) FARRE (а) 3F48 33003 33] 
савет 一 859 СОВЕӘ 一 85) 

紧 

w" ЖЕТ GB71 一 85 M10 X30 

ж GRID 4- м10, 

Ж 公称 长 度 i= 30mm FARRE 

条 | 


tt 90%120: 


ОЗЕН ЕЕЕ ІТСОВ?5 一 85) 


注 ; 有 关 详 细 尺 寸 及 其 他 类 型 螺 宁 ,请 参看 手册 或 有 关 标 淮 。 
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8.2 $ 


键 通常 用 来 联结 轴 和 装 在 办 上 的 转动 零件 ,起 传递 扭矩 的 作用 .如 在 图 8-1 的 齿轮 减速 器 
中 ,齿轮 和 轴 就 是 用 平 键 联结 起 来 的 . 当 齿 轮转 动 时 ,通过 平 键 就 可 以 带动 轴 同 时 旋转 ;同样 ， 
转动 的 轴 也 可 通过 平 键 带动 齿轮 旋转 .联结 时 键 的 一 部 分 嵌入 轴 的 键 樟 中 ,而 另 一 部 分 则 套 人 
轮 载 的 键 梢 中 。 

常用 的 键 有 :用 于 松 联 结 的 普通 平 键 , 用 于 紧 固 联结 的 棉 键 ,用 于 扭矩 力 较 小 且 松 联结 的 
半 疾 键 等 .国家 标准 ( 键 联结 }》 是 1979 年 修订 ,1990 年 确认 有 效 的 。 

图 8-24 是 普通 平 键 的 二 种 型 式 , 图 8-25 ЕЙ АНУ. 


АЎ C x 45 ° FEE r ' ВЯ Се 
<| C —— 
К = h 2 
< 一 -一 一 
. R 
p 


ба) (h) се) 
РА 8-24 普通 平 键 的 三 种 型 式 


ñ . 
схЯ45%ніғ 
一 一 


图 8-25 Ей 


普通 平 键 标记 示例 : 

ЕЕ Hl8 х 100 GB1096 — 79 
s ЪЁ b = 18mm, 8i L= 100mm, 键 高 = 11тт 的 平头 (8 型 ) 普通 平 键 .4 型 为 圆 头 普 
通 平 键 ,标记 “4?” 字 可 省 略 不 注 。 

普通 平 键 的 高 度 上 和 宽度 5, 是 根据 被 联结 的 辅 的 直径 在 k 键 联结 》 标 准 中 选取 ,而 长 度 / 
则 接 轮 载 长 度 , 参 照 标准 长 度 系 列 确定 。 键 的 其 余 斥 寸 和 与 键 相配 的 键 槽 斥 寸 均 可 在 慰 准 中 将 
到 。 

Єй пал Я: 

键 6X25 GB1099— 79 
= p = бт, k = 10mm, {г 4, = 25mm НЕШЕ, 

半圆 键 及 其 键 梢 尺寸 , 亦 可 根据 被 联结 轴 的 直径 ,在 国家 标准 中 查 到 。 

键 在 装配 图 上 的 画 法 和 螺钉 等 一 般 的 实心 零件 相同 ,如 图 8-26 Eros .在 主 视 图 上 , 键 被 级 
向 痢 切 : 按 不 前 处 理 ,不 画 剖 面 符号 ;在 左 视 图 上 被 横向 前 切 , 要 画 上 剖面 线 。 
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KARIA a iQ £a 


~- ЖЕНЫ — £a 


АЖ Е й-:#% 
ЖЕНШЕ-3ЕЯ 


(b) E B| EE Dk EE É Bl gË 
图 8-26 ФИН Б 
ЖЕНЕ ЕНТ ЕЕ ЕТПЕ ТІНЕ, ҒАН ЕЁ 08 09 PS (WIB ЛУ ЗЕН, ,画图 
TEROR PIMIA ЯП АЙ — Ж Ж, Т БЕТТИ [EJ £ $Ë ТИ IB < Ta] Е Ж [Н] В, EB Н] БУ RER. 
HEAT. ШЕЛ ЕРЕ ИЕ ИИБ НИЕ ГЕ х АТА ЕЛЕНЕ ЗЕ ОШ T. SE + 
来 标注 的 ;其 尺寸 数值 可 按 轴 的 直径 尺寸 从 标准 中 查 得 , 表 8-6 зела К Б 
键入 的 不 同 加 工 方式 和 尺 才 的 标注 方法 ， 


8.3 销 


销 也 是 一 种 可 拆 的 连接 用 标准 件 , 通 常用 寺 零 件 间 的 连接 ,定位 或 防 挫 ,常用 的 销 有 圆锥 
НҚ ЕНШІ 8-27, 


4% 
=й yA 6.3 


ба) БІНЕ CGBIi7 一 86) сб) MER CGB119 一 85) (с) 开口 销 5GB91 一 86) 
图 8-27 ”各 种 稍 的 型 式 
圆锥 销 .圆柱 销 滑 用 来 连接 或 定 亿 。 开 口 销 大 由 断面 为 半 图 形 的 金属 丝 弯 成 ,党 与 带 孔 螺 
栓 和 槽 形 螺 蔷 一 起 使 用 , 它 可 防止 螺母 松 脱 , 图 8-28 为 各 种 销 及 其 连接 画 法 。 
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表 8-6 Ишт АЛ КЕЗ Ж 


жа НЧ ё >- 


П 


жЕ — ÉE = 


ЕН тас 


圆锥 销 分 4 型 ( 磨 削 ) 和 5 型 (车 前) 两 种 ;圆柱 销 则 按 不 同 的 配合 为 4 型 (dm6) .8 型 (448)C 型 
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(а) ІЕЕ 25 сс) 开口 销 连 接 遂 法 
图 8-28 A PHARETR EA 
СІЛЕВЕЛЕРЕЛІСГІЗЕ 等 四 种 ( 见 附 录 )}。 
销 的 标记 示例 ; 


销 GHB119 一 86 410X60 Ф5 圆柱 销 蕊 
表示 公称 直径 4 = 10mm、 长 度 ! = 60mm、 热 处 理 硬度 Й | HER? AiR 
HRC28 一 38, 表 面 氢 化 处 理 的 4 型 圆柱 销 。 ў E 

销 GDB91 一 86 5х 50 Й N 77; 
表示 公称 直径 4 = 5mm .长 度 ! 一 Simm HEAREN. 2 А с" 45 圆柱 销 孔 与 
不 经 表面 处 理 的 开口 销 。 | ӘЖЕГЕ 

各 种 销 的 型 式 .尺寸 可 愉 有 关 国 家 标准 中 查 得 。 E “ү 

在 圆锥 销 、 圆 柱 销 的 连接 画 法 中 , 当 剂 切 平面 通过 2 ЛИ? — 

销 的 轴线 时 , 销 作 不 剖 处 理 ( 图 8-28)。 NIS 2 а К 

用 销 来 连接 或 定位 零件 时 ,被 连接 或 被 定位 的 两 内 22. 

件 的 销 孔 必须 同时 加 工 , 这 祥 才 能 容易 对 准 位 置 , 这 一 уыл ъюң нна 
点 应 当 在 这 两 个 零件 的 等 件 图 上 注 明 。. 如 图 8-29, 图 8-29 销 孔 的 加 工 过 程 及 尺寸 标注 
8.4 Ж Ф 


齿轮 是 一 种 使 用 广泛 的 传 款 件 , 它 不 但 可 用 来 传递 动力 ,而 且 可 用 来 改变 转速 和 回转 方向 。 
闭 如 ,图 8-1 的 齿轮 减速 器 就 是 依 俩 -对 贺 往 齿轮 米 减 速 的 。 
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常用 齿轮 种 类 有 三 种 : 

圆柱 齿轮 。” 用 于 砚 平 行 轴 间 的 传动 ,如 图 8-30а; 
EE ” 用 于 两 相交 轴 闻 的 传动 ,如 图 8-30b; 
蜗杆 蜗轮 ” 用 于 两 交叉 轴 间 的 传动 ,如 图 8-30c。 


(a) ШІН (by ЖЕЕ (с) AAE 
图 8-30 АПЛ, ЯЕ 
8.4.1 图 柱 齿轮 
品 柱 齿轮 由 于 辊 齿 与 齿轮 轴线 方 铅 不 同 ,可 分 为 直 次 轮 、 斜 齿轮 和 人 人 字 上 次 轮 三 种 ;如 图 
8-31 所 示 。 常 用 的 是 直 齿 圆柱 齿轮 。 


(a) а OE IN $Ë (е) АЗ 
E 8-5: AEN 
1， 直 次 圆柱 齿轮 各 几何 要 素 的 名 称 、 代 号 和 尺寸 计算 
ИЩ А 4 一 一 过 从 项 而 有 所作 的 辣 的 直径 ，。 


齿 根 圆 直径 由 一 一 过 齿 根 所 作 的 圆 的 直径 。 

节 圆 直径 上 一 --- 两 昌 合 齿 索 的 中 心 分 别 为 ,0 W AA БАА н В ОО, Б 
的 P 点 ( 叫 作 节点 ), 分 别 以 04,0s AEDO OP 为 半径 作 圆 。. 齿 轮 传动 可 以 假想 是 这 两 个 图 
在 作 纯 滚动 .这 两 个 圆 称 为 齿轮 的 节 贺 ,其 直径 用 几 表示。 
O ЖЕЕНІРФ- 此 轮 上 的 一 个 约定 的 圆柱 面 ,齿轮 的 轮 齿 尺寸 从 此 阅 柱 曾 为 基准 而 加 
以 确定 ,该 圆柱 面 与 端 平面 (垂直 次 轮轴 的 平面 ) 的 交 线 为 分 度 圆 ,其 直径 用 + 表示 。 对 于 标准 
齿轮 米 说 , 节 圆 等 于 分 度 图 。 

齿 高 4 一 一 Ж ДИИ ДИЕ ЕЕ ЕЕ. 

上 众 顶 高 太一 一 上当 顶 面 到 分 度 贺 的 径 向 距离 ， 

齿 根 高 方 -一 - 分 度 画 到 此 根部 的 径 向 距离 . 

ИШ y— SERLEENA АА BSI EE Py Н ЗЕ, 

ЖЕз-- 每 个 轮 苍 在 分 度 轩 周 上 的 弧 长 .对 于 标准 齿轮 ARAA A. 
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ЖЕ, e 一 一 两 齿 相 邻 两 侧面 在 分 度 圆周 上 的 弧 长 。 

齿 宽 ;一 一 ЖИН Е. 

齿 形 角 a 一 一 又 称 压力 角 。 从 图 8-32 中 可 以 看 出 , 齿 形 角 a 是 力 的 方向 和 运动 方向 之 间 的 
夹 角 ,在 我 国标 准 齿 轮 中 , 齿 形 角 规定 为 20"。 

齿 数 :一 一 一 个 齿 毗 的 轮 齿 总 数 。 

模 数 m 一 一 齿 距 除 以 圆周 率 = 所 得 的 商 , 即 m = р/т, 

从 图 8-32 中 可 以 看 出 , 齿 距 各 分 度 面 的 关系 蚌 ла = zpyd = Ср/л32, Қ. 

d = mz 

СЕТИ ИГЕ $$ JL {Г ЖЛЕ — 4 25282 — X ni ДЕЕ Н Sk P N AH 28 ЕЕЕ 
时 ,根据 模 数 的 具体 数 慎 来 选择 不 同 的 刀具 . 模 数 体现 出 轮 齿 大 小 和 强度 , 模 数 越 大 ,齿轮 各 部 
分 尺寸 也 随 之 增 大 ,于 是 轮 齿 能 承受 的 力也 越 大 。 


图 8-32 圆柱 齿轮 各 几何 要 索 名 称 和 代号 
模 数 的 单位 是 毫米 ,其 数值 主要 由 受 力 大 小 .所 用 材料 等 因素 在 设计 时 诬 定 .为 了 设计 各 
制造 齿轮 的 方便 , 模 数 数值 已 标准 化 。 表 8-7 即 为 国家 标准 规定 的 圆柱 齿轮 模 数 ,设计 和 制造 
齿轮 时 ,都 应 采用 标准 模 数 。 
表 8-7 НАС (СВ 1357 一 87) 


4 


第 一 系列 
9—5 2, 5,3,4,5,Б,8,10,12,18,20,25,32,40,50 


0. 25,0. 7,0.9,1. 75,2, 25,2, 75,(3. 25).2. 5,63. 792.4. 5.5. 5.56.0) 


h, 5+ 
я 7,9,<11).14,18,92,28,26,45 


注 ; 木 表 运用 于 新 开 线 圆柱 齿 轮 , 对 斜 齿 输 是 指法 面 模 数 , 选 到 时 要 求 采用 第 一 系列 , 括 苇 内 的 模 数 
值 尽 可 能 不 用 。 
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计算 齿轮 各 几何 要 素 的 基本 参数 是 模 数 普 和 齿 数 z, 其 计算 公式 见 表 8-8, 
表 8-8 ШЕШН ЕЛЫ е КИИ ДК 


名 称 计算 公式 фсе SI m = 10,2- 25) 


mAH d, = d + 2k, = mz + 2m = mlz + 2) d. = 10625 + 2) = 270mm 


НІНЕ |4іӛзс4- 24, = mz — 2. бт = т{а — 2.5) d, = 10(25 — 2.5) = 225mm 


& = 10x = 15, {тга 


Е 
此 ж == у 2 


2， 圆 柱 齿 轮 的 规定 国法 

在 生产 中 ,齿轮 轮 齿 通常 采用 专用 妨 具 或 在 专用 机 床上 加 工 , 所 以 像 螺纹 一 样 ,一 般 不 需 
要 画 出 其 真实 投影 (齿轮 夯 法 }CGB4459.2 一 84) 规定 了 齿轮 的 画 法 。 

单个 齿轮 的 规定 区 法 见 图 8-33。 


ЖЕЛЕК». 
REESE R ДА \. 


ІН 8-53 АЕТ НВ 
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(1) ЖМИТЕ ИН Pak KR; 

(2) 分 度 圆 (或 节 圆 ) 和 分 度 线 (或 节 线 ) 用 点 划 线 表示 ; 

(3) AR АЯН ҰН НЕЕ СІН 8-33a) ӘЖЕ ЖІ СІҢ 8-33b) 。 

如 果 在 齿轮 的 非 圆 视图 上 作 前 视 , 轮 齿 规 定 按 不 剖 绘 制 ( 图 8-33c) 。 

对 于 斜 齿 圆柱 齿轮 和 人 字 齿 轮 , 可 将 非 俩 视图 画 成 半 剖 视 或 局 部 前 视 ,在 表示 外 形 的 部 分 
画 出 三 根 与 轮 齿 方 向 平行 的 细 宗 线 , 用 来 表示 轮 齿 的 方 疝 (图 8-330), 

两 个 吵 合 直 齿 圆柱 齿轮 的 规定 画 法 如 图 8-34 所 示 。 

(1) $Æ AE EA 

Pink e ERBEK ЛЕББИМЛЕННЦЯ ЕРМАН АЛЕН ДГ AR НІ 92% 
mj ih CE 8-34а) 或 省 略 不 画 5 图 3-34b) „ТЕЗУ ЗЕ АНЕМИЯ КН [Ж pq BJ W ТТ 2k , 18 384 2845 
ш, T ЖЕ НІЛ ФЕН СВА 8-34b) 。 

(2) БІЛІНЕ 


96-4 


(а) (h) 
图 8-34 WELW Gr mE — 
在 投影 为 非 圆 的 视图 上 ,如 果 采 用 前 视 , 则 在 哇 合 区 内 : 
两 节 线 由 于 重合 , 故 只 男 一 根 点 划 线 ; 
齿 根 线 画 成 粗 实 线 ; . 
18 -— TF ДЖЕТЕ B 15 Tm 5% НЇН ЗЕН , 另 一 个 齿轮 的 轮 
ЕЧ Е ТИ ЖШ ЕНІ (E 8-34a), 了 世 可 省 上 略 虚 线 (图 
9-35), 
ін НЕН ЗЕ tE, + ШЕШ Ж ЕЖЕ K e s Е Е. 
产 要 求 , 完 整 、 合 理 地 注 出 尺寸 . 轮 齿 部 分 的 尺寸 注 法 见 图 
8-36( 其 他 尺寸 未 列 入 )。 加 和 柱 齿 轮 必 须 注 出 此 硕 圆 直径 ,分 度 
同 直 径 及 齿 宽 ,在 零件 图 的 右上 上 和解. 还 须 列 出 参数 表 ., 注 与 模 
数 . 齿 数 . 精 度 等 参数 表 中 列 出 的 参数 项 目 可 根 福 需要 增 减 ; | | КОШ 
, .. |4 8-48 А ЕТТІ 2 
检验 项 目 视 具体 情况 而 定 。 图 8-36 ЕЛЕНЕ СЕ 零件 图 
格式 (图 中 “wv ”为 表面 粗粮 度 从 号 )。 
8. 4.2 MEAE БАН Ы r 
1. ЖА 


-169+ 
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图 8-36 AUREA ETER 
欠 齿 轮 用 于 相交 两 轴 的 传动 ,通常 两 轴 相 交 成 直角 , 锥 齿轮 亦 有 直 齿 、 余 齿 之 分 ,常用 的 是 
直 齿 锥 齿轮 ,由 于 它 的 轮 齿 做 在 较 锥 面 上 ,因而 一 端 大 一 端 小 ,两 端的 此 厚 也 就 不 同 , 模 数 也 随 
着 齿 厚 的 变化 而 变化 ,国家 标准 规定 以 大 端 模 数 作为 标准 模 数 ,一 对 嘻 合 的 锥 齿轮 ,其 模 数 也 
必须 相同 。 
单个 直 齿 锥 齿轮 的 规定 画 法 基本 上 与 圆柱 齿轮 相同 , 主 视图 常 画 成 剖 视 图 , 左 视图 上 只 要 
用 粗 实 线 画 出 齿 太 库 和 小 新 的 齿 顶 图 ,用 点 划 线 面 出 大 端 分 度 圆 , 面 货 根 贺 不 必 画 出 ,如 图 


8-37 оғ. 
ЖЛЕ 


X34208 B NS 


55) 
< 要 


MEAN 
. АТ sta < S 


ТЕГИ E M JLT ТАР 
酚 锥 齿轮 的 哮 侣 画 法 如 图 8-38 所 示 „ЗЕ S] m k 2 ВН. Ак Та R ЎР E A S 8827 
与 圆柱 齿轮 画 法 相同 ， 
2. ЙЕЗЕ 


ñ 


ТЕЖ 


й #1. 


` 


` ` 


ЎФЯ 
HE 


ч 


"ш 
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图 8-38 ЖЕРЕ 
Мі УТЕ Н T 3 Е УН СІНЕН ,通常 蜗杆 是 主动 的 ,蜗轮 是 从 动 的 .蜗杆 的 外 
形 与 梯形 螺纹 相似 ,有 单 头 和 多 头 ( 相 当 于 螺杆 上 的 线 数 ) ,左旋 和 右 旋 之 分 。 虹 轮 则 与 斜 齿轮 
相似 。 蝎 杆 常 用 单 头 或 双关 ,在 传动 时 ,蜗杆 旋转 一 圈 , 则 蜗轮 只 转 过 一 个 齿 或 两 个 上 仑 ,因此 可 
FEJA HS ЭЛИ, АН AIAR ЖЕ В) ЖЕТЕ ha БЁЛЕ БР]. ЕНЕТІН ЯП ТАНА Ж mil АЎ, ЈА А E 0 е 
ВУ ВЕС ВУ НІН, ЖЕКЕ ЛЕ О TI iB FF РИК TF КЛОН, 


теат. 
== қымтаған амы 


ІН 8-29 FASB ДК ЕЕ А: 
蜗杆 .蜗轮 各 部 分 几何 要 素 的 代号 和 规定 男 法 , 见 图 3-39 和 图 8-40。 其 画 法 和 圆柱 齿轮 规 
定 疗法 基本 相同 ,但 要 注意 ,蜗轮 在 端 视图 中 雌 顶 圆 和 贞 根 圆 可 省 酷 不 靛 , 即 只 筑 画 出 外 加 和 
分 度 圆 ,如 图 8-40。 当 蜗 梓 要 表明 齿 形 时 可 画 出 几 个 齿 的 贞 形 ,如 图 8-39; 或 用 局 部 放大 图 . 师 
轮 与 蜗杆 吵 人 台 时 ,外 形 祝 图 规定 画 法 如 图 8-41a, 剖 视图 规定 画 法 如 图 8-41b。 
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қасы қау тар, 
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то а ШИРИНА. -一 -一 = 


а a == = 


(a) (b2 
[| 8-41 ARETE E rB EE 


85 E Ж 
ЖЕН ERATRE ЖЕ, СТЕНЕ АБ SP ДЕЛЕ РЕЖЕ bK E JE 


ЖЕНА ЕНІН E Pn he ЕРМЕН У Ese Ж ЖП ШЕ ҮН 8-142a,b:c)。 此 外 还 
ЖаН (ТУ 8 424). T ШАП ШЕ a ЖЕ. 


(а) ЕНЕ Съ фу dh si 95 Сез 1146 E азғын 
ІҢ 8-42 ВНЕ 
8521 "ИЗЕП БИНА 
ЭЛЕН ЕНУ ЛЕВИ Ж ЖЕК шы 
计算 ,如 图 8-43 所 示 。 
材料 直径 z 一 一 制造 弹簧 的 钢丝 直径 。 
МЕМ /一 一 ЖЕН. 
HAED АРА, = D — 24 
е 1;- …， 弹 簧 外 径 和 内 径 的 平均 值 。 
D, = (D, + B)? = D -d= B — 4 
TE! 一 两 相 邻 有 效 圈 截 面 中 心 线 的 辅 向 距离 。 
有 效 图 数 4. 支 承 图 数 和 总 圈 数 加- ”为 了 使 压缩 弹 筑 工 | 
йк ЛУ. ЕГЕН ІЗЕТ DO MMR SEA 


+ 1/2. 


面 魔 平 , 它 不 起 弹 张 作用 ,这 部 分 叫 支承 圈 。 两 端 磨 平 长 度 一 般 为 圆周 的 3/4, 因 此 支承 圈 通 常 
取 1.5,2 或 2.5 回 。 而 其 余 各 轿 都 起 弹 张 作 用 ,并 和 哥 持 和 祖 等 的 节 距 ,这 些 轿 数 叫做 有 效 因数 л, 
Ж л: 和 有 效 圈 数 r ZARRA а, а = n -H n, 

Ва (К), 一 -- ЖАНЕ СЕЛЕ О, H, = n + Ош — 0. 594, 

TERERAA n Hne 弹簧 素 受 工作 负荷 时 的 高 度 ( 长 度 ), 见 图 8-46, 

展开 长 订 !- 一 - ЕМ Н E 

Las n. 4 (п)? + Ë 

旋 向 — З yr. r. ЛЕР Ph, УВ ЕГП ЕНИ ӘЛІДЕ. 

8.5.2 ШИРИП; 

{ЧИШ }Е)(ОВ44159. 4 一 84) Жн Y RADE., 

1. 弹 移 的 视图 和 剖 视 图 画 法 

图 8-44 ЕЖЕН ЕКЕ ЕНІН КИ. 


ІШ Т 


(а) 视图 (ә) 前 视力 
іі 8-4 ЕЕ ЕЕ 

(1) ЕНЕКВ ЕНЕ ШЕ ЕНЕ ЕНЕ 2 PSl ñiy #e БП ЖЕ БУ IB) ДИ Ж. 

(2) ЕНЕГЕ АНЫ. ҒА ДЕ ДЕН Ж. ТОР ЕЖ ДЕЗЕ ЛЕ. НЕЕ 
H'A” Fo 

(3) eje 3 НЭТ aE РЫ. ЖОР Ж ЖОРУ Ж БУРЖІ ЖАЛА ЭК ТШ 
何 , 均 按 图 8-4 所 示 情 况 绘制 ,必要 时 也 可 接 支 革 圈 的 实际 情况 绘制 。 

(4) 有效 圈 数 在 4 图 以 上 的 螺旋 弹 筑 ,其 中 各部 分 可 省 略 不 面 . 省 略 后 ,允许 适当 缩短 图 

2. 装配 图 中 弹 赞 的 画 法 

(1) 宇 装配 图 中 ,被 弹 往 挡 住 的 千 物 一 般 不 面 出 ,可 见 部 分 应 从 弹 繁 的 外 轮廓 线 从 弹 答 漠 
村 剖面 的 中 心 线 画 起 ,如 图 8-45а, 

(2) 型 材 直径 在 图 形 上 等 于 或 小 于 2mm 的 蜡 族 弹 管 ,允许 用 示意 图 绘制 (图 8-45b); 当 弹 
答 被 训 切 时 , 剂 面 直 径 在 图 形 上 等 于 或 小 于 2mm 时 ,也 可 用 涂 黑 表 示 ( 图 8-45c) 

(3) АКИ ВЕЕ КЕРЕЙ ДР 2mm, 并 且 弹 和 葡 内 部 还 有 零件 ,为 了 便于 甫 
达 , 可 按 图 8-45а 的 示意 形式 绘制 。 

3. НЕН SPE TS K p Il 

图 8-16 E yy F: 88386 ИК ЖГНЕ А. АРЕН ЕЖЕН ЖЕЖ. 

(ОНЕЦЕНИКМИБКИЗЖЕРІ. ЕМЕН ШИЕ. AE ЖЕЖ” «НҢ, 

(2) АУУ НКРЕ НЕ. ТАНЕ ta g B: 38 58 $& BJ L SR ТЕ ЯЕ ІҢ 2k 35 8 БУЕ 
线 ( 用 粗 直线 绘制) ,标注 在 主 视图 上方。 
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(标题 栏 ) 


ІҢ 8-46 МЕНІН ЖЖ 
8.5.3 НУТС 


ЖЕ х SEHR o x | 自由 高 度 fi 标准 号 | 
каза Е 1.6 х 12 >x 70 GB2089 — 80 


ЕЛЕНЕ 1. 6mm, 3 3 d j2 4 
12mm, 自 由 高 度 为 70mm BJ i ЖЮН. 


8.6 滚动 轴承 


ӛн 芝 趣 用 来 支承 诞 转轴 的 部 件 . 可 分 为 滑动 轴承 和 深 动 轴承 两 种 ,由 于 滚动 轴承 结构 坚 
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E ЕН Л/МИН ЧЕ СЛ КЕРНЕ АНАУ НЫЛ, ЖЗ ЕЕ 
设备 中 广泛 应 条 .例如 在 图 8-1 齿轮 减速 器 中 ,就 使 用 了 四 只 滚动 轴承 。 

8.6.1 滚动 轴承 结构 及 其 分 类 外 ж 

滚动 轴承 的 种 类 很 移 , 但 其 结构 大 至 相似 ,如 图 8-47, 

外 一 般 固定 在 机 座 上 ,外 表面 与 机 座 配 合 , 内 表面 制 有 
ОК. 

内 图 一 一 =н) q fL УЖИНЕ ЕА УЖЕШ] НЕ Б 
外 图 内 表面 的 滚 道 相 对 应 ,使 滚动 体 可 在 此 滚 道内 滚动 。 

滚动 体 ~ 一 AR . 深 子 等 , 放 在 内 .外 围 之 间 , 当 内 团 转 动 时 , 它 
在 滚 道 内 滚动 。 

保持 架 一 一 下 来 隔离 滚动 体 , 并 引导 滚动 体 及 将 滚动 体 保 持 在 
轴承 内 。 

深 动 轴承 按 其 所 承受 负荷 的 方向 不 同 , 分 为 ，; 

(1) 向 心 轴承 一 -一 主要 用 子 承 受 径 向 负荷 的 滚动 轴承 ， 

(2) 推力 轴承 一 一 3:32 BJ TR 22 SB lu] А far BJ 18 
动 轴承 。 

滚动 轴承 按 其 滚动 体 的 种 类 ,分 为 ， 

(1) 球 轴承 一 一 滚动 体 为 球 的 深 动 轴承 。 

(2) 液 子 轴承 一 一 滚动 体 为 滚 子 的 滚动 轴承 。 

8.6.2 滚动 轴承 的 画 法 

滚动 轴承 是 标准 件 , 根 据 要 求 选用 ,一 般 不 需要 
画 出 它 各 组 成 部 分 的 零件 图 ,只 在 装配 图 中 根据 所 
个 主要 外 形 尺 寸 , 和 例如 外 径 D. 4. ЕН ВОН ДЕТ 
号 查 有 关 标 准 得 到 ) ,用 痢 视 图 表达 ,轮廓 内 可 用 简 图 外 全 на 
化 画 法 或 示意 面 法 绘制 ,如 图 8-48 所 示 。 

表 8-9 表示 三 种 常用 液 动 轴承 的 结构 型 式 、 简 化 画 法 ,示意 画 法 及 其 尺寸 比例 ， 

8.6.3 НЫ . 

深 动 轴承 是 标准 件 СЕШШЖ ”代号 方法 GB272 一 88) 规定 了 它 的 代号 表示 方法 。 基 
本 代 导 用 七 位 数字 表示 ,在 标注 时 , 当 最 左边 为 “8”, 规定 省 略 不 写 , 常 时 的 是 后 面 四 位 数字 .从 
пж: 

第 一 ,二 位 数字 表示 轴承 内 径 , 代 号 数字 为 04 一 99 BF,3 5 FPD ЖЕРЛЕ EA 00. 
01,02,03 分 别 表示 内 径 为 10,12、15,17mm。 第 三 位 数字 表示 轴承 直径 系列 , 即 在 内 径 相 同时 ， 
有 各 种 不 同 的 外 径 尺 寸 ,如 代号 数字 1.7 为 特 轻 系数 ,2 为 轻 罕 系列 ,3 为 中 罕 系 列 ,4 AREER 
列 等 。 

第 四 位 数字 表示 轴承 类 型 ,如 代号 数字 为 0 表示 深 询 球 轴承 ,1 МЫН Ж.2 Жл 
柱 深 子 轴承 ,3 表示 调 心 轴 基 ，…… ,6 表示 角 接 触 球 轴承 ,? 表示 圆锥 深 子 轴承 ,8 表示 推力 球 
轴承 等 。 

滚动 轴承 标记 示例 

深 动 轴承 206 ©3276 一 89 

表示 内 径 为 30mm .直径 系列 为 经 窑 系 列 的 深 沟 球 轴承 。. 
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图 8-47 ЖАЖА 


• 175 ° 


滚动 轴承 8105 GB30] 一 84 
ERRAZA 25mm, ЕЛІНЕ АЯНЫ ЛЕЛЕ Л ЖЕН. 
表 8-9 ”常用 滚动 轴承 型 式 和 男 法 


轴承 类 型 结 梅 型 式 Ша үл ЖАНЕ 
В 
Шы 


қал Ё, с 
NN 
БЕ 


ч 
— 


4 


深 沟 球 轴承 
(GB276 — 89) 
0000 型 


ИЕ РК 
(GB297 一 84) 
7000 5% 


平底 推力 球 轴 条 
(08301 一 84) 
8000 29 


螺纹 的 基本 要 素 有 哪儿 项 ， 

内 、 外 螺纹 旋 合 连 榜 的 条 件 是 什么 ? 

试 说 明 M20 — 611.20 X 1.5 — 5оба.7”40 X14CP7)LH 一 ?HH,G3/8 的 代 导 会 义 。 
非 螺纹 密封 管 螺 纹 在 标注 上 有 和 何 符 吕 ? 

常用 的 螺纹 紧 固 件 有 哪儿 种 ” 

б» . 媒 柱 .螺钉 的 公称 长 度 ! 是 指 哪 一 部 分 的 长 度 ? 它 是 怎样 确定 的 ? 


оо оо фо фо фо 00 
Z ©з шм bot 一 


8. 
8. 
8. 


8 
9 
10 


ЖЖК ӨЛЕ БИЕ ІН ХУ. 
НЕ,» GH5782 一 86 M20 x 60 
螺母 GB6176— 87 МІ? 
MEE GB897 — 88 М12 х 50 
试 说 朋 各 种 键 的 标记 含义 。 
常用 的 销 有 了 哪 几 种 ? 试 列 举 它 MARERE, 
D AERE B. t MRA ЈЕ Ж m ARA S AAE NEI 2, ТИЮ] 


Ее HREAG 4, 的 会 式 。 
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8 
8 
8. 
8 
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ТРИЕ ЕТ КЁ HE 35 ПД ДЕ ЖЕ АЖ ft her t|: 2.2 

ІҢ АНЫ ЧН A ШИШЕ Ж де ЗЕ ОМ E А Е 2. 

pU PERDE ЯН СЕГЕ E E 5. 
ЕЖЕН. А ДИЕ ШИШ ҮЕ, 

{К ЭШК ЖЕ Б РУГЕ] HI ПЕН НЕ л ЖЕШ AEE 
试 述 “滚动 轴承 7205 GR297 一 84" J r МЧ, 


iTe 


第 9 章 ”零件 图 


内 容 提要 本章 介 绍 零件 图 的 作用 与 内 容 , 各 美 寺 件 的 视图 表达 ,尺寸 注 法 ,公差 配合 ， 
形状 和 位 置 公差 , 闲 田 粗糙 度 的 基本 知识 和 标注 车 法 ,零件 的 结构 工艺 知识 ,以 爱 画 .看 零件 图 
ú Жер Ж, 


291 零件 图 的 作用 和 内 容 000000 


零件 图 是 表示 零件 结构 .大 小 及 技术 要 求 的 图 样 . 它 也 是 制造 ,检验 零件 的 依据 .图 9-1 是 
柱 塞 泵 的 凸轮 零件 图 .由 图 可 知 , 它 包括 如 下 内 容 ， 

(1) 视图 一 一 用 一 组 视图 完整 .清晰 地 反映 出 零件 各 部 分 的 结构 形状 。 

(2) Кор 一 一 标注 出 制造 和 检验 零件 所 必需 的 全 部 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 一 一 注 出 生产 零件 所 必需 的 技术 要 求 ,如 乒 朽 公差 、 形 位 公差 .表面 粗糙 

(4) 标题 栏 一 一 写 出 零件 的 和 名称, 数量 ,材料 、 图 号 及 绘图 比例 等 。 

以 上 内 容 将 在 下 面 分 别 介绍 ,关于 材料 和 热处理 竺 内容, 可 和 参阅 本 书 附录 或 有 关 手 册 。 


|8 9-1 рк РЕЯ 
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9.2 零件 图 的 视图 选择 ППОПППППП 


零件 图 是 生产 零件 的 主要 技术 文件 。 视 图 要 画 得 完整 .清晰 ,符合 设计 和 工艺 要 求 ,使 看 图 
的 人 方便 易 懂 ,不 会 产生 误解 ,不 然 的 证 ,制造 就 困难 ,甚至 出 废品 ,图 9-2а 为 一 轴承 座 的 视 
图 ,图 中 的 凸 台 和 连接 部 分 的 结构 形状 及 尺寸 大 小 都 元 法 确定 , 且 根 据 该 图 样 可 能 生产 出 与 图 
9-2b 所 示 的 结构 形状 不 则 的 零件 ,因此 说 这 是 一 组 不 完整 的 视图 。 


(b) 
图 92 ЖЖ 


9.2.1 MEEI 

要 选择 好 零件 的 视图 .首先 要 对 零件 的 作用 .原理 和 结构 进行 充分 的 分 析 。 只 有 了 解 了 零 
件 的 特点 和 生产 方法 ,才能 用 最 恰当 的 视图 将 零件 的 结构 完全 、 清 晰 地 表达 出 来 。 

БЕЗДЕР [] [] 0 

看 图 和 画图 都 从 主 视图 开始 , 它 选择 得 好 坏 直 但 ЦЕ 1 Г 
接 影响 整个 视图 的 表达 方案 .视图 选择 一 般 先 选择 EEN | 
主 视图 ,其 选择 原则 如 下 : 

(1) AFHIL 693 ”和 泵 轴 的 主 视 图 选择 

选择 主 视 图 应 力求 使 它 符合 制造 该 零件 时 的 加 

4179. 


工 位 置 ,使 如 工时 看 图 上 方便 ,如 图 9-3 КЕН. ЖЕКЕ Ж FEE ЕЙ Г.М 
акжа ЕМ. 

(2) 反映 零件 的 工作 位 置 

主 视图 应 尽 可 能 符合 零件 在 机 器 中 的 工作 位 置 ., 这 样 有 利于 了 解 零件 的 作用 ,有 利于 画图 
各 看 图 .图 9-4a 是 泵 体 的 工作 位 置 , 而 图 9-4 КАЕ ТЕЕ, 


8 94 ТАУ ЕРТЕ . 
(3) 反映 零件 形体 结构 的 特点 
选择 的 主 视图 要 能 比较 清楚 地 反映 出 零件 结构 特点 , 即 能 较 清楚 地 表达 出 零件 主要 结构 
形状 和 各 组 成 部 分 间 的 相对 位 置 . 如 图 9-5a 所 示 轴 承 座 ,能 表达 它 的 结构 特点 ;而 图 9-56 则 不 
能 反映 它 的 结构 特点 。 


ІҢ 8-5 ЖИЕН 

(4) Ж Же ӘНІНЕН ІНІҢ 

ЕН ЕМЕН. ЕЛЕНЕ СІН E ЫБ ПЕ ‚Ж ЕЛА ШЕ И: МЕНІ  ТЕ | 8] ЖК ЕЛЖ 
ЖЕ. A ЕЗ A H ГД КЇНЇ. 

ШЕ F ali), 8 ЕЕ Ау. БЕРН Ө ТЕ. ЕҢ k k ІН ЖТР ЛЕШ ЕҤ Лг # 
8 LE ШЫН СЛЕ Tiy rak ЛУ—ЁЕ, ;有些 零 件 是 运动 的 ,没有 而 定 的 工作 人 世 置 ;有 坚 零 件 
在 机 器 上 的 不 同 部 位 工作 位 置 也 不 同 . 因 此 要 对 具体 情 癌 作 有 具体 的 分 析 д. ЗАМ АУЭ 
要 从 有 利于 表达 各 看 图 出 发 。 

主 视 图 选择 的 一 般 情况 是 ;首先 满足 结 $ 构 特点 要 求 ， 并 充分 考虑 加 工 位 置 和 工作 位 条, 照 
顾 划 合理 利用 图 丝 幅 面 。 

2. 其 余 视图 的 选择 

选 好 主 视图 后 ,还 需 选 用 什么 视图 取决 于 零件 的 复杂 程度 和 特点 ,一 般 在 选 好 主 杭 图 的 基 
础 上 ,考虑 还 有 哪些 结构 形状 没有 表达 ,或 者 表达 得 不 清楚 ,再 选用 送 当 的 视图 ,把 主要 部 分 、 
次 要 部 分 和 细节 都 表达 出 来 ,在 选择 和 决定 其 余 视 图 数量 时 要 注意 ,视图 数量 过 多 ,使 看 图 的 
人 感到 烦琐 ;视图 数 莉 过 少 , 岂 零件 不 能 表示 清楚 ,不 仅 看 医 辽 力 , 而 且 制 造 时 易 产 生 废 品 。 因 

180. 


E ARREK ЕЕЕ ЕЕЕ ДЕ: АЛУ F] Ж ЖЕЛКЕ А, НЕЕ Е АЧАК КУЕ, 
清晰 ”的 条 件 下 ,尽量 地 减少 视图 数量 。 具 体 的 选择 参考 下 节 。 

9.2,2 各 类 零件 的 视图 选择 

1. 轴 、 套 类 有 零件 

各 种 轴 、 丝 杆 , 套 简 等 都 属 这 类 零件 ,它们 多 数 由 共 轴 心 线 的 数 眉 回转 体 构 成 ,在 省 段 上 根 
E 设计 和 加 工 要 求 还 有 螺纹 、 销 孔 . 键 模 . 退 刃 槽 . 倒 角 中心 孔 等 .它们 的 毛坯 多 系 棒 料 吉 锻 
件 , 机 械 加 工 以 车 削 为 主 , 还 可 能 经 过 铣 . 钴 . 磨 等 工序 .这 类 零件 通常 按 加 工 位 置 选 择 主 视图 ， 
配合 适当 的 前 视 、 前 面 和 局 部 放大 图 ,基本 视图 一 般 较 少 。 

图 9-5 是 柱 塞 泵 泵 轴 的 零件 图 。 主 视图 按 如 工 位 置 画 , 键 槽 深度 用 剖面 表示 , 退 刀 模 和 越 
程 槽 用 局 部 放大 图 清晰 地 表示 出 来 。 

图 9-7 是 泵 套 的 零件 图 , 主 视 图 按 加 工 位 置 融 , 并 用 全 剖 视 将 泵 套 的 主要 结构 清楚 地 表达 
出 来 , 左 视 图 主要 为 了 表示 三 个 沉 筷 的 位 置 ,剖面 是 表达 68 通 油 乱 ，。 
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2. ‚ше 
这 类 零件 包括 各 种 轮子 .法 兰 盘 和 圆 盖 等 。 它 门 的 主体 部 分 是 回转 体 ， 常 有 轮 幅 . 肋 、. 孔 , 键 
档 等 结构 ,毛坯 有 有 和 铸件 ,也 有 锻件 ,机 械 加 工 以 村 削 为 主 , 主 视图 一 般 按 如 工 位 置 放 ， 但 有 些 较 
复杂 的 盘 和 次 , 因 工 序 较 多 . 主 视 图 也 可 按 芋 作 位 兽 夯 .视图 数量 的 多 少 要 根据 学 侍 的 复 飞 程度 
Барлы s W e A AA. Eel ТНА НЦ faj 8 E a 
图 9-8 Е. Е A EMCEE. HA ЕН, ЕЕЕ ан FJ 
状 基本 上 表达 出 来 , 画 左 视图 的 目的 主要 是 为 了 去 示 四 个 沉 孔 的 分 布 位 置 ,以 及 避免 在 主 视图 
上 标注 尺寸 过 分 拥挤 。 


“181% 


Y 1 [л É i 
4/4 Se “А, М ү 
RSINNNNNNN 


技术 要 求 


Ез RI- 3, 


“182. 


з. 又 、 架 类 零件 

这 类 有 零件 包括 各 种 杠杆 , 连 杆 .支架 , 氢 叉 等 .它们 
的 结构 形状 是 多 种 多 样 的 ,机 械 加 工 的 工序 也 各 不 相 
间 , 选择 主 视图 主要 考虑 有 零件 的 结构 特征 和 工作 位 置 。 
除了 基本 视图 外 , 较 多 应 用 剖面 .局 部 视图 .斜视 图 等 。 

图 9-9 是 某 机 器 的 刹车 支架 ,图 9-10 是 它 的 零件 
图 。 主 视图 采用 工作 位 辕 . 主 视图 与 全 视图 上 用 局 部 剖 
视 表 达 筷 的 情况 ; 助 的 形状 果 用 一 个 重合 剖面 和 一 个 移 
出 剖面 表示 ,倾斜 45* 的 凸 台 形状 用 局 部 视图 表达 , 另 一 
凸 台 用 局 部 视图 表示 。 

4. 箱 体 类 零件 к. 
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内 、 外 形状 一 般 较 为 复杂 ,毛坯 多 属 铸件 , 箱 体 类 零件 的 机 械 加 工 工序 比较 多 ,往往 需要 经 过 
刨 . 铣 . 镍 、 磨 . 钻 、. 钳 等 工序 。 主 视图 选择 一 般 考 虑 工作 位 置 和 显示 形状 特征 .基本 视图 较 多 , 广 
汉 地 应 用 各 种 表达 方法 。 

图 9-11 是 福 塞 泵 泵 体 的 立体 图 ,图 9-12 是 它 的 零件 图 ,其 主 视图 为 工作 位 置 \ 由 于 对 体 的 
主 视图 上 、 下 基本 对 称 , 故 采用 了 半 训 视 表 达 内 、 外 形状 ;俯视 图 用 局 部 剖 视 ,保留 单 同 阅 或 条 
体 连 接 处 的 部 分 外 形 结构 ; 左 视图 和 后 视图 凸 台 分 别 表达 外 形 结 档 和 泵 体 安 装 接触 面 的 形状 ; 
4 一 A 痢 视 主要 表示 体内 一 凸 台 的 形状 , 凸 台 凸 出 部 分 的 大 小 在 惰 视 图 上 用 虚线 表达 出 琴 ， 

5. WB SEE 
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常见 的 这 类 零件 有 各 种 薄板 电 党 、 安 状 板 ,各 种 薄板 冲压 零件 等 ,是 用 冲床 或 由 角 金 工 生 
产 的 .有 许多 零件 根据 生产 需要 以 及 便于 看 图 ,要 加 出 它 的 展开 图 ,展开 图 就 是 把 弯曲 成 形 的 
芒 板 零件 展开 在 一 个 平面 上 , 即 零 件 未 弯曲 之 前 的 形状 。 懂 开 图 画 法 可 参阅 第 11 章 。 

图 9-13 是 一 电子 仪器 的 安装 板 零 件 图 ,基本 视图 有 主 视图 和 左 视图 , 主 视图 按 工作 位 置 
放 。 主 视图 下 面 是 展开 图 .展开 图 上 用 细 实 线 表示 要 查 曲 的 地 方 。 展 开 图 中 有 几 种 丰 局 的 孔 , 用 
标记 的 方法 来 注 写 尺寸 ,标记 尺寸 见 图 中 的 表格 .7 个 巢 孔 未 注 出 定位 尺寸 ,因为 它 是 在 安装 
板 与 其 他 零件 装配 后 一 起 加 工 的 。 


9.3 零件 图 的 尺寸 注 法 


在 第 6 章 , 我 们 已 经 讨论 了 如 何在 图 样 上 准确 、 完 整 .清晰 地 标注 尺寸 的 问题 ,本 而 将 说 明 
AFE fE Е Бен PARTE SF, 

在 零件 到 上 要 使 尺寸 标注 合理 ,应 满足 下 列 要 求 : 

根据 零件 结构 与 性 能 上 的 要 求 ,尺寸 可 分 为 功能 尺寸 与 非 功 能 尺寸 .功能 尺寸 妇 称 重要 不 


十 , 它 对 保证 机 件 的 工作 性 能 .装配 精度 及 互 换 性 起 着 重要 的 作用 。 ПППП I а | OUUU 


功能 尺寸 要 求 直接 标注 在 图 纸 上 , 这样 才 能 保证 原来 的 性 能 要 求 。 ПОО О 

非 功 能 尺寸 是 为 了 满足 零件 加 工 与 检验 的 要 求 ,因此 所 注 尺 寸 要 便于 加 工 与 检验 。 

标准 要 素 尺 寸 的 数值 应 当 尽 其 采用 标准 尺寸 ,如 钻 孔 . 退 刀 槽 、 销 孔 、 键 槽 等 。 

9.3.1 尺寸 基准 

ао АТУ Е. ВНТ МОНО ЖЕ КРМ МІНЕ u М ЕҚ Та. ЕЕ КЗ 
六 或 ,这 就 涉 玫 到 标注 尺寸 的 起 点 Азр Жая. 

怎样 选择 标注 尺寸 的 基准 ,分 析 一 下 轴承 座高 度 方向 的 尺寸 就 可 以 知道 了 。 孔 640 中 心 线 
高 度 尺寸 在 设计 上 是 从 安装 底面 算 起 的 ,尺寸 4 是 轴承 座 的 功能 尺寸 ,着 注 尺 和 寸 b 或 尺寸 是 不 
能 反映 零件 的 性 能 要 求 .同时 在 加 工 440 乳 时 .底面 是 加 工 安装 基准 面 , 测 其 时 它 也 是 测量 基 
准 商 ,所 以 应 注 尺 寸 e(50 179 ШЕНЕП 20,12,2 ,根据 设计 和 工艺 要 求 也 都 以 底面 为 
基准 .由 此 可 见 , 尺 寸 基准 实 吐 上 就 是 确定 某 鹤 件 与 其 他 零件 在 机 器 中 相对 位 轩 的 出 发 点 ( 设 
„184 + 
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长 度 方向 主要 基准 7 高 度 方向 主要 基准 
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图 914 ”上 尺寸 基准 的 选择 
计 基 准 ); 或 零件 在 加 工 .测量 时 确定 尺寸 的 出 发 点 (工艺 基准 ) ,零件 的 设计 基准 和 工艺 基准 有 
时 并 不 统一 ,在 这 种 情况 下 ,标注 尺寸 应 选用 设计 基准 作为 尺寸 基准 。 

零件 一 般 有 长 . 宽 .高 三 个 方向 的 尺寸 ,因此 每 个 方向 有 一 个 标注 尺寸 的 起 点 , 称 为 主要 基 
准 . 轴 承 座高 度 方向 的 主要 基准 是 底面 , 其 余 两 个 方向 的 主要 尺寸 基准 都 是 对 称 面 ,如 图 
9_14。 一 般 除 了 每 个 方向 有 一 个 主要 基准 外 ,还 得 增加 一 些 辅助 基准 ,用 以 间接 确定 零件 上 某 
些 部 分 的 定位 尺寸 和 定形 尺寸 。 

图 9-15 是 泵 轴 的 组 装 图 . 轴 在 装配 体 中 的 轴 向 定位 面 是 8 面 ,可 作为 长 度 方向 的 主要 尺寸 
基准 . 系 轴 长 度 方向 尺寸 大 部 分 都 是 非 功 能 尺寸 ,所 以 可 以 从 方便 加 工 检验 来 考虑 标注 尺寸 。 
图 9.16 是 现 轴 车 加 工 尺寸 标注 图 .直径 方向 主要 尺寸 基准 是 轴线 ,长 度 方向 的 尺寸 基准 是 в 
面 ,尺寸 25 直接 省 出 .而 尺寸 2 从 加 工 和 测量 方便 考虑 ,分 别 注 为 26 和 3, 如 图 9-15b5。 
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ж 9-1 束 示 了 该 轴 在 车 床上 的 加 工 过 程 , 可 看 出 这 些 乒 寸 在 加工 中 的 作用 区 测量 是 否 方 
IE. 
医 9-17 是 系 体 长 度 与 宽度 方向 主要 尺寸 的 出 图 .长 度 方 问 的 主要 基准 荐 4 面 , 辅 助 基准 是 
8 面 ,宽度 方向 航 主 要 基准 是 I 面 ,辅助 基准 是 上 面 ,完整 的 尺寸 标注 见 图 9-12, 
9.3.2 尺寸 标注 要 合理 


B 9-6 яа ГЕЕВ 
59-1 系 轴 车 析 工 过 程 及 其 尺寸 标注 


一 般 地 讲 , 汶 件 上 的 尺寸 不 能 标注 成 封 路 式 。 图 9-18 是 守 盖 注 有 部 分 连同 尺寸 的 简 图 .村 
AEN A 面 是 与 录 体 接触 的 表面 ,8 面 是 与 系 轴 上 滚动 轴承 病 面 接触 的 表面 .4, 几 两 面 的 相对 
188» 


位 置 尺寸 3 是 功能 尺寸 , 它 影 响 到 泵 轴 在 轴 向 会 不 会 卡 住 ,所 以 要 直接 注 出 , 它 虽 然 给 加 工 测 
量 带 来 困难 ,但 为 了 保证 功能 要 求 还 应 该 这 样 标注 ,尺寸 22,8,3 和 11 就 不 能 同时 都 注 出 , 因 
生产 中 这 四 个 尺寸 加工 者 有 误差 ,保证 都 加 工 得 准确 是 不 经 济 的 ,一 般 空 出 最 次 要 的 尺寸 不 
注 , 把 积累 的 尺寸 误差 全 放 在 这 一 段 尺寸 上 ,该 零件 上 尺寸 11, 尺 十 8 都 要 求 较 低 ; 因 此 C 面 选 
为 轴 疝 尺寸 的 辅助 基准 ,所 以 福 出 大 寸 8, 尺 寸 11 就 不 必 再 注 , 不 然 就 注 成 封闭 式 , 但 是 为 了 加 
工 方便 ,可 将 尺寸 11 注 出 ,但 须 加 上 括号 ,作为 参考 尺寸 。 
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9.3.3 尺寸 要 选用 标准 数值 

尺寸 选用 标准 数值 有 利于 采用 标准 刀具 ,减少 专用 量具 的 数 荆 ,降低 制造 零件 的 成 本 , 提 
高 劳动 生产 率 。 

直径 与 长 度 尺寸 尽 址 采用 标准 尺寸 (GB2822 一 81), 

键 重 的 剖面 尺寸 按 GB1095 -- 79 选 定 。 

区 柱 销 与 圆锥 销 孔 的 尺寸 应 按 圆柱 销 4GB119 一 86) .圆锥 销 (GB117 一 86) 的 尺寸 选 定 。 

9.34 上 尺寸 简化 注 法 

为 了 使 视图 清晰 ,在 国家 标准 (机 械 制 图 GB4458. 4 一 84 中 ,还 规定 了 尺寸 简化 注 法 , 现 
归纳 如 表 9-2. 这 些 简 化 标注 可 减少 尺寸 界线 .尺寸 线 , 注 写 简便 。 

9.3.5 ”尺寸 标注 小 结 

通过 以 上 分 析 可 知 , 袜 件 图 上 合理 标注 尺寸 应 注意 的 问题 是 ， 

(1) 从 设计 和 加 工 的 要 求 出 发 ,恰当 地 选择 尺寸 基准， 

(2) 功能 尺寸 在 图 上 应 当 直 接 标注 出 来 ,于 以 保证 。 

(3) 对 切 前 加 工 部 分 非 功能 尺 二 的 标注 ,应 尽量 符合 如 工 要求 和 测量 方便 .对 于 不 经 切削 
加 工 的 非 功 能 尺寸 ,基本 上 按 形 体 分 析 法 来 标注 。 

(4) 标注 尺寸 的 数值 ,要 尽 其 选用 标准 数值 。 

(5) 凡 寸 不 应 注 成 封闭 式 , 如 果 在 生产 中 有 必要 注 出 封闭 的 一 段 尺 十 时, 应 该 加 上 括号 ， 
作为 参考 尺寸 。 

(6) 为 了 使 图 形 清晰 .可 采用 尺 才 简 化 注 法 。 
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表 9-2 尺寸 简化 注 法 
图 fa 说 明 


2964226 FG 在 同一 图 形 中 具有 几 种 尺寸 数值 相近 而 又 
重复 的 要 素 (如 孔 等 ), 可 采用 标记 (如 涂 色 等 ) 的 


方法 来 区 曾 。 


四 与 筷 上 的 45° 倒 角 尺寸 ,可 按 图 а 标注 , 尺 


2245" 
T tPA 2 BI AARE „ЧЕ 45° {ДИ ЕГ 5 ba 
注 。 
横 的 尺寸 可 按 图 с.а 标注 ,图 所 注 的 是 * 模 
а) 宽 x ВЕ d NEE х ШИ”. 
Й, ОБА. Е , 沉 孔 等 ) 可 采用 旁 注 的 
Mozi FE, ЇН {к Ж ЛЕП БЕЗ. 
ө-Ф/ 


М Ф ЗАЙ" 


Е |9] — B] rp, ЖАА iL, НА 328 88 
ж, ПЕ КЕКИ КН E. 


均 写 分布 及 直径 相同 的 扎 , т ЖЕ Тый, n] 
控 a,b 标注 。 

直 笃 相 拉 的 孔 , 其 分 布 和 定位 情况 在 图 中 已 
ВА а ЕУ, ЕЕЕ tag li КТІ ЯҢЫ” pa F. 
如 图 с. 


94 表面 粗糙 度 


在 零件 图 上 除了 表达 稚 件 的 视图 和 尺寸 外 .还 必须 在 图 上 用 符号 或 文字 指出 冷 件 的 各 需 
质 其 要 求 ,表面 粗粮 度 就 是 其 中 的 一 项 ，。 
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Лана OEI Н РЈ ВЕ АНУ ЛЕ. ЛЕЛЕНИ ЕЕ ДЖЕ ЫЕ DRE, (8 
о ЕДЕ ЛУН. А Ды ЕНЕ НІНІ А ЕЖЕН ЖЕ. 

{ЕК ЖЕШИН Жа PE ТАЛАСА ЕНЕ И КЕНЕ , ІНДЕ, uB FE АГС ТЕЛА Жду ДЕ 
ЖИЕ Хы. } ЖЕ, ЛЕП НЖЕН АМЕН PT БУ УРА. Е {ЕД Жр. ЖИЕН Ula] Bi 
配合 的 质量 .但 并 不 是 任何 零件 的 表面 都 要 求 粗糙 度 越 小 越 好 ,在 某 些 场合 下 ,表面 粗糙 度 太 
小 反而 对 零件 工作 和 不利. 这 是 因为 过 小 的 表面 粗糙 度 不 利于 润滑 油 的 贮存 ,使 机 普 工 作 时 在 工 
作 表 面 之 间 形 成 干 摩擦 ,从 而 增 大 摩擦 系数 ,另外 , 讶 旧地 要 求 小 的 粗 粹 度 , 使 得 圳 工 成 本 提 
高 ,因此 在 设计 制图 时 要 合理 地 选择 表面 粗糙 度 的 大 小 。 

9. 4.1 REMAS 

图 样 上 表示 零件 表面 粗糙 度 的 符号 有 三 个 : ПППППППП 

基本 符 导 ,表示 表面 粗糙 度 可 用 任何 方法 获得 。 当 不 加 注 粗 糙 度 参数 值 或 有 关 说 明 ( 和 表 
ШЕ? .表面 热处理 等 ) 时 , 仅 适 用 于 简化 标注 。 ОООО 

< 基本 符号 上 加 一 短 划 ,表示 表面 粗糙 庶 是 用 去 除 材料 的 方法 获得 ,例如 车 \ 铣 , 销 , 麻 、 
腐蚀 , 电 火 花 加 工 等 , 它 可 以 单独 使 用 , 当 不 标注 粗糙 度数 值 与 其 他 有 关 要 求 时 ,说 明 该 表面 只 
要 求 去 除 材 料 , 没 有 其 他 要 求 . “ПППП”ППеППППП 

基本 符号 土 加 一 小 图 ,表示 表面 粗糙 亡 是 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 的 ,例如 敌 , 锯 , 冲 
压 变 形 、 粉 末 治 金 等 , 它 也 可 单独 使 用 “Q DU D” eg] D U D 


[Ú v v 在 上 述 三 个 符号 的 长 韦 上 的 可 加 一 模 线 , 甩 于 标注 有 关 参 数 和 说 明 。 


ОООО 
т. Z 9 uB IRS Ена hB. 表示 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 。 


9.4.2 ЖЕНЕ 

TESTLER SE Е АНЕ 32 ШИН ЕЕ ЛУН ЖШ НЕМЕ. БН ПУ НА ÚS FE 3 ЖЕШ ЇН ES 
度 代 号 ,只 有 表面 粗糙 度 代 号 才能 确切 地 表示 出 零件 表面 的 粗 糖度 要 求 。 

1. 取 祥 长 度 和 表面 粒 烙 度 参 数 

取样 长 度 基 为 了 限制 或 减弱 表面 其 他 误差 (法 度 ) 对 表面 粒 烽 度 测量 的 影响 ,在 判别 表面 
粗粮 度 特征 时 取 一 段 长 度 , 也 就 是 在 这 一 段 长 度 内 来 确定 表面 粗 糖度 的 参数 值 。 

表面 粗糙 度 参 数 是 一 个 复杂 的 参数 ,从 几何 特征 来 说 其 峰 高 与 波 距 是 主要 特征 .图 人 呆 19 
表示 经 过 放大 后 表面 的 实际 轮廓 上 由 线 。 为 取样 长 度 . 显 然 ,在 这 一 息 长 度 内 扳 立 地 测量 其 某 一 
妖 高 或 波 踢 是 不 能 确切 地 反映 该 表面 的 粗 烙 度 ,因此 必须 综合 评定 。 

综 台 评定 轮 廊 表面 粗糙 度 的 基准 就 是 轮廓 的 最 小 二 乘 中 线 ,也 称 轮 廊 中 线 , 如 图 9-19 中 
的 直线 m, 

所 谓 轮 廓 的 最 小 二 乘 中 组 zw, 就 是 在 取样 长 度 内 ,实际 轮廓 曲线 上 各 点 到 该 线 的 距离 的 平 
+ 和 为 最 小 。 用 轮廓 中 线 m 做 基准 ,就 能 够 比较 合理 的 确定 评定 表面 粗 糖度 的 各 种 参数 ,第 用 
的 参数 有 轮廓 算术 平均 偏差 R. 和 微观 不 平 度 十 点 高 度 R., 

(1) 轮廓 算术 平均 偏差 凡是 指 在 取样 长 度 内 被 测 轮 哪 上 各 点 至 轮廓 中 线 距 高 绝对 值 的 
平均 值 ,如 图 9-19. 

ш он ЈО ДЕА ЕЕ У о аео В, А. пру 

« 191 * 


Шеш дБ 


В. == ІУ ТА 
(2) 微观 不 平 度 十 点 高 度 久 ,是 指 在 取样 长 度 内 5 个 最 大 轮廓 峰 高 的 平均 值 与 5 个 最 大 轮 
哪 省 深 的 平均 值 之 和 。 
im E 9-20 所 示 + Pt АЗЕ ЕКІ Y, +Y ә, Үү, ‚ ж ЖЕЕ GÇ TE TK K Ж YA Ya sss: 
ү. 


| < | < 
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|8 9-20 {Г Е 
2. 8.8 参数 的 系列 值 与 慕 得 的 加 工 方法 
按 国 家 标准 ¢ 表 曾 粗 以 度 参数 及 其 数值 XXGB1031 一 83) 规定 ,参数 中 的 数值 范围 是 0. 012 
— 100ыт; А, 的 数值 范围 是 4.025 一 1600 m. R. R. 分 成 两 个 系列 值 , 即 第 一 系列 和 第 二 系列 ， 
设计 制图 时 优先 选用 第 一 系列 , 见 表 9-3。 
表 9-3 A,R 第 一 系列 值 单位 ;pm 


常用 的 各 种 加 工 方法 能 获得 的 R. (8 Ж.Ж 9-4, 
З. 参数 在 粗糙 上 度 符号 中 的 标注 
参数 R, 是 常用 的 ,符号 中 只 标注 数值 ,不 必 标 出 参数 符号 ,例如 : 


V / 表示 表面 粗糙 度 是 用 任何 方法 获得 ,六 的 上 限 值 为 3. 2pm。 


3. 

表示 表面 粗粮 度 是 用 不 去 除 材料 方法 获得 ,所 的 上 限 值 为 З. 2um, 

8,5 

区 表示 用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 .& 的 上 限 值 为 6. 3um ,下限 值 为 3. um, 
+ 192.» 


“20 
参数 在 符号 中 不 仅 要 标注 数值 ,还 要 在 参数 信 前 注 出 相应 的 参数 代号 ,例如 ; У 表示 
表面 粗 燃 度 是 用 不 去 除 材料 方法 获得 , 勾 的 上 限 值 为 200um。 
一 般 情 况 下 ,取样 长 度 值 有 相应 标准 规定 ,图 样 上 可 省 略 标注 . 当 有 特殊 要 求 时 应 给 出 相 
应 的 取样 长 度 值 .如 : ту ”表示 表面 粗糙 度 用 去 除 材料 方法 蓝 得 ,多 的 上 限 值 为 3. 2um , 取样 


К 5mm, 
Жол 竺 种 加 工 方 法 所 能 获得 的 尺 慎 
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| ЕЕ 表 内 所 示 的 藻 轩 是 虎 型 的 加 工 方法 , 在 特殊 条 件 下 ,可 以 得 出 较 高 或 较 低 的 数值 。 
| с АЕ — 不 常用 操作 
9. 4.3 ”表面 特征 代号 
粗粮 度 符号 上 除 标注 出 粗 惨 度 的 参数 值 与 取样 长 度 外 ,还 可 注 0: В 
出 与 其 有 关 的 其 他 要 求 ,以 表示 表面 的 特征 ,在 粗 糖度 符号 上 注 出 与 | 
рр о ИЕ ЕНЕ. (е) 
{Н ЕН ЗЕ Ву КЕЖЕ Hig К f ШШ 


9-21 所 示 , 其 中 ， 
а. НЕКЕ ЕЕ 总 ,号 等 ) 的 允许 值 ， 
- 加 工 要 求 , 镀 涂 或 其 他 表面 处 理 ; 
с 取样 长 度 ( 单 位 :mm); 
y HI L Sy ТІН; 
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е-Һ--- 加 工 余 量 ( 单 位 :mm) 

f 一 一 除 高 度 和 参数 外 的 其 他 粗糙 度 参数 (间距 参数 
等 }。 

有 关 粗 糖度 符号 的 画 法 . 线 型 的 粗细 . 注 写字 符 的 
高 度 ,如 图 9-22 所 示 ， 


9. 4.4 ”下面 粗 糖度 代号 在 图 样 上 的 标注 方法 # = аума ЖЕЕ 
(1) 表面 粗粮 度 代号 应 注 在 可 见 轮廓 线 , 尺 寸 界 线 н = 100.2 ШАВ 

或 它们 的 延长 线 上 ,与 这 些 线 接触 .当地 位 狭小 或 不 便 HKF - 

标注 时 ,可 引出 标注 ,如 图 9-23, 图 9-24. 图 9-22 Жо ZEA 


ІН 9-22 AHT RLRE CHE A 9-4 REFEREES 
(2) 粗 烙 度 符号 的 尖端 必须 从 材料 外 指向 表面 ,符号 在 不 同方 向 上 注 写 时 .特别 要 注意 符 
导 长 边 的 位 置 ,如 图 9-23.。 表 面 粗糙 度 代 号 中 数字 及 符号 填写 方向 与 尺寸 数字 填写 规则 相同 ， 
如 图 9-24。 


图 9-25 ”每 一 表面 乞 标 注 一 次 相 粮 度 代号 
(3) 在 同一 图 样 上 ,每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 粗糙 新 代 {( 符 ) 号 ,如 图 9-25a FEAE 
线 连 接 的 不 连续 的 同一 表面 (如 图 9-25b) ,和 连续 表面 及 重复 要 素 ( 如 孔 . 槽 齿 等 ) 的 表面 (如 图 
9-25c,d) ,其 表面 粗糙 度 只 标注 一 次 。 
(4) 同一 表面 上 有 不 同 的 表面 粗 烟 度 要 求 时 , 须 用 继 实 线 画 出 其 分 界线 .并 注 出 村 应 的 表 
面 粗糙 度 代号 和 尺寸 ,如 图 9-26, 
.194. 


(5) 堆 件 上 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 时 ,其 代 ( 符 ) 号 可 在 图 样 的 右上 角 统 一 
标注 ,如 图 9-27a 或 b. 当 零件 大 部 分 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 时 ,对 其 中 使 用 最 多 的 一 
PROD 号 可 统一 注 在 图 样 的 右上 和 角 , 并 加 注 “ 其 余 ” 两 字 . 如 图 9-23 所 示 。 


а (b) 
图 9-26 同一 表面 相同 粗糙 度 注 法 ІҢ 9-7 机 酸度 统一 注 法 
(6) 对 键 槽 的 工作 表面 和 倒 角 , 圆 角 的 表面 粗糙 度 代 号 ,可 以 简化 标注 ,如 图 9-28, 


ІН 9-28 вена, Л.И ДИ енін ЕНЕ ЕЕЕ 
(7) 齿轮 КЕ ТЕТЕ НЫЕ. ЖЕ. ҤЕ ЕН {Г [Ж 9-29, 19-30497 
式 标注 。 
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|4 9-24 НЕТА 图 9-30 ВНЛ? 
(8) 需要 贸 涂 的 零件 表面 ,代号 上 标注 的 数值 是 贸 涂 后 的 要 求 ,如 图 9-31а RA Е 
后 .表面 粗糙 度 的 最 大 允许 值 为 3. 2hm。 
若 需 要 表示 镀 涂 前 后 的 表面 粗糙 度 值 时 , 谋 另 加 说 明 ,如 图 9-31Б5, 
若 同 时 要 求 表示 猎 涂 前 .后 的 表面 粗糙 度 慎 时 ,标注 方法 如 图 9-3lc。 灸 涂 前 的 代号 是 在 轮 
ЕЕ ЕЖЕН Ы БАЕ ТЕЗ SU БИ ЗЕК К RH ОУ В. 
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lu) (b) (ce) 
图 8-51 WIREHNA 


905 公差 与 配合 


现代 化 的 生产 常 是 专业 大 批 基 生产 ,生产 的 零件 要 求 有 互 换 性 ,零件 的 互 换 性 , 蚌 指 在 加 
工 好 的 同 祥 零件 中 任 选 一 个 ,不 经 过 任何 钳工 修配 就 可 装配 到 产品 上 去 ,并 能 达到 一 定 的 使 用 
要 求 ( 如 工作 性 能 ,零件 间 配 合 的 松紧 程度 等 ) 的 性 质 . 由 于 互 搞 性 在 机 器 制造 中 的 应 用 , 既 大 
大地 简化 了 零件 .部 件 的 制造 与 装配 过 程 ,缩短 了 生产 周期 ,提高 了 生产 率 , 降 低 了 生产 成 本 ， 
便于 维修 ,同时 又 保证 了 产品 质量 的 稳定 性 。 

为 了 保证 互 换 性 ,就 必须 对 零件 的 尺寸 规定 一 个 允许 的 最 大 变动 量 , 这 个 介 许 的 最 大 变动 
量 叫 做 公差 ,换言之 ,规定 公差 即 规定 零件 实际 尺寸 的 变动 范围 ,只 要 如 工 后 零件 的 尺寸 在 这 
个 人 多 许 范 围 内 ,零件 进行 装配 时 就 能 保证 互 换 性 。 

从 机 器 的 使 用 要 求 来 看 ,把 轴 装 到 孔 里 ,有 的 要 求 紧 ,有 的 要 求 松 ,两 者 结合 要 求 的 松紧 程 
度 ,叫做 配合 ,配合 松紧 是 由 尺寸 公差 的 分 布控 制 的 , 故 公差 与 配合 密切 相关 。 

我 国 在 1979 年 制订 了 国家 标准 {公差 与 配合 和 GB1800 — 1804 — 79) ,该 标准 根据 我 国 工 
业 生 产 的 实际 现状 ,又 考虑 到 工业 生产 发 展 的 需要 ,采用 了 国际 公差 制 , 即 150 制 , 现 将 有 关内 
容 介 绍 如 下 ， 

9.5.1 公差 与 配合 的 基本 概念 

]. 基本 尺寸 .实际 尺寸 和 寝 限 尺 寸 

基本 尺寸 -… - 根据 等 件 的 结构 功能 要 求 , 在 设计 时 所 给 定 的 尺寸 .如 图 9-32 的 尺寸 440 
是 基本 尺寸 。 

实际 尺寸 -一 一 {ИЛИ к ЗЕРЕК РН К ЗЇ, 

极限 尺寸 -- НВ НЫШ R ia БЫ ЕН К] Ж ЛШ]. ТЕ ТЕЗЕ 
规定 了 允许 尺寸 变化 的 两 个 界限 值 . 这 两 个 界限 值 中 , 较 大 的 一 个 称 为 最 大 极限 尺寸 , 较 小 的 
一 个 称 为 最 小 极限 尺寸 。 实 际 尺 寸 在 这 两 个 概 限 尺寸 之 间 的 鹤 件 是 合格 的 ,否则 就 是 不 合格 
的 。 

例如 图 9-32 中 的 轴 9402248 表示: 

基本 尺 寺 ”0mm 

最 太极 发 尺寸 540 0. 015 = #40.015mm 

最 小 极限 尺 寺 #40 0.010 = 939. 99mm 

国 此 ,实际 尺寸 在 939. 99mm 到 640. 015mm 之 加 的 轴 均 是 合格 的 。 
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2， 尺 寸 公 差 ,村 首 公差 ,公差 等 级 及 其 代号 

尺寸 公差 (简称 公差 ) 一 一 允许 尺寸 的 变动 量 , 公 差 等 于 最 太极 限 尺寸 与 最 小 极限 尺寸 之 
差 的 绝对 值 。 

标准 公差 — 公 将 配合 标准 的 表 列 中 ,用 以 确定 公差 大 小 的 
任 一 公差 ， 5 

公差 等 级 -一 确定 尺寸 精确 程度 的 等 级 ,属于 同一 等 级 的 公 S 
差 , 对 所 有 的 基本 尺寸 虽然 数值 不 同 ,但 被 认为 具有 相同 的 精确 
程度 。 图 9-32 尺寸 公差 

例如 ,图 9-32 уң 9405018 表示: 

公差 = 40.015 一 39.99 = 0.025mm, 按 标准 公差 表 ( 见 附录 中, 在 直径 分 段 守 30 — 50 
中 ;公差 0.025 局 械 标 准 公 莽 ,公差 等 级 是 ?7 级。 

标准 公关 的 代 引 用 IT 六 十 , 公 闭 等 级 用 阿拉 伯 数 字 表 示 , 国 际 公 差 制 规 定 标准 公差 分 为 :1T 

01,1T0OTT IT2.03 上 1, 共 20 级 .TD 级 为 最 高 ,以 下 顺 次 降低 -0 一 1T4 Е HF 
块 规 量 规 ;1T2 一 1T5 用 于 特别 精密 零件 的 公差 配合 ;IT5 一 1T 13 用 于 配合 尺寸 LT12 以 下 用 于 
ЗЕЕ АУ. 

3， 尺 和 寸 偏 差 ,基本 偏差 及 其 代号 

(D RFRA из) 一， 某 一 尺寸 减 其 基本 尺 十 所 得 的 代数 差 。 

最 大 极限 尺寸 碱 其 基本 尺寸 所 得 的 代数 差 称 为 土 偏 差 , 最 小 极限 尺寸 减 其 基本 尺 症 所 得 
的 代数 差 称 为 下 偏差 ,十 偏 差 与 下 依 差 统称 为 极限 偏差 ,实际 尺寸 三 其 基本 尺寸 所 得 的 代数 差 
称 为 实际 偏差 , 它 可 以 为 正 \ 仇 或 等 值 。 

例如 ,图 9-32 R6J 9М050136: 

ІҢ = 940.015- 940 =+ 0. 015mm; 

TAZ = #39. 99 一 440 = — 0. 010mm, 

尺寸 公 善 也 等 于 上 偏差 与 下 偏差 之 代数 差 的 绝对 值 。 

公 莽 与 配合 常用 示意 图 来 表示 ,在 示意 图 中 ,确定 依 差 的 一 条 基准 直线 , 即 零 偏差 线 , 通 常 
FR 为 等 线 , 它 代 表 基 本 尺寸 . 当 等 线 男 成 水 平 线 时 , 状 线 以 上 的 必 差 为 正 , 零 线 亿 下 的 偏差 为 
负 . 在 示意 图 中 表示 十. 下 人 往 痊 的 两 条 直线 所 限定 的 一 个 区 域 称 为 尺寸 公差 带 。 


ПЕЙ ES ERA) 
ота 


тетот чр. 
т 


ч 


Р ә-23 МОРА ТАУЕР 2 
图 9. 33а 说 明了 尺寸 公关 与 尺寸 极限 偏差 的 相互 关系 。 为 了 简化 起 见 , 在 实用 中 一 般 以 全 
差 带 示意 图 来 表示 ,如 图 9-33b。 
偏差 代号 规定 如 下 ， 
了 扎 的 上 仿 差 代号 为 大 写 拉 丁字 母 ES, 筷 的 下 偏差 代号 为 量 ; 轴 的 上 偏差 代 导 为 小 写 拉 本 
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字母 ss; 轴 的 下 偏差 代号 为 ei。 
(2) 基本 偏差 — 公差 配合 标准 的 和 圾 列 中 用 以 确定 公差 带 相对 于 零 线 位 置 的 上 偏差 或 
下 偏差 ,一 般 是 靠近 零 线 的 那个 偏差 。 


基本 偏差 为 下 仿 差 


М ЕТЖ е +0036 N ES 
0: җа 2. $a = 
FS É ез “Ше atas kus 
жай ИЕ 为 基本 篇 
ға) (b) 
ІН 9834 基本 偏差 


例如 图 9- 34а Ех. ЗЕЕ ЕУ, Мн р Тїн ЫЛ ЗЕТ ЕЖЕ F 
Н, Ж Жн КН. УН. 9-34b ЖЩ МОНА ЕБШӘЫАЛЖФ. ТЭН АКГ 
下 偏差 -- 0.010 АІ, 


图 9-35 МАНИЯ 
国际 公差 制 规 定 , 孔 和 轴 的 基本 偏差 为 28 个 ,基本 偏差 代号 用 拉丁 字母 表示 ,大 写 为 孔 ， 
小 写 为 轴 。 
图 9-35 次 划一 尺寸 的 基本 偏差 系列 图 。 
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Ер тазы сыс ЫА ы ЛЕН: 
Жүмат ЖИЙ; ЇП в S Ь ЭШЕМ ОЛИ ИЕ. RE FRAD + 了 1T. 因 此 ,严格 地 讲 ,Js 
和 Б 没有 基本 偏差 

ХА ЖАСА а-а 为 上 偏差 es,j — zc 为 下 偏差 6i; 对 孔 来 说 ,A ~ H ЭЕ ЕП, 
J 一 ZC 为 上 偏差 6S。 从 a 到 h 或 A 到 HH 基本 偏差 的 维 对 值 逐 渐 减 小 ,而 从 j 到 zc 或 ] 到 2C 基 
本 偏差 的 绝对 值 逐渐 增 大 ,h 和 H HERRENE., 

4. 孔 、 轴 公差 带 代 号 与 筷 、 轴 极限 偏差 的 确定 

孔 、 轴 公差 带 代 号 是 用 基本 偏差 代号 与 公差 等 级 代号 组 成 。 

例如 :H8,S6,K6,F7 等 为 孔 的 公差 带 代号 jh8,s6,k6,f7 等 为 轴 的 公差 带 代号 。 

已 知 孔 、 轴 公差 带 代号 , 即 知道 孔 、 轴 的 基本 偏差 代号 与 公营 等 级 ,可 查 表 得 孔 、 轴 的 极 跟 
CESTE 

例如 : 孔 450H8 查 表 得 孔 的 极限 偏差 为 450+f os; 

轴 45077 查 表 得 轴 的 极限 偏差 为 50. 

5. 配合 

配合 是 指 基本 尺寸 相同 的 ,相互 结合 
的 孔 和 轴 公 差 带 之 间 的 关系 ,对 于 不 同 的 
配合 ,由 于 孔 、 轴 公差 带 的 位 四 不 同 , 孔 . 轴 
的 实际 尺寸 也 不 同 , 装配 可 能 出 现 不 同 松 
紧 程 度 , 即 出 现 间 隙 或 过 盈 , 如 图 9-36, 

HERRIA 一 和 孔 的 尺寸 碱 去 福 配 合 
的 轴 的 尺寸 所 得 代数 差 , 若 此 差 值 为 正 时 Мосо 配合 的 间 阶 与 过 看 的 示意 图 
是 间隙, 为 负 时 是 过 般 。 

根据 机 器 的 功能 要 求 ,配合 分 成 三 类 , 即 ;: 同 株 配 合 ,过 盘 配 合 ,过 渡 配 合 。 

O 间 辽 配合 —- АСЕНА МЫ ЕРЕ 的 配合 ,此 时 孔 的 公差 带 在 轴 的 公关 
带 之 上 ,如 图 9-37, 

在 间隙 配合 中 , 孔 的 最 小 极限 尺寸 减 轴 的 最 大 极限 尺寸 所 得 代数 差 为 最 小 间 队 , 孔 的 最 大 
汲 限 尺 寸 减 轴 的 最 小 极限 尺寸 所 得 代数 差 为 最 大 问 队 ， 


> | 
ноа? л 


49-37 [ирт 
(2) RRA -一 -- АЖО Р) 的 配合 ,此 时 孔 的 公差 带 在 办 的 公差 
带 之 下 ;如 图 9-38. 
在 过 盈 配 合 中 , 孔 的 最 大 极限 尺寸 三 办 的 最 小 极限 尺寸 所 得 代数 差 为 最 小 过 盈 。 孔 的 最 小 
极限 尺寸 减 轴 的 最 大 极限 尺寸 所 得 代数 做 为 最 大 过 盈 。 
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ІҢ өза мика 
(D Ж те 一 一 可 能 上 共有 间隙 或 过 盈 的 配合 ,此 时 和 孔 的 公差 带 与 铀 的 公差 带 交 香 ，。 
在 过 渡 配 合 中 , 扎 的 最 太极 限 尺寸 碱 轴 的 最 小 极限 尺寸 折 得 代 笋 差 为 最 大 向 际 , 筷 的 最 小 
极限 尺寸 减 轴 的 最 大 极限 尺寸 及 得 代数 差 为 最 太 过 租 , 如 图 9-39, 


Ҹи PRG 


配合 代号 ;用 和 孔 . 轴 公 差 带 代号 组 合 表示 ,写成 分 数 形式 ,分 子 为 孔 的 公益 带 代号 ,分 母 为 
轴 的 公差 带 代号 , 如 нал? sk 32, Pl H: 


#50H8/r7 配合 , 查 表 得 知 是 间 孙 配合 , 如 图 е SSH рК 
9-40, pI- SS n yl 


孔 和 轴 的 基本 尺寸 650mm， Š Š 

筷 的 最 大 极限 尺寸 #50. 039mm. 

孔 的 最 小 极限 尺寸 $50. 000mm, š [ 

轴 的 最 大 极限 尺寸 $49.975mm， | © š 

ИН ЛЕ RS 2 449. 950mm, 5 全 

БЕ КЇ Xan = 50. 039 一 49. 950 

= J- 0. 039mrm ， 

Ж МЕЕ x,, = 50. 000 — 49. 975 = + 0. 025mm, 

6. 基准 制 

当 基本 尺寸 确定 之 后 ,为 了 得 到 筷 与 轴 之 闻 各 种 不 同性 质 配 合 ,需要 确定 其 基本 偏差 数 
值 ,如 果 乱 和 轴 两 者 都 可 任意 变动 ; 风 1 情况 变化 极 多 ;本 利 于 零件 的 设计 和 制造 ,为 此 固定 其 中 
一 个 容 件 的 基本 偏 蔗 , 而 通过 改变 胃 一 被 配合 他 件 的 忒 本 偏 差 ,得 到 各 种 不 向 的 配合 要 求 .这 
就 是 基准 制 ,国家 标准 规定 有 基 筷 制 与 基 轴 英两 种 基准 制 。 

СО ОЕ D 是 指 基 本 偏差 为 一 定 的 孔 的 公差 带 , 与 不 同 基本 偏差 的 轴 公 差 带 形 
成 各 种 配合 的 一 种 制度 。 基 孔 制 的 孔 为 基准 孔 ,标准 中 规定 基准 孔 的 下 偏差 为 专 , 如 图 9-41。 

(2) ЕНСЕ Es 3E 2 (82 J — E BJ 98 BJ Z: 32 2 , 5 AS |a] 8 2 fu 2 0 U Z: 26 +e J 
КЕНЕ r BJ PHA „ЖЕШ ПИ PJ h ЖЕЕ Ш. БЕРЕ cH ЖИЕ Е Н 0) МЕЗ. ПЕ 9-42, 
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图 9-10 Вил 分 


Қаға 


E 9-41 ЖЛ 
95.2 ”公差 配合 的 标注 
1， 装 配 图 上 的 标注 
在 装配 图 上 ,应 注 出 配合 部 位 的 ，+ #8 
基本 尺寸 与 配合 代号 (配合 代号 是 用 | 
筷 , 轴 公差 带 代 号 组 合 表示 , 写成 分 
数 形式 ) ,标注 的 配合 代号 可 以 清楚 其 
Г, 表示 它 是 哪 一 种 基准 制 , 属 于 哪 一 种 
ПЕСЕН Ж # Ж.Ш Ж 
轴 , 孔 的 标准 公差 等 级 。 
例如 ,图 9-43 P “а20н8/ғ” = ІҢ 9-42 ШАН 
示 基 妃 制 的 基准 孔 是 公差 等 级 8 级 , 它 与 公差 等 级 为 7 级 .基本 偏差 为 的 轴 配 合 , 此 种 配合 属 
FARES. ” ü 
又 如 ,图 9-44 中 *$20N6/45” 表示 基 轴 制 的 基准 轴 是 公差 等 级 5 级 , 它 与 公差 等 级 为 6 级 ， 
基本 偏差 为 N 的 和 孔 配 合 , 此 种 配合 铬 于 过 肥 配 合 。 


Ж 
о. ЖЖ 


A, h @ 


к. 


活塞 请 


图 9-43 АҢ НЕ ЛУ Я |Ң 8-44 АКН: SA 
2. 冷 件 图 上 的 标注 
在 令 件 图 上 ,应 注 出 配合 部 位 的 基本 尺寸 与 公 善 带 代 号 ,也 就 是 把 装配 图 标注 的 分 式 中 的 
分 子 部 分 注 在 也 的 基本 扩 寸 后 面 , 而 把 分 母 部 分 往 在 轴 的 基本 尺寸 后 面 , 如 图 9-45。 
在 专 件 图 上 ,可 以 在 基本 斥 寸 后 面 注 出 公差 带 代号 ,也 可 以 注 出 极限 数值 ,或 两 者 同时 标 
注 , 即 在 注 明 公 帮 之 代号 后 ,用 括 弧 加 注 极限 偏差 数值 ,如 图 9-46, 
在 洗 件 图 上 填写 偷 差 数值 时 ,上 储 差 应 注 在 基本 尺寸 的 右上 方 ; 下 偏 羞 应 与 基本 尺寸 注 在 
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图 9-45 ЖЕҢ АЛЕК ЕКЕ 图 $ 生 零件 图 上 公差 带 代号 
HERRENE 

同一 底线 上 ,如 图 9-47. Е. F 482358 V 98 0 ЕГІ 
点 必须 对 齐 ,小 数 点 后 的 位 数 也 必须 相同 ， Г 4 r ü 
如 图 9-47a.6, 4 КЕНЕТ FI, К Б 
把 数字 “0” нын Жата Еу 17m „+ 
数 点 前 的 个 位 数 对 齐 , 如 图 947d, 当 公差 
带 相 对 于 基本 尺寸 对 称 配置 , 即 两 个 偏差 
相同 时 ,偏差 只 需 注 写 一 次 ,并 应 在 偏差 与 
基本 尺寸 之 间 注 出 符号 * 土 ", 且 两 者 数字 
高 度 相同 ,如 图 9-47c。 


(c) (d) 
ІҢ 9-47 ”零件 图 上 极限 偏差 的 标注 


9.6 形状 与 位 置 公差 的 代号 及 其 注 法 


形状 与 位 置 公差 简 称 形 位 公差 , 它 蚌 指 零件 加 工 后 的 实际 要 素 的 形状 和 相对 位 置 对 理想 
形状 和 理想 位 普 所 允许 的 变化 范围 .如 图 9-48 是 机 床 的 轴 套 , 它 的 240H6 内 孔 有 圆 度 要 求 ,多 
许 的 变化 范围 是 不 大 于 0. 004mm ,而 内 孔 轴 心 线 对 外 圆柱 轴 心 线 之 间 还 有 同 轴 度 要 求 , 人 允许 
在 直径 为 0.012 圆柱 形 公差 范 围 内 变动 .前 者 是 零件 上 要 素 的 形状 公关 ,后 者 是 零件 上 要 素 
свн) 的 位 置 公差 。 


«Жаа аста ата ыы, 


技术 要 求 
ЕТІПТІ EK 0. 004, 
2. 44096947 16 同 灿 度 不 大 于 0. 012, 


са) (b) 
ІШ 9-48 Hi ETTE Л Е rik 
形状 公 善 对 机 器 ,仪器 等 各 种 产品 的 性 能 ,如 工作 精度 .连接 强度 .密封 性 .运动 平稳 性 ,家 
ен .噪声 等 都 有 一 定 的 影 隆 ,尤其 对 于 在 高 速 高温, 高压. 重 载 荷 条 件 下 工作 精密 机 器 与 仪 
器 更 为 重要 ,因此 它 与 表面 粗糙 度 . 尺 寸 公 差 一 璋 ,是 评定 产品 质 贡 的 一 项 重要 技术 指 慰 。 
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ТКН 3 P HES JE IK S y тд s Ч Иле. КН! ВЕНА ОЕА МА Е Ж ЕНЕ, 
0. 6.1 形状 与 位 置 公差 的 种 类 和 符号 
形状 与 位 置 公差 共有 二 类 | 内 个 项 日 ,每 一 项 日 料 应 的 符 罗 妃 表 0 5。 

RO- о 


9.6.2 形 位 公差 代号 及 其 标注 方法 

形 亿 公差 一 般 采 用 框 格 标注 . 当 无 法 采用 框 格 标 注 时 ,允许 在 技术 要 求 栏 内 用 文字 说 明 。 
1. ЭЕ КЕ a A 

ЭЕ А ЯНЗ 5 ЫН. ЖШ КЗ АЕ, ESE Phu, B A АЗЕ РҮ [у E: , 

公差 框 格 按 实际 需要 可 分 隔 成 两 格 或 多 格 , 各 格 内 按 从 左 到 右 的 顺序 填写 以 下 内 容 ，; 

第 一 格 形 位 公差 符号 ; 

第 二 格 “ 一 形 位 公差 数值 及 有 关 附 如 符号 ; 

第 三 格 及 以 后 各 格 一 基准 代号 的 字母 及 其 他 符号 ,如 图 9 49。 

框 格 的 推荐 尺寸 见 图 9-49, 格 中 数字 和 字母 的 高 度 与 图 样 中 的 其 他 字体 高 度 相 同 。 


图 9-49 ЈЕ и А 

2. 被 测 部 位 的 男 法 

杠 格 必须 与 零件 上 有 形 位 公 羡 要 求 的 要 率 发 生 关 系 。 
有 形 位 公差 要 求 的 要 豆 又 称 被 测 要 素 。 标 准 中 规定 ,如 图 
9-50 被 测 部 位 的 指引 线 是 带 箭 头 的 指引 线 。 它 与 公差 杠 格 
BJ — q E aq sk, AT п) 相连 ,并 指 到 被 测 要 素 的 轮 忆 线 或 其 
引出 线 上 。 

由 于 被 测 要 素 不 一 样 , 和 在 标注 时 也 必须 予以 区 别 : 

(1) 当 被 测 要 索 为 给 心 线 、 球 心 或 对 称 平面 时 ,指引 线 Ë 
的 箭头 应 与 该 要 素 的 尺寸 线 对 齐 , 如 图 9-51 表示 $20 [ШШ 18950 ОДУН ШҮК 
面 轴 心 线 的 直线 度 公差 不 得 大 于 0. 0mm, 

(2) 当 被 测 和 要素 为 零件 的 表面 时 ,指引 线 的 箭头 应 与 尺寸 线 错开 一 个 足够 的 距离 ,如 图 
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0-52 表示 多 20 圆柱 面 的 母线 直线 度 不 得 大 于 0. 01mm, 


图 9-51: ЖЖЖ НЫС ПЫН ІҢ 9-52 ШШ ЖЭ МШЕ 
3， 基 准 部 位 的 画 法 
基准 部 位 的 指引 线 是 带 有 基准 符号 的 指引 线 , 基 准 符号 用 加 粗 的 短 划 线 表示 .基准 部 位 与 
公差 框 格 的 男 一 端 相 连 , 基 准 符 号 应 该 靠近 基准 要 素 的 轮廓 线 或 其 引出 线 , 如 图 9-53a。 


ігі 710.01 [А 
не 


基准 部 位 


Ға! {b} 
图 9-58 框 格 与 基准 部 位 

当 基 准 符 号 不 便 与 公差 框 烙 直接 相 过 时 ,出 用 基准 代号 标注 ,如 图 9-53b. 基 准 代 奶 由 基准 
符号 . 圆 图 和 相应 的 字母 等 组 成 。 当 采用 基准 代号 标注 时 , 须 在 公差 框 格 中 填写 相应 的 字母 。 

当 基 淮 要 素 为 轴 心 线 或 对 称 平面 时 ,基准 代 
( 符 ) 号 的 指引 线 应 与 该 要 素 的 有 关 尺 寸 线 对 齐 , Su 
图 9-54a 中 495 圆柱 的 端面 对 450 圆柱 轴 心 线 有 垂直 ， 
度 要 求 ,基准 是 650 圆柱 的 轴 心 线 ,基准 代号 应 与 60 Š 
尺寸 线 对 齐 。 当 基准 要 素 是 平面 .圆柱 面 时 基准 代号 
应 与 尺寸 线 错 并 一 个 足够 的 距离 .如 医 9 54b 中 上 平 
面 对 底 面 有 平行 度 要 求 ,基准 是 底 平面 ,基准 代号 不 (a) 
要 与 尺寸 线 相 连 。 图 9-54 ”基准 代号 的 标注 


9.7 ”技术 要 求 与 材料 符号 


9.7.1 技术 要 求 

在 零件 圈 上 标注 了 尺寸 .尺寸 公差 . 形 位 公差 .表面 粗糙 度 等 要 求 后 ,有 时 还 不 能 完全 尽 肌 
出 上 零件 的 质量 要 求 ,这 时 可 以 用 文字 (长 仿宋 体 ) 在 “技术 要 求 ” 标题 下 说 明 ,其 位 置 应 尽 士 丑 
和 平 标题 栏 的 上 方 或 无 方 。 

技术 要 求 的 条 文 应 编 顺 序号 ,每 一 条 都 要 另 起 一 行 , 仅 一 条 时 ,不 写 顺 序号 。 

技术 要 求 内 容 座 简 明 扼要 , 道 俗 易 懂 .技术 要 求 一 般 包括 下 列 内 容 : 

(1) 对 索 侍 材料 . 毛 还 .热处理 的 要 求 .例如 :图 9-12 溺 体 中 "铸件 外 表 不 得 有 砂 眼 及 气 
TU 图 910 条 车 支架 中 "毛坯 要 进行 退火 处 理 ”。 

(2) 对 有 关 尺 寸 要 未 的 统一 要 求 , 例 如 :图 9-12 ЖЧ“ ЕЩ R3 — 5”, 

· 204 • 


СЗ) 对 零件 表面 质量 的 要 求 . 例 如 :图 9-13 安装 板 中 “表面 应 无 明显 划 痕 ”。 

(4) 图 样 中 不 能 用 框 格 标注 出 来 的 形 位 公差 要 求 。 

《5) 对 试验 荣 件 与 方法 的 要 求 。 例 如 :化 工 容器 中 的 强度 试验 与 密封 试验 。 

9.7.2 材料 代号 

用 以 制造 零件 的 材料 ,必须 在 零件 图 标题 栏 的 “材料 ”一 项 中 注 明 , 一般 是 填写 材料 的 代 
导 。 制 咎 零件 用 的 材料 很 多 ,具体 名 称 和 牌号 ,可 参阅 本 书 附录 或 有 关 手 册 。 


9.8 零件 的 结构 工艺 性 


零件 的 结构 形状 主要 由 它 的 作用 决定 ,但 也 必须 考虑 在 制造 上 符合 经 济 效益 。 这 里 主要 介 
绍 零件 制造 工艺 对 其 结构 要 求 。 

9.8.1 铸造 的 一 些 结构 

(ЕНЕ ”铸件 转角 处 应 有 圆 条 ,如 图 9-55c 所 示 。 图 9-55a 所 示 结 构 容 易 产生 烈 纹 ， 
9-55b 所 未 结构 容易 产生 缩 孔 。 

(2) ERRE ” 为 了 起 模 方 便 , 在 不 加 工 的 表面 上 , 沿 起 横 方 向 均 应 有 起 模 斜 度 , 如 图 
9-56b ,一 般 斜 度 为 1 : 100. 图 9-56a TERRAE ,结构 上 不 合理 。 


(а) (b) (c> са) (b) 
ІН 9-55 н ЩЙ ІҢ 9-56 ЖФА 
СЗ) EE ”为 了 防止 铸件 在 冷却 时 发 生 缩 孔 或 裂孔 ,应 尽量 保持 壁 厚 均 匀 , 避 免 壁 厚 局 
部 肥大 ,如 图 9-57a, 在 必须 有 不 同 壁 厚 时 ,要 逐渐 过 渡 , 避 免 突 变 : 如 图 9-57b 下 排 结 构 较 好 ， 
上 排 结构 不 好 。 


ба) (b) 
|Ң 9-57 ЖЫ 
9.8.2 切削 加 工 的 一 些 结构 
СОЯ ”为 便于 装配 可 操 作 安 全 , 常 在 零件 圭 作 出 倒 角 。 常 用 的 倒 角 是 45" .也有 用 
60° #1 30°, Р 9-58a 为 45° а. 9-58 h 为 60° В. 
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ИҢ 9-58 fifi 
(2) 退 刀 槽 与 越 程 糟 EE JE A ШС. ЛАКА АЛЕНЕ, 


以 保证 加 工 表面 金 长 上 的 质量 ,图 9-59a,b 上 有 车 、. 磨 的 退 刃 槽 和 砂轮 越 程 槽 ;图 9-59c ЕҢ 
纹 刀 的 退 刀 槽 ;图 9-59d ЕКЕЖ EB Л. 


(а? (ы) с) о) 


ІІ 8-59 ЙЕ 
(3) 减少 加 工 面积 ”为 了 减少 加 工 面积 ,并 保证 零件 间接 触 面 的 接触 , 常 在 铸件 上 设计 
出 凹 槽 和 凸 台 ,如 图 9-60a .图 9-600 УЕ Е ар Е ЧО АЈ. 


(a) (b) 
ІН 9-60 Жл СТУ H 


9.9 画 零 件 图 和 看 零件 图 


9.9.1 аа 

实际 工作 中 ,绘制 零件 图 有 两 种 情况 :一 种 是 测绘 , 即 对 现 有 零件 进行 
分 析 , 绘 图 .测量 作出 的 零件 图 ; 另 一 种 是 折 图 , 按 装配 图 对 各 个 零件 进行 
结构 设计 并 画 出 零件 图 。 

画 零 件 图 ,总 的 要 求 是 既 正 确 又 迅速 ,具体 要 求 是 视图 选择 正确 ,尺寸 
标注 正确 .清晰 、 完 整 、 台 理 ,表面 粗糙 度 代号 等 标注 符合 国家 标准 , 留 面 束 
洁 , 现 以 图 9.61 西 轮 (凸轮 零件 图 见 图 9-1) 为 例 , 说 明 画 零件 图 的 方法 和 步 
бй, 

* 206 • 


|8 9-61 ру 


1. 了解 零 件 名 称 、. 性 能 作用 和 制造 要 求 等 ,并 进行 结构 分 析 , 摘 清 形状 特点 。 

图 9-61 所 示 凸 轮 是 柱 塞 某 中 装 在 泵 轴 上 的 一 个 零件 , 见 图 9-15。 它 是 用 平 键 与 菜 轴 连接 ， 
故 形 体 结 构 上 有 图 孔 引 5, 孔 上 开 有 键 档 , 其 外 形 为 一 贺 柱 体 ,不 过 凸轮 的 中 心 与 图 柱 、 圆 孔 中 
心 偏 心 ,圆柱 长 度 与 凸轮 长 度 不 同 , 它 属 轮 盖 零件 。 

2. 选择 视图 .确定 表达 方案 

为 了 表示 圆 孔 .圆柱 及 凸轮 各 基本 形 惧 的 相对 位 置 ,以 过 轴 心 线 的 全 剖 视 作为 主 视图 。 左 
视图 表示 凸轮 与 圆 孔 .圆柱 的 偏心 ,这 样 符合 轮 盖 类 零件 的 表达 特点 。 

НЕН Е ГАС 

零件 图 通常 按 零 件 实 际 大 小 来 画 为 好 ,但 这 大 或 过 小 的 零件 应 选用 缩小 或 放大 比例 ,这 里 
圆柱 体 长 为 26mm ,凸轮 的 直径 为 归 8mm, 总 体 尺 寸 不 大 , 故 选 用 1 : 1 的 画图 比例 ,经 过 主 \ 左 
视图 的 安排 ,可 采用 A4 图 纸 幅面 ,此 时 应 考虑 和 留 有 标题 栏 的 位 置 。 

d. 画 零 忻 视图 底稿 

见 图 9-62, 用 2H 或 H 绘 图 铅笔 ,以 细 实 线 画 出 。 

(1) 视图 布置 要 匀称 ,如 图 9-62а, 

作出 主 视图 , 左 视 图 的 定位 轴线 ,图 的 中 心 线 , 顽 面 或 底面 轮廓 线 .注意 两 视图 之 间 留 出 一 
定 间 距 , 以 便 标 注 尺 寸 。 

(2) 画 主 要 形体 ,加 图 9-62b。 

以 反 鼎 形状 特征 的 左 视图 作 图 和 孔 \、 贺 社 和 凸轮 的 投影 , 画 出 三 个 图 ,此 时 以 投影 关系 联系 
起 来 画 主 视图 ,并 以 全 训 视 表示 。 

(3) 画 形 体 的 细节 并 检查 投影 和 结构 , 画 尺 寸 线 和 剖面 线 , 如 图 9-б2с, 

(4) 标注 尺寸 数字 和 粗粮 度 代 号 ,加 深 症 稿 线 ,填写 标题 栏 和 技术 要 求 ,如 图 9-624。 

标 柱 尺 寸 数 字 和 粗糙 魔 代号 应 符合 4 机 械 制 图 》 国 家 标准 .为 了 提高 图 面 质量 + 对 有 圆 弧 
连接 处 Pu E IEE BSN ,后 加 深 直 线 ,这 样 容易 做 到 连接 光良 ,而 水 平和 垂直 的 实 线 可 分 别 集中 
加 深 。 

全 图 完成 后 再 认真 检查 一 遍 , 最 后 在 标题 栏 中 填写 各 项 内 容 。 

9.9.2 ЖЕЕ 

在 加 土 、 检 验 零件 的 过 程 中 需要 看 零件 图 ,在 设计 的 过 程 中 也 要 参考 有 关 的 零件 图 .看 等 
件 图 的 基本 任务 是 : 

(1) 根据 各 视图 想象 出 零件 的 结构 形状 ; 

(2) 搞 清 零 件 的 尺寸 和 各 项 技术 要 求 ， 

前 面 学 过 以 形体 分 析 和 线 面 分 析 看 视图 的 方法 ,这 些 方法 在 看 零件 图 时 仍 适用 ,但 是 ,对 
于 机 彼 零 件 , 仅 从 几何 分 析 往 往 不 容易 全 部 看 懂 ,也 不 能 从 本 质 上 掌握 对 零件 的 要 求 . 因 此 ,在 
看 零件 图 时 必须 根据 零件 作用 .有 关 的 机 械 结 构 和 加 工 知 识 以 及 所 注 尺 十 .技术 要 求 . 进 一 步 
对 零件 作 结构 分 析 ,这 才 是 看 懂 零 件 图 迅速 面 有 效 的 方法 . 现 以 图 9-63 ЕЕ РЫЗ 
明 看 图 的 方法 和 步骤 。 

1. 了 解 零件 的 名 称 、 作 用 

首先 根据 标题 栏 有 关 说 明 资 料 , 了 解 零 件 的 名 称 、 材 料 、 比 例 等 ,同时 大 致 了 解 该 零件 在 机 
器 或 部 件 中 的 作用 .这 对 认识 和 想象 较 复杂 的 零件 结构 尤其 有 很 大 帮助 。 

泵 体 是 柱 塞 永 的 主体 . 它 支 永和 包容 轴 冰 ,安装 单 向 阀 . 轴 ,上 三 轮 等 零件 。 

2. 视图 分 析 
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了 解 各 视图 之 间 的 投影 关系 ,明确 各 视图 所 表达 的 内 容 , 逐 步 想 象 出 零件 的 形状 。 泵 体 的 
视图 是 由 四 个 基本 视图 和 一 个 局 部 剖 视 图 所 组 成 ,。 主 视图 采用 半 前 视 表 达 泵 体内 .外 形状 。 昼 
视图 采用 局 部 前 视 表 达 系 体 肉 腔 主 要 结构 ,保留 单身 阅 与 泵 体 连接 处 的 部 分 外 形 结 构 , 左 视图 
主要 表示 和 泵 体 的 外 形 , 两 处 局 部 剖 视 分 别 表 达 安 装 螺 条 的 沉 孔 与 固定 油 环 的 蝶 筷 M10 x 1 一 
TH 形状 .后 视图 是 表达 泵 体 安装 面 形状 。4 一 4 局 部 谢 视 图 表示 体 肉 一 凸 台 的 形状 , 山 出 部 分 
的 大 小 在 俯视 图 上 用 虚线 表示 。 

3. 结构 分 析 

结构 分 析 就 是 根据 零件 的 作用 ,加 工 工艺 站 求 , 对 零件 的 结构 形状 进行 分 析 。 

柱 塞 泵 是 某 一 机 床上 的 润 江 油 泵 .有 泵 体 是 柱 塞 菜 的 主体 , 禹 要 承 装 其 他 零件 ,因而 有 空 腔 、 
轴 孔 . 凸 台 、 沉 孔 、 螺 孔 等 结 攀 ,内 .外 形状 较 复杂 ,毛坯 是 铸铁 件 。 

ЗЕ НОА М8 螺钉 .两 只 只 圆锥 销 安装 在 机 床 内 , 故 在 泵 体 的 底 上 加 工 四 个 归 沉 孔 ， 
两 个 名 ЕА Т ЕЕ АТЕВ АК В .安装 面 是 8 平面 ,为 了 减少 5 面 加 工 面积 ,设计 成 思 槽 结 
HJ, 04277 与 Ф507 圆柱 孔 内 装 滚动 轴承 ,在 开 孔 的 泵 体 前 后 两 端面 设 有 砷 人 台 , 增 加 和 孔 的 轴 向 
长 度 ,确保 与 轴承 外 圆 性 面 的 配 人 台 65087 ИНВЕ ЕРЕН ЫЛА БЕЗ 
成 4 一 4 前 视图 中 的 形状 .$830117 圆柱 孔 内 装 菜 套 与 柱 塞 , 柱 塞 在 人 东 套 内 往复 移动 ,所 以 它 的 
轴 向 长 度 较 大 ,有 75mm。 泵 体 左 端的 上 .下 面 上 分 别 加 工 凡 14X1.5 一 7 方 螺 孔 , 是 安装 两 只 单 
Е 0 ,控制 润滑 油 进 出 , 曙 孔 有 议 孔 结构 ,保证 单身 阁 端 面 与 系 迟 贴 合 ,以 免 漏 油 . 双 性 前 平面 
D 与 左 端 面 心 将 分 别 与 衬 盖 .和 泵 套 的 端面 贴 合 , 和 项 经 加 工 , 为 减少 加 工 面积 ,设计 成 凸 台 结 构 。 
泵 体 的 坯料 是 鱼 件 ,不 经 切削 加 工 的 囊 面 在 转角 处 都 保留 铸造 图 角 。 

4. 看 尺寸 和 技术 要 求 

看 尺寸 与 技术 要 求 主 要 是 : 搞 清 楚 哪 些 尺 寸 是 功能 尺寸 ,哪些 是 主要 六 二 基准 ,公差 等 级 
多 大, 表面 粗 糖 度 要 求 如 何 ,哪些 表面 要 求 比较 高 ,在 加 工时 需要 采取 什么 措施 才能 保证 奈 呈 。 

图 9-63 ЕЕЕ КЕТ, 942Н7,050Н7 是 和 滚动 轴承 配合 的 尺寸 ,$30H7 ENRERE 
合 的 尺寸 ,都 是 主要 的 功能 尺寸 ,公差 等 级 为 7 级 的 基准 和 孔 , 加 工时 应 注意 其 实际 尺寸 要 在 规 
定 的 公差 范围 内 ,不然 将 直接 影响 它们 的 配合 特性 ,除了 注 有 公差 带 代号 的 尺寸 外 ,其 他 的 下 
TARRE AA hE. 

泵 体 的 长 度 方向 尺寸 基准 :主要 基准 是 Ф50НТ 轴线 的 中 心 面 А, EJ 38 EEA ИЕ C ; RIE 
的 宽度 方向 凡 寸 基准 :主要 基准 是 底 平 面 2, 辅 助 基准 是 前 平面 05 条 体 的 高 度 方 向 斥 二 基准， 
主要 基准 是 由 04217 轴线 的 中 心平 面 E. 

腕 体 表 面 的 粗粮 上 度 要 求 是 ;起 安装 定位 作用 的 圆锥 销 孔 表面 粗糙 度 参 数值 为 最 小 ,表面 要 
求 用 去 除 材 料 的 方法 加 工 , 粗 糖度 R. 的 上 限 值 为 1. Gpm .其 次 是 有 配合 要 求 的 Ф42Н7,050Н7 
Жп 530117 НЕЕ НЕЕ e 的 上 限 值 为 3.2hm ,基准 面 68.C.D 粗 糙 度 品 的 上 限 值 为 
6. 3um, — MKM WERE., ШІЛ, НЕЕ n. 的 上 限 值 为 12. 5m。 图 形 上 未 注 明 粗糙 度 代号 


的 表面 均 УЫЗ ЕНЕ АН ЛЫНЫҢ пота) 拥 工 ,设计 时 粗糙 度 参 
数 信 没 有 要 求 , 也 不 需要 检验 。 

泉 笨 的 形 位 公差 只 有 安装 轴承 的 wt277 MELE RTZEA s AEREE R. EE 
ИА Ы ol. 05mm, 

О Е ТЕЗЕ Ж ЖК rh H ОТАНЫ ЖЕ ЖОК E ЖОШ l A BJ KU. 
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试 述 零件 图 视图 选择 原则 。 

НЭ, EAR, LER КЕЕ ЖАВИ. 

零件 图 上 合理 标注 尺寸 应 注意 些 什么 ? 

说 明 粗 烟 度 符号 .粗糙 度 代号 , 符 征 代号 的 区 别 。 

说 明 粗 糖度 代号 在 图 样 上 的 标注 方法 。 

分 别 写 出 几 个 公差 等 级 代号 .基本 偏差 代号 、. 公 效 帮 代 导 与 配合 代号 。 


T -1 СӘ» Ял ы. Яз 二 


Аш [пу АЖР. 
10 试 述 看 零件 图 的 其 体 步 又 。 


标注 形 位 公 善 时 ,怎样 区 别 被 测 要 喜 是 零件 的 表面 或 者 是 入 件 的 轴 心 线 。 
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第 10 章 ”交配 图 


内 容 提 要 ”本 章 介 锰 装配 图 的 作用 和 内 容 , 装 家 贸 的 表达 方法 ,以 及 由 索 件 图 画 成 装配 
图 的 方法 和 和 落 骏 ; 怎 样 看 懂 装 配 图 和 由 装配 图 拆 画 雷 件 图 的 方法 ;一 些 装配 结构 问题 和 画 装 配 
图 时 总 当 注 意 的 事项 。 


10.1 装配 图 概述 


装配 图 是 表示 产品 及 其 组 成 部 分 的 连接 ,装配 关系 的 图 样 。 

在 设计 过 程 中 ,根据 设计 对 象 的 功用 和 要 求 , 先 要 画 出 装配 图 来 表达 装配 体 的 结构 和 传动 
等 关系 ,再 根据 装配 图 设计 零件 并 绘制 岭 件 图 ;在 制造 过 程 中 ,装配 图 是 制订 装配 工艺 规程 , 进 
行 装配 ,检验 ,安装 ,调试 及 维修 的 技术 依据 。 

装配 图 应 包括 视图 .尺寸 ,技术 要 求 .零件 编号 ,标题 栏 和 明细 栏 等 内 容 , 如 图 10-2 就 是 图 
10-1 Яя ВО КЕ. 


10.2 Еу ЖЕ 


装 п ЫЕ ВЕЕ 3 УТЕ E HH {К}. А ЕКТ Я НАУ # Ph 20 ES] A 
WL. ПА tb ik ik ,都 适用 于 表达 机 器 或 部 件 的 装配 图 。 

图 10-2 是 球阀 装配 图 , 它 有 三 个 基本 视图 , 主 视图 是 全 训 视 , 左 视图 因 图 形 基 本 对 称 用 半 
剖 视 ,以 视图 采用 局 部 前 视图 , 除 基本 视图 外 ,还 有 4 同和 上 # 亲 局 部 视图 。 

装配 图 是 表达 多 个 零件 组 成 的 机 器 或 部 件 的 图 样 ,在 表达 工作 原理 ,区 别 不 同 零 件 . 反 映 
有 堆 件 闻 装 配 关系 及 表示 各 汰 件 的 主要 形状 时 ,还 有 其 特殊 表 寺 方法 和 应 注意 的 问题 。 

10.2.1 ”装配 图 视图 的 表达 要 求 

(1) 表示 出 部 件 整体 以 及 种 性 件 的 主要 结构 形状 ， 

(2) 反映 部 件 中 零件 之 间 的 装配 关系 和 连接 关系 ， 

(3) 表示 出 部 件 的 工作 原理 .包括 传动 路 线 .泪液 或 气体 通路 的 工作 情况 等 。 

10. 2.2 ”装配 图 回 法 的 基本 规定 

装配 图 的 规定 图 法 如 图 10-5 所 示 , 按 编号 说 明 如 下 ， 

(D РИНЕ ЖЕЙК КОНО G IL Н Їй — ЖР. 

D Mp SV Н 3 a IH EF Bh. Al TB E - ЕЕ H Р 25. ВЕНЕВ ЮЕ. 

gp 34 ЕД ЛЕ KI ЫН АШЫ ЫН EA HALET (u TR) Im 2 y EJ ФУУ E Я E 85 fE] 
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(D 图 样 中 宽度 等 于 或 小 于 2mm 的 狭小 剖面 ,可 用 涂 黑 代替 剖面 符号 。 

®, 在 装配 图 中 , 当 剖 切 下 面 通 计 紧 固 件 , 实 心 件 (如 轴 , 卑 柄 、 球 等 ) 的 轴线 纵向 剖 切 这 些 
дыр ЕНЕ ЕН МИНЕ. ІЛ ЕТІНЕН TARE ТІ НТ МІР ЖЕН 
切 表示 ;如 图 10-3 俯视 图 中 紧 轿 件 的 画 法 。 
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图 10-3 是 滑动 轴承 装配 图 ,图 10-4 БЕНЕН ИА ЕНІН е. 

10.2.3 ”装配 畴 的 特殊 表达 方法 和 简化 加 法 

为 了 使 机 器 或 部 件 的 结构 能 用 简便 的 方法 在 图 样 上 袁 达 出 来 ,并 且 使 装配 图 清晰 、 易 懂 ， 
对 装配 图 规定 了 一 些 特 珠 的 表达 方法 积 简 化 画 法 。 现 介绍 如 下 : 

1. ТЕПЕ f 

йк зр ГЕ ЕНЕ К ЖЕЛ k Ga О ЕҢ pl I ЕНЕН) ЖЕТ AERA 
J 35 BU A A SB sk q IR ЫЕ ЕВРЕ АО yB. Н] (ЕА Жол А (isa s|, 

сї) НИН РЕКИ ЕШ НЛ y Ж ga ТИ НЕ ЖЕ ПЕС. ПЁ ВАВ) ИЙ 
而 出 前 面 线 . 如 图 10-3 ИНЕНІ ЕЕЕ 10-ба ЕНУ КЕДЕНІ НІНІ ӨЗІНІ РЕ. 
(2) Б ЕЛУ Р ЕНЕ ВЕ [И.Ж А АВЕ, ПИА ЕЕЕ x x" ШИН 10-209 Ж 
WEF. . 
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图 10-а а 

2. 单独 画 法 

有 时 需要 清楚 地 表示 出 某 个 零件 的 结 
HER, 而 又 不 必 立 出 糙 个 部 件 在 这 个 方 
回 的 视图 ,可 单独 画 出 该 竺 件 的 视图 ,但 必 
须 在 上 所 画 视图 的 上 方 注 出 “零件 x< x 向 ”， 
表明 该 图 形 所 示 零 件 的 序号 和 投影 方向 ， 
如 图 10-fc 和 图 10-2 零件 11 的 4 向 视图 。 

(1) 当 需 要 表达 所 画 部 件 与 相 邻 法 件 
或 部 件 { 不 属 所 表达 部 件 ) 的 关系 时 ,可 用 
ХАЛІН ЖОЕ 236, ШЧ 10-6b。 

(2) 当 需 要 表达 运动 零件 的 极限 位 置 
时 ,可 将 运动 件 画 在 一 个 极限 位 置 上 , 另 一 
个 极限 位 置 用 双 点 划 线 表示 ,如 图 10-2 F 
顶 福 俯视 图 上 关闭 球 闹 的 极限 位 置 撒 双 点 划 线 画 出 

i $KE 

ERACE. ПЕНЕН ЛЕ ДУН К. ЖЕН ДМ ДЬ RIR BJ E Л a 82: BF g+ AA n[ 
不 按 原 比例 而 夸大 遂 出 ,如 图 10-2 的 垫 片 等 。 

5. 简化 是 法 

ЕЛІН ВНЕ ЕР ТН Д.Я, 

(1) FRERE ТН ЕЕ НЕЕ ЛУ РАНА ЕН. ИЕЛЕН Н-З ЛЫН HJ 5 
划 线 表示 中 心 位 蛤 , 见 图 10-2 中 螺 柱 连接 。 

(2) 三 装配 轿 中 ,当前 切 平 而 通过 某 些 标准 产品 的 组 合 件 ,或 该 组 侣 件 忆 在 其 他 视图 上 表 


ЖОЙЫ ТАҒЫН ҒЫН ШІН 10-7 的 油 杯 组 台 件 ,装配 图 中 的 深 动 轴承 允许 采用 第 8 
„216. 
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ба) FERATA СТА (e) АЕА Ж gs M: 
ІҢ 106 Фея ñu B ЖЛЕ РК A 
ER 8-9 中 的 简化 画 法 。 
(3) 在 装配 图 中 :零件 的 工艺 结构 ,如 小 圆 角 、 合 角 、 退 如 槽 等 可 简化 不 画 。 
(4) 在 电 杠 .定子 .变压器 .散热 器 及 其 他 类 似 部 件 的 装配 图 中 , 片 束 或 元 件 束 .绕组 及 其 
他 组 合 件 应 作 整 体 物件 表示 ,如 图 10-8, 


ІН 10-7 ШВАНН 5 (1108 рк 
(5) 在 锅炉 .化 工 设备 装配 图 中 可 以 用 点 划 线 表示 密集 的 管子 ,如 图 10-9, 


SEE 


NN 


|8 10-9 ЖАГЫ 
10.3 装配 图 的 尺寸 注 法 
装配 图 上 标注 哪些 尺寸 是 根据 装配 图 的 作用 决定 的 .通常 应 标注 出 与 机 器 或 部 件 的 性 能 、 
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规格 .上 装配 .安装 .运输 有 关 的 尺寸 .装配 图 上 要 注 出 的 尺寸 大 体 可 分 为 以 下 五 类 ， МЕЛ, же 
配 尺 寸 . 安 装 尺 寸 、 外 形 尺 寸 及 其 他 重要 不 寸 ， 

1. 特性 尺寸 

特性 尺寸 指 部 件 的 性 能 和 规格 尺寸 ,根据 使 用 要 求 ,这 类 尺寸 画图 之 前 已 确定 ,是 设计 的 
一 个 主要 依据 .如 图 10-2 中 的 尺寸 925,5. 就 是 表示 球 圈 的 规格 尺寸 ,表明 这 种 球 闹 是 用 在 乱 
(EH 13/25. imm) 的 管子 上 ,又 如 图 10-3 中 的 尺寸 如 90H#7 表 示 滑 动 轴承 所 配 用 轴 的 公称 直 
径 为 930。 

2， 装 配 尺 寸 

为 了 保证 装配 体 的 性 能 ,在 装配 图 上 需 注 出 零件 则 的 配合 尺寸 .主要 的 相互 位 置 尺寸 及 装 
配 时 需 加 工 的 尺寸 ,作为 设计 私 件 及 装配 零件 的 依据 ,如 图 10-3 中 的 040/18/к7 ,„50Н9/]9, 
д1049/]9.70Н9/ у9 等 均 为 配合 尺寸 :尺寸 65 为 主要 的 相互 位 置 尺寸 。 

3， 安 装 尺寸 

将 部 件 安装 到 其 他 和 零 、 部 件 上 ,或 将 视 器 安装 到 使 用 地 点 的 基础 上 所 必 第 的 尺寸 ,如 图 
10-3 中 的 安装 面积 大 小 ,螺钉 通 和 孔 中 心 位置 及 和 孔径 等 尺寸 614.25.140,40 等 。 

4. 6-р 

表示 机 器 或 部 件 的 总 长 .总 宽 .总 高 ,为 机 器 或 部 件 的 包装 .运输 和 安装 使 用 提供 了 所 占 空 
则 的 尺寸 ,如 图 10-3 中 的 尺寸 180,105,60 都 属于 外 形 斥 寸 。 

5. 其 他 重要 尺寸 

这 类 尺寸 有 主要 零件 的 一 些 计算 尺寸 .螺纹 尺寸 .路 合 齿轮 中 心 距 .偏心 距 ,运动 零件 极限 
HARTA. ШІН 10-2 中 M27 X 1.5 — 7H/7g ERARO. 

АКБ КТ ЕНЕ ЕЛУ ЕЕЕЖБАТЕЕЕНЕЯ ЛЕА 16) Ж Ж. 
例如 导 10-284 n 1 既 是 特性 尺寸 ,又 是 安装 尺寸 。 


1.4 Ж ЈЕДЕ ЛЕ тА ЖЕ Ж 


10.1.1 FRS 
3 Y PET 3 BOH. ЗЕ АСТА БО БЕРЙ ИС а ВЧ PEBE4T 55, X 1 э РЕЧЕ JF 
F. НАЕ НА FES АС ЧТ АУ w IF] Ed ЖЫН ЕНЕ ЕЛІНЕН 3 , 2 ВЕЕ РЧ 
АЕТ HHE TEE ЕЕ PTE OU, 
жЕ ГЕ УЗЕ [lH 3] c Ba lir ДЕ, НЕЗ ESF НЕН ЛЁ ИТЕ El ЗР Т ЖЕШ. 
(1) ЛЕ ЕН РН н Ба 51600395), НЕН — ЕШ. 
点 在 小 纺 零件 的 投影 区 域内 ;在 引出 线 的 另 一 端 { 必 须 在 视图 轮廓 以 外 ) ,用 细 实 线 画 一 短 模 线 
或 小 圆 HEST SHA WA 10-10a。 序 号 字 高 比 该 装配 图 中 所 注 尺 寸 数 字 高 度 大 一 号 或 
两 号 
对 于 攻 片 或 细小 零件 ,在 投影 区 域内 无 法 画 出 小 黑 圆 点 时 ,可 在 引出 线 的 起 靖 画 一 盘 头 ， 
ТЕГЕ E Agre ЕЕЕ ЕЁ. ИИ 10-100, 
(2) 引出 线 德 些 不 能 相交 ,并 尽 可 能 少 穿 过 其 他 零件 的 授 影 区 域 . 当 引 上 出 线 通过 有 前 面 线 
的 区 域 时 .不 诬 与 剖面 线 乎 行 。 也 不 要 将 引出 线 画 成 委 真 线 和 水 于 线 。 
(3) 需要 时 ,i 出 线 可 画 成 析 线 .但 只 人 锡 许 折 . 一 Km 10- 100, 
(4) 对 于 相同 的 几 个 零件 ,一 般 只 要 从 一 зн AR 
2218. 


{а) th) іс! ғаз 
图 10-0 ”序号 的 编 注 方法 

(5) 对 一 组 坚固 件 或 是 装配 关系 清楚 的 零件 组 ,可 以 采用 公共 引出 线 , 如 图 10-100), 

(6) 零件 序号 沿 水 平 或 慌 站 方向 排列 整齐 , 按 序 注 写 , 其 顺序 可 按 顺 时 针 或 道 时 针 方 向 排 
记 ,参看 图 10-2 +Ë] 10-3, 

10.4.2 ”明细 栏 

明细 栏 是 装 怒 图 中 全 部 零件 的 详 汕 日 录 , 内 容 有 序号 ,代号 ,和 名称、 材料 ,数量 及 备注 等 , 明 
细 栏 画 成 表格 形式 ,应 紧 党 在 标题 栏 的 目 方 ,如 图 10-2, 如 果 标 题 栏 上 方 地 位 不 能 时 ,可 将 其 
余部 分 挫 询 在 标题 栏 的 左边 ,如 图 10-3. 明 细 栏 和 标题 栏 的 格式 见 第 1 章 和 附录 。 

明细 态 中 的 委 件 序号 , 按 顺 序 由 下 而 上 填写 .以 便 必 要 时 可 增加 零件 项 目 . 在 生产 实际 中 
名 把 明细 栏 与 装配 图 分 开 , 单 独 画 在 另 一 图 纸 上 上 ,与 其 他 图 纸 装订 成 册 ,作为 装配 图 的 附件 ,这 
МЕНЕ ДЕ ЕН ЕРІН, 

填写 标准 件 的 名 称 时 ,还 应 注 写 出 规格 尺寸 ,如 “螺栓 时 6 >x 16”, 48818 x 100” 等 ,并 将 标 
淮 代号 填 入 代号 栏 中 。 

材料 一 栏 填 写 材 料 牌 号 ,标准 紧 固 件 和 部 (组 ) 件 一 般 不 填 材 料 。 

明 组 栏 中 的 “数量”, 是 指 装 配 图 所 表示 的 部 件 或 机 器 中 相同 零件 的 数 其， 

为 了 便于 生产 管理 ,对 部 件 中 所 有 一 般 零 件 玫 应 编 代号 ,在 代号 栏 中 列 出 。 

10. 4.3 HEER 

装配 图 上 的 技术 要 求 ,一般 包 括 下 列 三 方面 的 内 容 ， 

СІ» 装配 过 程 中 的 技术 要 求 ,如 装配 前 清洗 ,装配 时 加 工 , 指 定 的 装配 方法 ,装配 后 必须 保 
证 的 精度 等 。 

(2) 检验 ,试验 过 程 中 的 技术 要 求 . 如 检验 ,试验 的 条 件 , 方 法 和 质 攻 要 求 等 . 

(3) 使 用 要 求 .如 产品 的 基本 性 能 .规格 及 使 用 时 注意 事项 等 。 

上 上 述 技术 要 求 的 内 容 ,应 注 写 在 标题 栏 上 方 或 左 方 ,并 在 标题 “技术 要 求 ” 下 逐条 编号 ,如 
图 10-2 和 图 10-3, 


1.5 装配 结 风 简单 介绍 


在 设计 ,画图 过 程 中 ,要 仔细 考 虞 矶 器 路 部 件 的 结构 .分 析 在 这 种 结构 情况 下 ,是 否 能 保证 
法 到 机 句 或 部 件 的 性 能 要 求 , 零 件 的 加 工 和 装配 是 否 方 便 , 否 则 ,不 能 保 江 机 器 或 部 件 的 装配 
质 其 ,给 零件 加 工 ,装配 和 拆 币 带 来 困难 ,下 面 用 正 误 图例 对 照 ,以 列表 形式 简单 介绍 装配 结 移 
问题 ,以 供 曾 装 配 图 时 人 参考 。 


表 10-1 ”装配 结构 简单 介绍 


ІЗ Ж 下 网 图 例 错误 图 例 说 iH 


端面 接触 时 “ТЕЛҮҮ 
的 结构 面 互相 接 秀 时 , 孔 边 要 
ЕГИ 
保证 端面 能 接触 良好 。 
ІМ — FI] B 两 个 零件 在 同 -~- 方 
平面 接触 只 能 向 只 能 有 一 对 接触 面 ， 
中 .对 这 样 便于 装配 又 降低 
成 本 。 
同一 方向 的 | ні. 
Н: ры 
能 是 -对 
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连接 加 法 也 是 错误 的 。 


10.6.1 了 解 , 分 析 所 对 的 对 象 
在 进行 产品 设计 时 ,首先 应 根据 设计 要 求 进行 调查 研究 ,拟定 结构 方案 ,并 作 必 发 的 计算， 
然后 即 可 开始 画 装 配 图 .画图 的 过 程 中 .还 要 对 各 部 分 的 结构 不 断 完 善 , 因 此 , 画 装 配 图 的 过 程 
旦 设计 过 程 包 继续 。 
对 现 有 机 器 进行 测绘 画 靶 配 图 , 世 些 先 搞 清 机器 的 用 途 、 工 作 原 理 . 入 件 闻 的 获 配 关系 及 
相 卫 位 冠 , 然 三才 能 者 手绘 图 ， 
。 220 。 


10.6.2 ”确定 表达 方案 

选择 表达 方案 时 ,首先 选择 主 视 图 ,然后 选择 其 他 视图 ,在 画图 的 过 程 中 如 果 发 现 问 题 , 还 
可 以 进行 适当 的 调整 。 

主 视图 的 选择 要 求 是 :能 清楚 地 反映 出 与 工作 原理 有 关 的 主要 装配 关系 和 主要 结构 形状 ， 
并 尽 可 能 地 按 它 的 工作 位 置 放置 .在 主 视图 上 未 表达 出 来 或 表达 不 清楚 的 装配 关系 和 结构 形 
状 , 要 选择 适当 的 其 他 视图 清楚 地 表达 出 来 。 

10.6.3 ШЕ 

(1) 按照 选 定 的 表达 方案 ,根据 所 画 对 象 的 大 小 ,决定 图 的 比例 .各 视图 的 位 置 以 及 图 幅 
的 大 小 , 画 出 按 框 线 并 定 出 标题 栏 和 明细 栏 的 位 置 。 

(2) 画 各 视图 的 主要 轴线 和 基准 线 。 例 如 传动 件 ( 轴 ) 或 支承 件 ( 体 ) 的 中 心 线 , 对 称 线 或 
主要 端面 的 轮 亡 线 等 。 

(3) 男装 配 体 上 的 主要 和 零件。 例如 先 男 主 体 或 者 男装 配 干 线 上 的 主要 零件 ,把 它们 作为 画 
其 他 等 件 的 基础 ,这 样 既 能 正确 画 出 零件 之 间 的 装配 关系 ,又 能 提高 画图 速度 。 

(4) 画 细 小 零件 和 结构 ,如 螺纹 、 弹 筑 、 键 . 俩 角 等 , 曾 出 全 部 视图 底稿 。 

(5) 茵 剖面 沽 (注意 画 前 面 线 的 基本 规则 ) ,标注 尺寸 及 公差 配合 等 ,经 校 核 无 谋 后 , 按 线 
型 规格 对 图 线 进行 加 深 。 


! - Е ГЕШ 
(6) 编 注 零件 序号 ,填写 明细 4f ЕЁ иі ЧЯ5 am ЯЕ gt БУ: 


栏 、 技 术 要 求 。 经 过 最 后 校 核 ,在 o fag Ув . Меп 

标题 栏 中 签名 和 写 明日 期 。 / А 
画 装配 图 时 应 该 注意 :零件 / g o 4 ш 
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图 10-11 是 柱 塞 泵 的 装配 示 /4 Ин ні (EE /м х TRR 


ЕР. 10-12 是 杜 塞 泵 的 轴 测 分 
解 图 ,图 10-13a,b,cyd Ж 
的 全 套 零 件 图 。. 柱 赛 泵 是 某 一 设备 上 的 润滑 油 么 .法 在 肝 体内 的 柱 塞 因 连 套 的 带动 而 往复 运 
动 , 当 柱 塞 向 左 移动 时 , 泵 体内 压力 低 于 大 气压 ,这 时 装 在 管 接头 下 方 的 下 阁 瓣 打开 , 油 从 进 油 
ПАЗ МЕН МН ЖИНА. ЕЕЕ ЖЕРІНЕ 38 WH , X BJ ТЫЗ 
闭 , 受 压 的 润 少 油 贷 开 出 油 口 的 上 阀 辩 ,这 是 加 压 输 油 的 过 程 , 柱 塞 不 断 地 往复 来 回 运 动 ,就 使 
润 少 油 被 压 入 润滑 系统 ,从 而 起 到 润滑 设备 的 作用 。 

2. 确定 表达 方案 

(1) 主 视图 选择 ”一 般 将 部 件 控 工作 时 的 位 交 放 证 ,选择 最 能 反映 部 件 的 工作 原理 , 装 
配 关 系 和 形状 特征 的 那个 视图 作为 主 视图 。 柱 塞 泵 的 工作 位 管 钙 图 10-11 FER fE E ЕНІНІҢ 
EREHE. TORERE HER E RKA AE Em Ek EAR TAR 
零件 之 间 的 装配 关系 以 及 柱 塞 泵 的 工作 原理 。 

(2) 其 他 视图 选择 ” 其 他 视图 主要 是 补充 表示 那些 在 主 视图 上 未 表达 出 米 或 表达 不 清 


. 221 + 


图 19-11 EEH 32 BO zs El 


135% 


1012 НЭ [sI 

ТЕҢЕЙ ЭС А ШУН ЛУ ЫҚ. АЛТЫН ЖОМ АР ТӘНЕ ЕН НР ERA ЖИЫН г 
ЭА УР ОЛ ЖЕШ T — 1 ЖЕ ИЛИ ДА ЖЕКЕН 32 Bu Ж. 32 23: 48 ЕЕ. НЖЖ 
达 上 网 办 和 梓 下 网 办 的 部 分 结构 形状 。 
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图 10-13(4› RRR E 
(2) 一 般 由 外 向 内 画 , 即 先 画 装配 体 上 的 主要 零件 (这 里 先 画 和 泵 体 ), 然 后 将 其 他 零件 按 次 
序 和 逐个 画 上 去 。 在 画 每 一 部 分 时 ,有 投影 关系 的 各 视图 尽量 联系 起 来 男 , 如 图 10-15, 
(3) 画 各 老 件 的 结构 ,基本 完成 底稿 ,如 图 10-16 所 示 。 
(4) 经 检查 后 加 深 ,. 注 尺寸 和 公差 配合 等 。 最 后 编 注 等 件 序 号 ,填写 明细 栏 .技术 要 求 .经 
这 最 后 校 核 ,在 标题 栏 中 签名 并 与 明日 期 等 ,如 图 10-17 所 示 。 


10.7 KRME 


在 工业 生产 中 ,从 机 器 的 设计 到 制造 ,都 要 用 到 装配 图 .在 设计 过 程 中 ,要 按照 装配 图 来 拆 
画 堆 件 图 ;在 装 瑟 机 老 时 ,要 按照 装配 图 来 装配 零件 和 和 部件 ;在 技术 交流 时 ,需要 参看 装配 图 来 
了 解 工作 不 理 和 机 械 结构 。 

看 装配 图 的 目的 ,是 从 装配 图 中 了 解 部 件 人 或 机 器 ) 的 性 能 ,工作 原理 ,装配 关系 以 及 空 件 
的 主要 结构 形状 

10.7.1 看 装配 图 的 方法 和 步 驯 

(1) WAS Y 8 

从 标题 栏 和 有 关 资 料 ,了解 部 件 ( 或 机 器 ) 的 名 称 . 主 要 用 途 以 及 举 件 性 能 要 求 等 .并 从 其 
零件 数目 ,比例 太 小 ,估计 装配 体 的 复杂 程度 和 体积 太 小 。 

(2) 分 析 视 图 

了 解 装配 图 上 各 视图 .前 视 .前 古 的 投 弦 关 系 及 表达 意图 .在 此 基础 上 再 分 析 下 面 两 个 问 
Йй» 
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(3) 分 析 工 作 原 理 及 传动 方式 

靶 据 有 关 视 图 并 参阅 有 关 说 明 资 料 , 分 析 部 件 5 或 机 器 ) 的 工作 原理 , 搞 清 它 的 运行 方式 
和 运行 系统 。 

(4) 分 析 装 配 关 系 和 零件 的 结构 形状 

分 析 零 件 之 间 配 合 关 系 , 了 解 连接 、 定 位、 密封 和 润滑 的 方法 ,和 弄 清 装 拆 次 序 和 零件 的 结构 
以 上 的 步骤 不 是 忽 对 的 ,而 是 相互 关连 相互 交错 的 .这 里 的 介绍 和 下 述 的 看 装配 图 例子 ， 
仅 作 为 学 习 时 的 参考 .能 否 看 懂 装 配 图 的 根本 问题 ,还 是 在 于 是 否 掌 握 投 影 原理 和 具有 一 定 的 
机 械 知 识 友 实际 经 验 。 

10.72 看 著 配 图 举例 

例 10-1 看 微调 机 构 装 配 图 

1. ЕГІН 

图 10-18 所 示 微调 机 构 用 于 微调 激光 干涉 系统 中 的 参考 反光 镜 , 通 过 微调 机 构 可 使 反光 
Pé 1 平稳 舒适 地 绕 乙 轴 和 了 辅 作 微量 转动 ,以 达到 改变 后 卡 条 纹 的 间隔 和 方向 的 目的 .从 图 上 
总 体 尺 寸 45,55,55 和 明细 栏 可 以 看 出 ,这 个 部 件 的 结构 是 比较 简单 而 紧凑 的 .图 10-19 所 示 是 
微调 机 攀 的 轴 测 分 解 图 。 

2. 分 析 视 图 

主 视图 一 一 采用 全 剖 视 图 ,目的 在 子 表达 反光 镜 15 Z 轴 旋 转 的 结构 ， 

WREE- ~ 秘 用 全 襄 视 图 ,目的 在 于 表达 反光 镜 1 绕 了 轴 旋 转 的 结构 。 

ARA -… 且 用 局 部 章 视 图 ,这 样 殴 能 岩 达 微调 机 构 部 分 的 外 形 , 又 能 清楚 地 表达 微调 
机 构 中 两 个 调整 螺 条 7 的 相互 位 置 。 

右 视 图 一 一 者 重 寄 达 微 雷 机 构 的 外 形 和 一 些 结构 形状 。 

А А : -… 主要 表达 盘 筑 9 的 形状 。 

C- CHARR- -主要 表达 盘 和 9 与 反光 镜 座 外 赛 2 的 连接 情况 。 

3. ТІЛЕ 

在 此 先 把 % 轴 和 Y 轴 的 结构 介绍 如 下 : 

Z 轴 ( 永 视图) 一 一 ARARE E 2 和 装 在 其 中 的 两 个 螺钉 13( 在 主 视图 上 ), 形 成 了 2 
方向 的 轴线 ,这 两 个 蝶 钉 13 的 锥 端 刚 好 支承 着 反光 锐 调 整 圈 4, 从 而 使 反光 镜 座 5 ДЫЛ БЕТ 
BORAR ERRELE T ah ОБЛЫ ЗЕ [E| 4 Ж ЕТ 13( 这 两 个 螺钉 在 主 视图 上 ) 所 
形成 的 % 轴 方向 旋转 。 

y 轴 ( 见 俯视 导 )---- 由 上 友 光 镜 调整 图 4 和 装 在 其 中 的 两 个 螺钉 13( 在 俯视 图 上 ), 形 成 了 } 
方 回 的 轴线 .两 个 螺钉 13 的 锥 端 刚好 支承 着 反光 贸 座 5。 这样 即 可 使 反光 镜 内 5 ЭЖ НЕН PRE] 
КЕМІНДЕ. 

ТЕЗІ E BI IB B УИ ЖЕШЕТ ТЕ. и] sË 5 Z УРЕ] Н 21 ПА ЖЕТЕ ЕН ЕНІ ЖТ 7. 
则 可 获得 1 轴 方 向 的 转动 ,其 中 调整 垫 片 3 的 作用 除 在 垫 片 磨损 后 可 方便 地 调换 外 .还 可 在 受 
力 时 易于 对 准 中 心 位 置 。 

四 个 螺 条 13 除了 起 到 支承 轴 2 和 了 以 外 ,还 可 以 用 它们 来 调整 反光 错 1 的 中 心 ,昭和 杀 12 各 
14 起 锁 紧 的 作用 。 

4. 分 析 上 装配 关系 和 必 件 形状 

2] ҖЕ ШАТ 7 法 在 反光 镜 座 外 僚 上 ,螺纹 处 的 配合 要 研 配 以 恒 使 挫 动 时 能 平 清 而 父 运 .为 了 
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IRIE Z gA r 轴 的 轴线 准确 ,因此 在 有 关 的 轴 和 孔 中 规定 有 同 轴 度 的 要 求 。 

装配 顺序 是 :首先 把 弹 息 8. 反 光 镜 1, 压 图 6 装 在 反光 镜 杰 5 上 ,再 把 反光 镜 调 整 图 4 套 在 
反光 镜 座 БЕЛЕТ ІЗ 和 14, 然 后 把 它们 一 起 装 到 反光 镜 座 外 套 2 里 去 ,此 时 反光 镜 座 5 
的 一 端 套 在 已 装 站 反光 镜 座 外 套 2 的 盘 筑 9 中 。 于 是 再 小 心地 用 小 钳 于 夹 住 调整 垫 片 3 放 在 反 
ЖЖ 5 上 , 旋 上 调整 螺钉 7, 最 后 再 拧紧 螺钉 12,13,14。 

分 析 零 件 形 状 时 ,首先 要 把 该 零件 从 装配 图 中 分 离 出 来 ,具体 的 作法 是 : 

(1) 从 零件 序号 及 明细 栏 , 了 解 等 件 的 名 称 和 作用。 根据 装配 图 的 规定 画 法 , 找 出 这 个 零 
件 在 主 视图 的 投影 范围 。 

(2) 运用 投影 原理 , 找 出 这 个 零件 在 其 他 视图 上 的 投影 范围 。 

以 上 两 步 在 看 图 时 是 互让 联系 的 。 

(3) 根据 分 离 出 来 的 投影 和 零件 的 作用 特点 ,想象 出 这 个 举 件 的 形状 。 

现 以 反光 镜 素 外 套 2 为 倒 , 说 明 它 从 装配 图 中 分 离 出 来 的 过 程 ,如 图 10-20 所 示 。 图 10-21 
是 反光 镜 座 外 套 的 零件 图 。 


10.8 由 交配 图 拆 画 零 件 图 


由 装配 图 拆 画 敌 件 图 ,也 称 拆 图 . 拆 图 是 机 恬 设 计 制 造 过 程 中 的 一 个 重要 环节 ,是 在 看 慌 
装配 图 的 基础 上 进行 的 . 拆 图 时 要 注意 下 列 几 点。 

10.8.1 ”关于 零件 的 视图 选择 

一 般 说 来 ,一 个 部 件 所 有 零件 的 主要 结构 在 装配 图 中 均 已 表达 清楚 了 ,因此 ,在 拆 图 时 可 
以 直接 从 装配 图 拆 画 出 零件 司 。 位 要 注意 切忌 照抄 装配 图 中 的 零件 视图 ,而 是 应 该 结合 第 9 章 
中 所 讲述 的 替 件 图 的 视图 选择 原则 ,重新 考虑 零件 的 视图 选择 。 

图 10-22 说 明了 图 10-18 微调 机 构 中 的 反 站 镜 座 的 视图 选择 。 

10. 8. 2 ”确定 未 表达 完整 的 零件 结构 

有 时 某 一 举 件 的 某 一 个 局 部 没有 在 装配 图 上 表达 清楚 , 画 需 件 图 时 则 一 定 要 示 达 请 楚 ,这 
时 可 以 从 该 局 部 的 作用 ,或 从 该 局 部 与 其 相 接 触 的 零件 形状 中 获得 启发 ,从 而 确定 该 局 部 的 形 
状 。 

10. 8. 3 增补 省 略 的 结构 

在 装配 图 中 采用 了 简化 画 法 , 国 此 一 些 零 件 的 细小 工艺 结构 ШУЫ. ЕЛІН. 
在 装配 图 中 往往 不 画 或 少 画 ,在 拆 图 时 应 全 部 补 上 。 

ШЕ 10-26 柱 塞 泵 的 系 体 零件 ,在 画 上 零件 图 时 增补 了 必要 的 倒 角 和 省 略 了 圆 节 ( 见 图 9-12 
ЗЕЕ. 

1.84 确定 零件 尺寸 

装配 匈 上 已 经 标注 的 不 件 尺 寸 都 应 不 加 变动 地 在 索 任 医 上 标注 . 凡 注 有 配合 的 斥 寸 ,应 根 
损 了 配合 性 质 和 标准 公 善 等 级 .在 零件 图 上 注 出 配 人 台 部 位 的 基本 斥 寸 和 公差 带 代号 ,或 在 基本 六 
寸 后 而 注 出 极限 偏差 数值 ,或 两 者 同时 标注 。 

装配 图 上 未 标注 的 寄 件 尺寸 叮 从 以 下 三 方 而 得 到 ， 

(DRR =Ҥ АЗЕЛ ШЕЕ ШЛУ. ЕИ ЕЗ. 

(2) A EPRE СТЕКНЕ А p ЕЕ ЕН ЛЕН ЛЕЗО MA [R| 8 Ж 
手册 .标准 ,然后 取款 准 数 位。 
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(a) 不 好 — ЕЕЕ ЕЙ НЕ (b) 好 一 一 根据 轴 类 零件 的 特点 ,重新 选择 视图 
图 10-2 ”反光 镜 座 的 视图 选择 

(3) 有 些 尺 寸 需 由 公式 计算 确定 ,如 齿轮 齿 硕 圆 、 中 心 距 等 尺寸 需 根据 模 数 ,人 齿 数 计算 决 
定 。 

对 有 装配 关系 的 两 零件 ,要 特别 注意 使 其 基本 凡 寸 相同 ,不 要 造成 尺寸 的 矛盾 ,以 免 给 装 
配 工作 带 来 困难 或 造成 废品 。 

10.8.5 确定 车 件 的 表面 粗糙 课 和 其 他 技术 要 求 

雪 件 的 各 表面 都 应 注 出 粗糙 度 。 粗 糙 度 参数 及 其 数值 根据 下 列 几 方面 来 兢 定 ,确定 时 可 参 
考 有 关于 册 或 技术 资料 。 

(1) 零件 各 表面 作用 疤 求 ，; 

(2) 各 种 加 工 方 法 可 能 达到 的 粗粮 度 值 ; 

(3) 各 科 配 合 要 求 的 粗糙 度 值 , 与 标准 件 有 关 的 各 表面 要 求 粗 煤 度 值 ; 

(4) 同类 型 产品 零件 各 表面 选用 的 粗糙 度 值 。 

为 了 防止 差错 ,在 拆 图 过 程 中 必须 加 强 校 核 ,除了 应 校 核 每 一 张 零 件 图 外 ,还 要 把 相关 和 雪 
件 图 联系 起 来 校 核 , 另 外 .还 应 校 核 它们 的 相配 合 部 分 结构 形状 与 相 半 尺寸 是 否 一 致 ,装配 后 
能 否 保 证 部 件 正常 工作 等 。 

到 10-23, 图 10-24 是 微调 机 析 中 的 反光 镜 座 和 反光 镜 调 整 圈 的 零件 图 ,作为 示例 。 

例 10-2 ЖЖ ЕНГ СЕ 10-25) 

1. 概括 了 解 

柱 塞 泵 是 某 一 机 床上 的 润 消 油泵 .首先 可 以 通过 阔 读 有 关 说 明 书 ,装配 图 中 的 标题 栏 . 明 
细 栏 和 技术 要 求 等 概括 了 解 杜 塞 系 的 功用 .性 能 等 ;从 外 形 尺 寸 和 深 件 数量 ,知道 此 栏 塞 泵 的 
体积 大 小 和 大 致 结 构 。 

2 分 析 视 图 

芋 塞 系 装 配 图 采用 了 三 个 基本 祷 图 .一 个 4 向 视图 和 一 个 睛 一 靖 剖 视图 : 

ERE 采用 局 部 前 视 , 表 达 了 性 塞 泵 的 结构 形状 . 福 塞 和 两 个 单 阿 疼 等 三 条 装配 干 

КЕЛДЕ: 两 处 采用 了 局 部 剖 视 ,清楚 邮 表 达 了 凸轮 轴 系 的 装配 结构 :未 达 了 条 套 . 衬 赛 

ж кз НЕ. ША А EE R ТАҒЫ Ж. 

左 视 图 为 了 表 还 杜 守 如 的 外 部 形状 和 局 部 结构 的 内 部 形状 ,也 采 内 了 局 部 宅 视 。 

ТА ТА Р RIKT ЖИЫНЫ 7) 的 安装 面 形 状 ， 

.238. 


图 10-22: Бн 


% 10-4. 芭 光 镜 调整 图 零件 图 
ETR — h HARE АЖ K (PF r D Aiit a FE 20) 处 的 内 部 形状 。 
3. 分 析 工 作 原 理 . 
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ІҢ 10-26 ФЕНА ӘНІН 
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柱 塞 泵 的 工作 原理 从 主 、 信 视图 分 析 可 知 :运动 类 泵 轴 ( 序 号 10) 输入 , 它 将 旋转 运动 通过 
键 ( 序 号 19) 传递 给 凸轮 (序号 22), 柱 塞 (序号 11) {ЕЖЕНИН ОТЕ 4) 的 作用 下 ,其 右 端 与 
凸轮 接触 ,从 而 使 柱 塞 在 泵 套 ( 序 号 5) 内 作 左 右 直线 往复 运动 , 当 柱 塞 向 右 运 动 时 , 油 从 下 部 
HEARE 12 等 ) 吸入 , 柱 塞 向 左 运 动 , 油 压 升 高 ,使 下 面 的 单 向 阅 关闭 ,压力 油 从 上 部 的 
单 向 简 压 出 , 输 柱 工作 部 位 。 

4. 分 析 装 配 关系 和 零件 形状 

柱 塞 泵 泵 办 与 凸轮 用 键 连接 , 轴 与 孔 的 配合 尺寸 416877/ 直 是 基 孔 制 的 过 渡 配 合 . 轴 用 两 
个 滚动 轴承 支承 , 因 滚 动 轴承 是 外 购 的 标准 组 件 , 所 以 滚动 轴承 与 轴 , 了 筷 配 合 时 只 注 写 轴 \ 筷 的 
代号 ,用 来 安置 滚动 轴承 的 衬 套 (序号 9) 与 泵 体 孔 的 配合 为 基 和 孔 制 的 过 滤 配 合 ($42H?7/js6)， 
衬 次 (序号 20) 与 娟 体 筷 为 基 和 孔 制 的 间隙 配合 (p5087/46) ,并 用 螺钉 连接 , 柱 塞 (序号 11) 与 泵 
Ж (序号 5) 的 配合 尺寸 为 和 877i6 ,可 使 柱 塞 在 泵 套 内 作 相 对 运动 ,而 泵 套 在 稍 体 内 是 无 相 
对 运动 的 。 柱 塞 骨 弹簧 的 松紧 可 由 螺 塞 (序号 15) 调节 .从 主 视图 上 可 知 , 泵 体 (序号 7) 左 端 
E TERI ЕТА) IN ,以 保证 油 液 单 向 进 . 出 .从 祝 图 和 明细 栏 可 知 油 杯 ( 序 号 6) 是 标准 组 
件 , 用 来 润 请 凸轮 。 

零件 的 结构 形状 ,可 根据 零件 的 作用 ,投影 范围 和 装配 关系 来 分 析 , 一 般 可 从 主要 零件 开 

始 。 柱 塞 泵 的 泵 体 是 一 个 主要 零件 ,必须 认真 分 析 三 个 基本 视图 和 4 向 视图 .8 一 ВІ. 
这 视图 分 析 和 运用 零件 结构 对 称 的 特点 ,可 想 出 泵 体 前 端 盖 处 的 结构 ,从 左 、 人 以 视图 和 A 向 视 
图 可 知 , 泵 体 底板 处 有 安装 用 的 四 个 螺栓 孔 和 两 个 定位 销 孔 其 结构 形状 和 零件 图 可 参看 图 
10-26 和 图 9-11、 图 9-12。 其 余 零 件 也 可 用 辐 样 方法 进行 分 析 , 并 可 参看 图 10-26 ЕЖЖЕІШІУ) 
解 图 和 第 9 章 中 部 分 有 关 零 件 (如 凸轮 НЖЖ. АЈА. 


©, 考 [a] 题 


装配 图 应 包括 哪些 内 容 ? 

ЖЕКЕ КЕЗЕН ЫЫ ы-і? 

装配 图 有 哪些 特殊 表达 方法 ? 

试 述 画 装配 图 的 步骤 。 

ЕРЕ ЗЕК RAEE 10-3 所 示 滑 动 轴承 装配 图 。 
深入 看 懂 图 10-18 所 示 微 调 机 构 装 配 图 。 


-- 
+ 一 r . . 
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第 11 章 ”展开 图 与 焊接 图 


内 容 提 要 “本章 介 绍 展 开 的 基本 知识 .圆柱 面 . 圆 锥 面 等 常见 可 导 曲 面 的 属 开 图 画 法 , 正 
кете ТЛ ТАНА АЛИ ЖЕНЕ Жер, МЕН ЖАЛЕЛ Tk do Yt 1 El 
ё@ 


11.1 展开 图 概述 


在 机 械 , 化工. 电 为 及 冶金 等 各 工业 部 门 中 ;常常 过 到 各 种 各 样 的 金属 板 制 件 。 例 如 图 
11-1a 所 未 饲 料 粉碎 机 上 的 集 粉 简 , 图 11-16 所 示 螺 旋 输 送 机 的 推进 器 等 ,都 是 属于 这 奖金 属 
板 制 件 , 制 作 这 种 金 沪 板 制 伞 , 一 般 总 是 从 下 料 、 放 样 , 划 线 开 始 的 ,也 就 是 要 将 制 件 表 面 的 真 
实 形状 和 大 小 按 次 序 画 在 金属 板 平面 三 .这 种 把 制 件 表面 展开 画 在 平面 上 的 图 形 称 为 展开 图 ， 
图 11-2 即 为 圆柱 和 棱柱 的 表面 展开 图 。 


(a) Ж ЖШ (b) 推进 器 
图 11-1 SARRE 


11.2 展开 图 画 法 


展开 图 画 得 正确 与 否 直接 凡响 金属 酸 制 件 的 质 重 .展开 图 作 得 准确 ,不 但 保证 质量 , 面 且 
节约 材料 ,降低 成 本 .有 的 盘面 可 以 展 在 一 个 平面 上 , 称 为 可 展 曲面 , 如 圆柱 面 .圆锥 面 等 就 是 
属于 可 展 则 而 .这 种 曲 而 可 准确 作出 它 的 展开 图 .有 的 曲面 是 不 能 展开 在 一 个 平面 三 的 , 称 为 
不 可 展 曲 面 ,如 球面 .螺旋 面 等 属于 不 可 展 曲面 .这 种 曲面 只 能 近似 作出 它 的 展开 图 .下 面 介 绍 
几 种 儿 用 的 展开 图 国法 . 

1.21 ВЕЖЕ ЕА 

1. EAH: E A л 

正 区 柱 面 的 展开 图 是 -KFE AETR RAER» LARN А.Ж 

4 243% 


КЕЖЕ 棱柱 表面 展开 


БЕН 


МЕЖЕ 时 性 表面 层 开罗 


图 11-2 圆柱 积 棱 柱 的 表面 展开 图 
长 方形 的 长 度 L= 2 高 度 即 为 圆柱 面 高 度 总 (图 11-3), 

也 可 用 作 图 方法 来 作出 它 的 展开 图 。 
如 图 11-4 汶 已 知 贺 柱 曾 的 主 视图 和 俯视 
图 ;将 俯视 图 ( 圆 》 等 分 (例如 12 等 分 ), 在 
主 视 图 右边 作 一 水 平 线 ,然后 用 分 规 在 局 
视图 上 基 取 弦 长 12{ 用 弦 长 代 痊 弧 长 ) ,在 
水 平 线 上 量 取 1.2. 等 于 弦 长 12, 依 次 截取 
12 份 。 这 样 得 到 圆周 展开 的 近似 长 度 , 展 开 
图 长 方形 的 高 度 为 圆柱 面 高 度 H, 

2. ПЕНЕН Ж ГЕШ ЕС 11-5) 

已 知 斜 截 正 圆柱 表面 的 主 视图 和 俯视 
图 .首先 将 俯视 图 (图 ) 分 为 12 等 分 ,在 每 
一 等 分 点 上 作出 加 柱 表面 宁 线 在 主 视图 上 
的 投影 。 由 于 率 线 都 平行 于 正面 投影 向 ,所 
以 反映 实 长 ,然后 在 主 视 图 右边 作 一 直线 ,使 它 的 长 度 等 于 圆周 的 展开 长 度 (xD) ,将 此 直线 段 
分 为 12 等 分 ,由 各 分 点 作 垂直 线 , 并 在 垂直 线 上 截取 线段 分 别 等 于 相应 的 各 素 线 长 度 , 然 后 光 
党 连接 各 端点 即 得 所 求 展开 图 ，。 

上 上述 这 种 利用 平行 的 素 线 来 画 出 展开 图 的 方法 , 称 为 平行 线 法 。 

3， 等 径直 和 角 相 交 摧 圆柱 才 面 展开 图 部 法 

等 径直 和 角 相 交 两 贺 柱 面 利 相 贯 线 正面 投影 为 一 直线 ,和 它 与 轴线 成 45°, 从 图 11-6 中 可 以 看 
tH, НТ Bp Pa e u Pr. к 它 的 轴线 学 圆柱 面 4 РУН E ДОШ ЕН ШАХ sa ЗЕН] 
{н фу АИ А.В MARASA ы ЖЫ H — H. + Н, H = H, + H, BJ — F BEET , IS kq: 
ПЕШ АЕ RE AKNE КЕ, Н = И. = H A: Н.Е НДЕ L = яр, 
НЕНМЕЛШФНМЕЕНБРЕИНЕЕЖЯ ЕВ ЖЕРЕН). ШІН 11-6 所 示 。 
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图 11-3 Н ЖЕШНЕН LTE 


АЕТ A 242 3H 2 РЕ [ИНЕШ B) 2 JT РЯ 
TETE EWES 

4. J S É И ЇН 2 BES [E] F: ЖЕТИ E 
JF ST BI 25 

ute 1 ЖШ „Л ТЖ 
线 在 主 视图 , 左 视 图 上 反映 实 长 这 一 特 
性 ,直接 从 相 贯 线 左 视 图 上 各 点 ,通过 投 
WT ТЕН Rš JT E rH +H S: ER B EZ JF Hi 
线 . 即 取 线 段 ЕТ ол, ,等 分 后 得 
НІ 10, 20.30, dostee ЖЕҢСЕ, 
直线 ,在 其 上 截取 相应 案 线 实 长 ,用 光滑 
ШЕЕ В A am A BP AR AH Я А ЈА FT h 
线 .完成 展开 图 ,如 图 11-7 的 右 图 所 示 。 


ІҢ 11-4 АЛЕТ ANA 


图 11-5 HB B] H: ЖШ IE: JT ИЧИНЕ 


图 11456 ФЕН СӘ at E ЛЕҢ ІНІН 
МЕНЕЕ 1 ЕНІН ИЕН ЕРЕН 1 展开 图 长 方形 ,再 求 出 相 贯 线 映 开 曲 
HE, ES ЕЕ ы а.б, ат bie e dies 等 于 弦 长 ap че" ena", ОЛАИ ЯУ 
RARE ROLA ағ... ЕУ ЕК Sk ТЕН ЛУ ЖЕН ЖК ЕКЕН MERKET 
АН ҖЕ] КЕ Ж ЖЕП KE, ТЕРЕЗА 11-7 59 F АТУ НОЕ Е а А ВИВАТ ЯН 
. 245, 


ИЕА ЛЕНИ Zk, 


р, 


ті»; 


КА, КАК „2 3, 4,2421, Zo Je do 3, 2,1, 


(ШЫ 1 "ІНІСІН 


— s 


图 11-7 AS 23426 PL fB Al 2 [E] Н: Же ЖЕЛМІН = 

斜 交 两 图 柱 面 的 展开 图 作法 类 似 此 例 ， 

1.2.2 Шат) 锥 面 展开 图 面 法 

1. 正四 楼 锥 表面 展开 图 画 法 (图 11-8) 

正四 楼 氏 表 面 是 由 四 个 相等 的 等 腰 三 角形 组 成 ,只 要 画 出 这 些 等 攻 三 角形 的 实 形 ,再 依次 
连接 起 来 就 是 所 求 展 并 图 ,要 画 三 角形 实 形 只 要 求 出 三 角形 三 条 这 的 实 长 即 可 。 

这 些 等 腰 三 角形 的 腰 就 是 四 棱锥 的 楼 线 。 它 的 实 长 在 四 楼 锥 主 视 图 上 已 反 映 , 即 O 1. x 
些 等 腰 三 角形 的 底 边 实 长 a 在 全 视图 上 也 已 反映 , 即 生 .根据 这 样 的 分 析 , 可 按 如 下 步 驶 画 出 
展开 图 , 主 视图 以 01 为 半径 作 弧 ,在 弧 上 截取 44,26,30,46,16, 使 它 的 纹 长 等 于 a, 再 将 顶点 全 
与 点 10»26, а 4, 16 连接 起 来 , 即 得 四 被 锥 表面 展开 图 。 

2. 正四 楼 台 表 和 面 展 开 图 画 法 {图 11-9) 

(1) 分 析 ”正四 棱 台 的 棱 面 是 四 个 相等 的 等 腰 梯 形 ,这 个 正四 楼 台 表 面 展开 图 是 由 四 个 
等 晨 梯 形 依次 连接 而 成 。 

(2) 作 图 “为 了 作出 这 个 梯形 ,连接 一 条 对 角 线 ,将 梯形 分 成 两 个 三 和 角形。 求 出 这 两 个 一 
角形 三 条 边 实 长 即 可 画 出 等 腰 梯 形 .等 腰 梯 形 的 上 .下 底 边 实 长 a.5 在 四 校 台 俯视 图 上 已 反 
映 , 梯 形 的 腰 和 对 角 线 实 长 用 直角 三 角形 法 求 出 ,如 图 11-9b р ЗЫН ЕЕЕ FRANSK 
«ЖЕ МЕНЕ 1 后 即 可 画 出 梯形 IRRA AWE 11-9e л. 

3. 圆锥 表面 展开 图 画 法 

. 240 


图 11-8 正四 棱锥 表面 展开 图 国法 图 11-55 EAH ARERR AMA, 


-ie AE A ñi Eš J pd m ik 图 1-1 HRIH f zi ET AERE 


圆锥 表面 展开 图 是 扇形 , 它 的 作法 如 下 (图 11-10) :首先 作出 圆锥 的 12 条 等 分 素 线 ,然后 
把 圆锥 看 作 12 个 棱锥 ,作出 12 个 校 锥 表面 展开 图 , 作 半 径 等 于 圆锥 母线 实 长 的 贺 强 ,在 此 辐 
А КЖК С 16%. 23», 34а. :使 之 分 别 等 于 底 圆 芒 长 1 ,站 ,34,…，, 即 可 完成 作 图 ， 

上 述 这 种 利用 衬 变 于 一 点 的 素 线 来 画展 开 图 的 方法 , 称 为 放射 线 法 。 

也 可 以 用 计算 方法 来 作 圆锥 的 展开 图 ,展开 图 扇形 半径 二 Ун? + (D72322, ЕС 
а = 360° • zD/2=zR = 180° x РАА, ТН ЖЕН. AERE, 

4. ЖЕНЕ ЖАШ ДЕ РГЕ УЕ: 

斜 截 圆锥 台 表 面 的 展开 图 作法 如 下 (图 11-11): 

(1) 先 画 出 完整 圆锥 表面 展开 图 ,并 作出 等 分 束 线 。 

(2) 来 出 斜 截 后 各 素 线 实 长 ,再 在 扁 形 展开 图 上 确定 出 截断 的 素 线 实 长 (如 图 上 用 绍 实 线 
画 的 贺 )。 用 光滑 曲线 连接 各 端点 , 即 得 所 求 切口 展开 曲线 。 

对 圆锥 来 说 . 求 截 断 素 线 实 长 可 用 上 例 方 法 , 即 先 求 出 各 素 线 实 长 再 求 出 交点 ,如 求 02 素 
线 截 去 部 分 的 实 长 ,只 要 从 该 素 线 的 投影 和 截面 冯 点 作 水 平 线 使 之 与 轮廓 素 线 相交 ,点 咏 到 该 
区 总 长 度 即 为 所 求 滨 长 .其余 素 线 截 去 部 分 的 实 长 求法 类 似 。 

11.2.3 变形 接头 展开 图 画 法 

图 11-12 所 示 为 一 上 圆 下 方 变 形 接 法 , 它 的 上 口 用 来 连接 贺 管 ,下 口 用 来 连接 方 管 。 

《1) 分 析 这 个 变形 接头 上 口 是 圆 形 , 下 口 是 方 形 . 贺 形 圭 口 部 分 必须 由 曲面 围 成 ,方形 
下 口 部 分 必须 由 平面 丹 成 ,因此 这 个 变形 接头 可 由 平面 与 曲面 组 侣 铅 成 .将 四 方形 下 口 四 个 顶 
点 与 圆 形 上 上 口 四 个 等 分 点 连接 起 来 ,把 这 个 变形 接头 当 作 由 四 个 三 角形 平面 和 四 个 斜 贺 锥 面 
组 人 台 而 成 ,由 此 可 作出 它 的 展开 图 。 

(2) EE ” 利 月 直角 三 角形 法 求 出 锥 面 等 分 素 线 的 实 长 ,如 图 11-12b Б.А E ЖЕ. 
ЕА ДИЕ ,这 个 等 腰 三 角 丧 就 是 三 角形 平 宙 的 实 形 (展开 图 ) ,以 O. 为 图 心 , 六 为 半径 
ТЕРМИН Ауы, 9 12 为 半径 作 圆 路 ,这 两 个 圆 弧 交 于 点 20, 再 以 点 25 为 圆心 , 弦 长 23 
为 半径 作 圆 弧 ; 以 om DEC L. 为 半径 作 圆 弧 ,两 圆 弧 交 于 点 3, 最 后 以 点 3 为 圆心 , 弦 长 34 为 
ТЕРЕТА ЗА РА оо 为 圆心 ,二 ЕТТЕР ТА [aj sk 22 q ла, 和 1。 然后 用 光滑 曲线 连接 10.20, 30. 
4, 即 得 锥 面 畦 开 图 .依次 作出 其 你 三 角形 和 锥 面 展开 图 , 即 得 变形 接头 的 展开 图 ,如 图 11-12с 
所 示 。 

11.2.4 ЖИЕ у Де 

1. Ж ДН ЛЕ [ЧАН ligas 

这 种 近 羽 画 法 的 基本 根据 是 把 正 螺 旋 面 (一 整 图 ) Д-ГА ТЕ —1- ЖЖ В JE 32 ZX 03 
长 度 等 于 正 螺 旋 面 素 线 实 长 ,内 .外 圆周 长 等 于 正 螺 旋 面 上 内 .外 螺旋 线 展 开 长 度 。 它 的 作法 如 
ГН 11-13); 

(1) 作出 内 螺旋 线 展 开 长 度 。 作 直角 三 角形 ABD (E 48 等 于 导 程 号 ,27 等 于 内 图 周 长 ла. 
А55 4D 等 于 2 即 为 内 螺旋 线 长 度 。 

ОУ ЛЕ РЕЛЕ ҤЕ E ТЕШИ = НЕ ABC TE Ав 等 于 导 程 H. be КЕ Кот), 
RERA АС 等 于 ВУЛЕ К E., 

(3) ТЕНЬ ШЖ Г. SR. ЕЛЕ ЗЕР FK 3E F a, SF С 一 DLAK 
EE MARETA О.А ӘЖ 4).01,,02, {Ее ТЕ EM. EA Д E ERI 244; 
使 等 于 a, 得 点 do #040 ELPO Зо „ЛТ OE BI 29 PH šK ТЕ Е al a MRA B. 

2. ERE E E] BJ 1 E 

248. 


ІШЕ 


ES 


ORFE 


| 11-13. АШ КЕН! ФЯ, 
常用 的 球面 展开 图 的 近似 画 法 是 将 球面 分 成 若干 小 部 分 ,再 把 每 一 小 部 分 近似 当 作 国 柱 
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m „ДЕ таж [ГЕ ЖЛЕ БШ ЕЕ, SC EP ЙІ F (W 11-14); 

ООН ТЕ ЖЖ НЕКЕ y ИД 12 等 分 ; 

(2) а ЕМІН НАЛ ЯЗ ЯУ К КЕЙ k F. IN ФЕ ЖЗЛЕ ab.ca ef, 
如 图 11-14a 所 示 。 用 柱 面 Оооо УЕ tariy Pb БК Ч E; 

(3) 过 点 3。 нений ЕНА ЕНН 4.566618 3.40 = 45 = 5б = —=R. 
如 图 11-14b; 

(4) 分 别 过 点 30, 40, 50 作 水 平 线 , 在 这 些 水 平 线 上 分 别 量 取 аш» = аб, собо = ed efo = еў, 
得 点 ап. 0з о. бо ens fui 

(5) 38.6. fosio Fl ев сеа НУС АЕ Е ОЗЕ РЕНИ БОЕ АВ 1/12 x 
面 的 近似 展开 图 ( 柳 叶 曲线 ?#; 

(6) 用 上 述 同 样 方法 面 出 12 个 柳 叶 形 ( 图 11-14b 中 只 画 出 6 个 ) 即 为 所 求 。 


1.3 焊接 的 基本 知识 


焊接 是 将 需要 连接 的 焊 件 在 连接 部 分 加热 到 熔化 状态 或 半 和 熔化 后 再 用 压力 使 它们 这 接 起 
来 ,或 在 其 间 加 入 其 他 熔化 状态 的 金 屠 , 使 它们 冷 却 省 连 成 一 体 :; 因 此 焊接 是 一 种 不 可 拆 的 连 
接 。 

香 接 的 方法 其 多 ,一 般 用 得 较 客 的 是 手工 电弧 焊 和 气 焊 ,如 图 12-15. 由 于 焊接 所 用 设备 
简单 ,生产 效率 高 , 焊 细 强度 大 ,密封 性 好 ,所 以 在 机 械 制造 .化工 ,造船 .建筑 结构 及 其 他 工业 
中 广泛 使 用 。 

焊接 件 的 接头 和 焊 库 型式, 如 图 11-16 ЖАННЫН ЖЕ ЖЕ. ЯНА. 

(1) 对 接 接 头 -两 泽 件 在 同一 平 商 朵 ,如 图 11-16a; 

(2) 角 接 接头 . METE е Я СИД 909.18 11-16ь; 

(3) 人形 接头 -- 两 焊 件 成 字形 ,如 图 11-16e; 

(4) 搭 接 接头 两 焊 件 有 一 段 搭 接 在 一 起 ,如 图 11-169。 
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(ay 于 | B ІН (b) 气 埋 
图 11-15 ДМ E =S 
НАЕ ЖЕ АТЕВ СЕПГ 11-6а) ЯП ШЗ СШ 1126b.c.d), 


站 
š 


EARL 


са) (b) (c) (d) 
图 11-16 ВЕНН ЖИДЕШ 


1.4 音 颖 符号 及 其 标注 方法 


ЕЗЕНЕМЕ ЕЖ РЫБЫ. 以 说 明 接 头 的 型 式 和 和 焊 链 的 要 求 。《 爆 链 符 号 表示 
法 3CGB324 — 88) 规定 了 在 图 样 上 标注 爆 链 符号 的 规则 。 

焊 甸 符号 一 般 由 基本 符号 与 指引 线 组 成 .必要 时 ,还 可 以 加 上 辅 辐 符号 、 补 充 符 号 和 埋 颖 
尺寸 符号 , 焊 链 图 形 符 号 的 线 宽 和 字体 的 笔 旭 宽度 相同 ( 约 等 于 字体 高 度 的 十 分 之 一 }。 

11.4.1 BSES 

1. 基本 符号 

基本 从 号 是 表示 每 颖 模 截 面 形状 的 符号 , 见 表 11-1, 

$1- 基本 符号 

ШЕ 


Р 


Ж Л БЕ 


И Жез | 


Р ОЛ 
VERSE 


Ес RE 


f Wa st 


辅助 符号 是 表示 焊 锋 表面 形状 特征 的 符号 *。 见 表 11-2, 


Ж112 ЮЕ 
а Ж 说 => H 
= 焊 颖 表面 齐 平 
TARG 一般 通 过 加 工 ) 
mEn S {5 5£ R [WI а 
ИЧҮҮ sy ЖЕКПЕ гі 


不 需要 确切 地 说 明 焊 链 的 表面 形状 时 ,可 以 不 用 辅助 符号 , 辅助 符号 的 应 用 示例 见 表 
11-3, 
表 11-3 ДРАВЕ е! 


= 称 


ЖА Т ЗЕРИ 


V 
ш X ЯР [ 4 Y 
шін 838 58 [A N- 


PRERE Z | м 


3. ЖБТ 
ЖБ БН Y *F SS BB 18 ЕЕЕ ЖИЕ ҒЫ. М.Ж 11-4. 补 充 符号 的 应 用 示 
FUR 11-5, 
表 !1-4 补充 符号 


итке 表示 = Bl qr ü ЕЗ 


2252. 


表示 环绕 工件 周转 
Ж 


HARES 


表示 在 现场 或 工地 
上 进行 焊接 


тір СВ5185 фр 
注 焊 接 工 艺 方法 等 
内 容 


ERE 


表 11-5 补充 符号 应 用 示例 


示意 图 标注 示例 说 明 


AR ——— НН ЖР JE BEB TA th НЕ 
ЖС 有 地 板 
= 一 一 一 一 ТИГЕН НЕ 
ЖЕ P T E ЗД 
表示 在 现场 沿 工 件 周围 
ЗЕ 


1.4.2 符号 在 图 样 上 的 位 于 

完整 的 焊 急 表示 方法 ,除了 基本 符号 .辅助 符 
号 . 补充 符号 以 外 ,还 包括 指引 线 、 一 些 尺寸 符号 ЖАЗ _— 
及 数据 。 

指引 线 一 般 由 带 有 箭头 的 指引 线 ( 简 称 前 头 ' XR 8 OE S.) 
ФУ ЖЕНЕ С 398 N SE B ЖА ЦИ) 
两 部 分 组 成 .如 图 11-7 所 示 .箭头 线 和 实 线 基准 ІҢ 11-17 #99 
线 均 用 细 实 线 绘制 , 

基 淮 线 的 虚线 可 以 画 在 基准 线 的 实 线 下 侧 或 上 侧 ,基准 线 一 般 应 与 图 样 的 底 溉 相 平 行 ,但 
在 特殊 条 件 下 也 可 与 底 边 相 夷 直 。 

为 了 能 在 图 样 上 确切 地 表示 焊 缝 的 位 置 , 特 将 基本 符号 相对 基准 线 的 位 置 作 如 下 规定 : 

(1) 如 果 焊 颖 在 接头 的 币 头 侧 , 则 将 基本 符号 标 在 基 礁 线 的 实 线 侧 , 见 图 11-182, 
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线 
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2. ВОТ ЖЕЗ МАЕ ТЫҢ ЕРЕ ВЕЗЕ ИЕ ВО Be О, ПГ 11-18b。 
3， 标 注 对 称 焊 怒 玉 双 面 焊 锋 时 ,可 不 加 虚线 , 见 图 11-18c,d，。 


(a) 烷 锋 在 接 的 箭头 便 (b) 焊 允 在 接头 的 非 箭头 出 (e) 对 称 焊 链 о» ІН 
РА 11-18 ”基本 符号 相对 基 淮 线 的 位 置 
1.43 ЖАН ЕЕ 0] 
常见 焊 刍 的 标注 示例 见 表 11-6, 
911-6 тиюі 


ІШІН ТІҢ МЕ, 
ГЕНЕ ПЛАНЫ а, В 
АВ Жала ЕЕЕ 
ERL 


e лиан 
(nie, 

Жалалы 
| ЛЫ, 


x >x Ке) ERA н 条 对 
дыны л 


1 z хе) 

т 形 接头 КЕЛЕЕ K КЕЕ 

== = тымын 
ЕСТЕ 


Z кла лы. 


U 表示 三 面 焊接 。 


Коли AR, 


щй—[4 E 2 303858 0 ЖП E ЖЕ ЕЛШИН. АЕ рор 

号 可 省 咯 不 注 , 但 必须 在 技术 要 求 注册 ,* 全 部 埋 缝 均 采用 с E ЖЕКЕ И НМ ғ 

ЕТТЕГІ ТЕТІ 
а, 
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яку 


sa 
ОРО ЗАМА 


SSsssks 
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技术 要 求 
1. 焊 续 均 采用 手工 电弧 埋 。 
2.1! š ЖЕНШ Ж Ra 值 为 100um ， 
3. 所 有 焊 缮 不 得 有 不 送 、 培 人 蚀 等 缺陷 ， 


—L—— 

ARR ë jle 次， 6—24, 
тере ss” 11.00 
设计 | ИШ 


ТЕЕ жыл 


图 11-19 ПЕН 
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11.5 МЕНЕ 


ЖИЕН ЕН ВТ з я ЕЗІНЕ ЕЕ НЕКЕ ЕЖ 8 18: 
件 详 图 时 ,还 应 表示 出 各 焊 件 的 形状 、 规 格 大 小 及 数量 。 

焊接 图 应 具有 以 下 内 容 : 

(1) 表达 焊接 忻 结构 形状 的 一 组 视图 。 

(2) 焊接 件 的 规格 尺寸 ,各 焊 件 的 装配 位 置 尺寸 以 及 焊 后 加 工 尺寸。 

(3) 各 焊 件 连接 处 的 接头 型 式 . 焊 甸 符号 及 焊 锋 尺寸 。 

(4) 构件 装配 ,焊接 以 及 焊 后 处 理 , 加 工 的 技术 要 求 。 

(5) 说 明 焊 件 型 号 规格. 材料、 重量 的 明细 栏 及 焊 件 相应 的 编号 。 

(6) EREE, 

焊接 图 的 表达 形式 和 特点 : 

(1) W OE K 

其 特点 是 :在 一 张 图 上 ,不 仅 表达 了 各 焊 件 的 装配 .焊接 要 求 , 而 且 还 表达 每 一 焊 伯 的 形状 
和 大 小 ,除了 较 复 杂 的 焊 件 和 特殊 要 求 的 焊 件 外 ,不 普 另 绽 香 件 图 .这 种 图 样 形 式 表 达 储 中 ,出 
图 快 ,适用 于 收 配 或 小 批量 生产 。 

(2) 分 体形 式 

其 特点 是 : 它 附 有 每 一 焊 件 的 详 图 。 焊 接 件 图 重点 表达 装配 连接 关系 ,是 用 来 指导 焊 件 的 
装配 . 施 焊 及 焊 后 处 理 的 依据 ,各 种 焊 件 的 形状 、 规 格 、 大 小 分 别 表示 在 各 焊 忻 图 上 ,这 种 图 翌 
形式 完整 .清晰 .方便 ,交流 .看 图 比较 单纯 ;适用 于 大 批量 生产 ,分 工 较 细 的 情况 。 

(3) 列表 形式 

其 特点 是 : 当 早 构 复 杂 , 各 焊 件 之 间 的 焊 缝 型 式 和 焊 颖 尺寸 不 便于 在 图 上 清晰 表达 时 ,可 
采用 列表 形式 将 相同 规格 各 焊 侍 的 同一 种 焊 继 型 式 及 尺寸 集中 表示 。 

нң 11-19 是 机 座 的 焊接 图 。 从 图 中 可 以 看 出 , 它 蚌 以 整体 形式 来 表示 的 .由 底板 、 侧 板 、 助 
板 和 贺 简 四 部 分 组 成 . 焊 细 均 为 朋 焊 颖 ,有 单 面 焊 , 也 有 双 面 焊 , 焊 骨 高 度 均 为 4mm ,技术 要 求 
说 明 , 焊 甸 均 采 用 卑 工 电 弧 焊 焊接 而 成 。 其 余 与 一 般 图 样 基本 相同 。 


思考 问题 


11.1 试 述 可 展 曲 面 与 不 可 展 曲 面 的 区 别 ? 

1.2 试 述 常用 前 三 种 展开 图 画 法 及 其 应 用 。 

1.3 ”如 果 变 形 接头 是 上 方 { 小 口 ) 下 圆 ( 大 口 ), 它 的 图 形 起 怎样 的 变 
化 , 作 图 步骤 应 从 何 处 着 手 。 

11.4 试想 出 附 图 11-) 南端 带 有 和 斜 切口 的 正 圆 梓 面 的 展开 形状 。 
1.5 常用 的 有 了 哪 几 种 焊接 接头 ? 
11.6 ， 试 述 焊 甸 的 基本 符号 .辅助 符号 和 补充 符 导 有 哪些 区 别 ? 
11.7 МЕЛЛАТ. 
1.8 НВ Е ЕЛА АЛАН. pir 11-1 
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第 12 章 ”计算 机 绘图 


内 容 提 要 。 本章 介绍 朋 关 计算 机 绘图 的 基本 知识 ; 它 的 发 展 与 应 用 ;研究 的 内 容 与 学 习 
方法 ;所 必须 的 硬件 .软件 及 其 功能 ;图 形 程 序 的 设计 方法 ;图 形 的 交 至 功能 等 。 


12.1 计算 机 绘图 的 发 展 与 应 用 


工程 图 样 是 工程 界 表 达 和 交流 技术 思想 的 重要 工具 ,已 有 很 长 的 历史 ,但 到 目前 为 止 , 工 
程 制 图 和 的 绝 大 部 分 工作 仍然 是 手工 操作 ,其 结果 是 效率 低 , 速 度 慢 ,耗费 大 量 人 力 和 时 间 , 这 种 
状况 与 现代 科学 技术 的 高 速度 发 展 很 不 适应 ,因此 ,自动 地 产生 并 绘 出 图 样 成 了 人 人 们 长 期 以 来 
的 愿望 。 当 世界 上 出 更 了 电子 计算 机 以 后 ,这 个 愿望 终 子 成 了 现实 。 

电子 计算 机 是 一 种 能 自动 高 速 进行 大 量 数 字 处 理 和 运 竺 的 电子 设备 . 当 人 们 探讨 了 数字 
与 图 形 之 间 的 内 在 关系 后 .发 现在 图 形 和 数字 之 间 可 以 建立 某 种 转换 关系 ,利用 电子 计算 机 来 
进行 图 数 之 和 问 的 转换 ,就 为 绘图 工作 自动 化 提供 了 理论 基础 。 

由 子 计 算 机 技术 的 发 展 和 计算 机 应 用 范围 的 不 断 扩 大 ,出 现 了 由 计算 机 榨 制 的 自动 绘图 
系统 , 它 的 特点 是 不 仅 绘 图 速度 快 ,而 且 作 图 精度 高 ,这 给 绘 图 工作 带 来 了 单 命 性 的 变革 ,为 实 
现 绘图 自动 化 和 设计 自动 化 提供 了 物质 基础 。 

白 动 绘图 的 研究 开始 于 20 世纪 50 年 代 .1958 年 ,美国 Calcomp AE ik Г 6 ВК 
ң 动 绘图 机 .在 此 前 后 ,美国 Gerber 公司 试制 了 第 一 台 平 台式 自动 绘图 机 ,这 就 改变 了 电子 计 
条 机 只 能 用 数字 ,文字 ,符号 输出 的 现象 ,而 能 直接 输出 图 形 了 ,自动 给 图 机 诞生 以 来 ,发 展 极 
为 迅速 .在 技术 先进 的 国家 中 ,很 多 部 门 都 纷纷 引用 。 目 前 ,自动 绘图 技术 正 僻 高 精度 ЕШ. 
考 功 能 、 大 型 .微型 等 方向 发 展 。 

1967 年 ,我 国 开 始 了 自动 给 图 宙 的 研制 工作 ,并 先后 在 上 海 和 内 蒙古 试制 成 功 了 LZ5 型 
和 MSB 一 1 型 X 一 数控 给 图 机 ,1973 年 ,又 在 上 海 开 始 研 制 大 型 数控 绘图 机 的 工作 ,于 1976 
年 试制 成 具有 70 年 代 初 期 国际 水 平 的 HTJ 一 1855 型 大 型 数控 绘图 机 ,目前 ,国内 已 有 许多 工 
广 生 产 多 种 型 号 的 液 简 式 绘图 机 和 平台 式 给 图 机 ,在 北京 .上 海 等 地 又 研制 出 新 型 高 速 平 面 电 
机 式 绽 图 机 。 

我 国 在 计算 机 绘图 的 软件 研制 上 取得 了 很 大 成 绩 , 已 有 较 完整 的 符合 我 国 国 情 的 汉化 的 
为 机 械 、 建 筑 , 船 舶 等 行业 服务 的 支撑 系统 ,有 的 在 工程 工作 站 .上 使 用 ,有 的 以 微机 为 基础 , 具 
林产 品 的 应 用 系统 就 更 多 了 ,国家 也 很 重视 国产 化 软件 系统 ,定期 对 自主 版 权 软 忻 进行 评测 。 
由 于 我 区 幅员 辽阔 ,行业 门类 多 ,对 新 技术 的 起 步 晚 ,各 地 区 ,各 部 门 的 发 展 又 极 不 平衡 ,所 以 
我 们 应 充分 看 到 我 国 计 算 机 绘图 .计算 机 辅助 设计 的 艰巨 任务 和 巨大 的 发 展 前 景 , 它 和 在 我 国共 
有 显著 的 经 济 效益 及 潜在 的 市 场 价 便 。 

在 船舶 设计 中 ,绘图 工作 量 约 占 60 党 ,应 用 计算 机 绘图 可 显著 地 提高 给 图 速度 和 质 革 ,这 
不 仅 缩短 设计 周期 .而 且 在 船体 放样 中 还 可 供 数控 切 审 机 在 切割 前 对 数 稚 纸 带 进行 校 验 , 图 
12-1 是 自动 绘图 本 绘制 的 盘 部 肋骨 线 。 

在 飞机 外 形 设计 中 .可 把 计算 机 的 计算 结果 直接 绘制 成 模 线 ,而 且 从 上 自动 绘图 发 展 为 说 
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图 12-1 AART E 


计 、 绘 图 .生产 一 体 化 .图 12-2 是 计算 机 给 
制 的 飞机 机 村 和 座舱 外 形 设计 图 。 

在 技术 发 达 国 家 中 ,汽车 制造 部 门 为 
满足 用 户 的 需要 经 常 修改 车 身 外 形 , 这 项 
工作 已 较 广 泛 地 应 用 计算 机 来 完成 ,并 取 „т 
得 了 了 显著 效果 ,如 图 12-3 аня ЕВРЕ БЕ 
ЕЕ эб ГЕ. Ж РЕЖ ДЕШ ЕН ЕКЕ SSS 
时 所 需 的 各 截面 曲线 的 实 形 和 加 工 曲面 的 
冲模 图 样 。 

图 12-4 是 根据 航空 摄影 的 照片 .由 计 
算 机 通过 绘图 机 绘制 的 等 高 线 图 。 


Їч 12-4 RRIS |8 12-5 ЦИНК 
在 电子 工业 方面 ,可 利用 计算 机 绘图 设计 印刷 线路 板 ( 见 图 12-5) 和 绘制 高 精度 的 大 规模 
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图 12-6 住房 模型 透视 图 
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图 12-6a,b 是 利用 计算 机 绘制 的 住房 模型 透视 图 .根据 该 住房 的 数据 结构 ,可 从 任意 方向 
匣 出 住房 透视 图 (图 中 只 画 出 两 个 方向 ) ,这 样 就 使 设计 者 或 用 户 可 从 不 同方 向 观看 房子 外 形 ， 
从 而 较 全 面 地 了 解 房子 ， 

对 系列 化 机 械 产品 ,可 根据 设计 参数 编制 计算 机 图 形 处 理 程序 。 使 用 时 ,只 需要 填 入 不 同 
参数 就 可 绘制 不 同 规格 的 零件 图 .装配 图 .图 12-7 就 是 由 绘图 机 绘制 的 螺杆 零件 图 。 

计算 机 绘图 涉及 到 多 门 学 科 , 应 用 范围 越 来 越 广 , 现 正在 受到 多 方面 重视 并 获得 迅速 发 
展 ,本章 仅 介 绍 有 关 计 算 机 绘图 的 初步 知识 。 


12. 2 ”计算 机 绘图 的 学 习 内 容 与 学 习 方法 


对 大 学 一 年 级 的 学 生来 讲 ,计算 机 绘图 的 学 习 内 容 就 是 本 章 列 出 的 各 节 标 题 , 每 个 标题 下 
包含 着 一 个 或 几 个 基本 内 容 . 简 单 地 说 ,计算 机 给 图 的 任务 是 如 何 利用 计算 机 来 处 理 疼 形 。 主 
要 学 习 下 列 四 项 基本 内 容 ， 

1. 图 形 的 输入 

学习 如 何 把 要 处 理 的 图 形 输入 到 计算 机 内 ,以 便 让 计算 机 进行 各 种 处 理 。 

2. 图形 的 生成 与 输出 

学 习 如 何 利 用 计算 机 处 理 图 形 .其 在 计算 机 内 的 表示 方法 ,以 及 在 显示 屏 和 给 图 机 ( 仪 ) 
上 输出 图 形 。 

3. 图 形变 换 

本 章 所 指 的 变换 是 图 形 的 几何 变换 ,如 形状 大 小 的 变换 ,形状 位 置 的 变换 等 。 

4. 图 形 的 组 合 ,分 解 和 运算 

用 简单 图 形 组 成 复杂 图 形 和 把 复杂 图 形 分 解 为 简单 图 形 ,以 及 图 形 间 如 何 进行 并 . 交 、 差 

本 章 对 这 四 方面 基本 内 容 都 会 涉及 到 , 受 篇 幅 所 限 ,不 能 阐述 得 很 深入 ,学 生 也 只 能 初步 
了 解 和 掌握 有 关 知 识 , 为 今后 进一步 的 深入 研究 和 应 用 打 好 基础 。 

根据 我 们 多 年 来 教学 ,科研 和 生产 实践 的 体会 ,对 如 何 学 习 计算 机 绘图 归纳 为 以 下 六 点 : 

(1) 这 是 一 门 实践 福 很 强 的 课程 ,很 多 规则 命令 ,很 多 知识 性 的 内 容 都 要 通过 实践 来 党 
所 ,实践 的 主要 形式 是 上 机 操作 ,也 通过 上 机 操作 熟悉 计算 机 的 设备 与 使 用 。 

(2) 图 形 是 二 维 空间 或 三 维 空间 里 很 具体 的 由 各 种 平面 .曲面 和 线条 组 成 的 表示 某 种 形 
状 的 东西 ,应 勒 于 空间 构思 和 编程 设计 ， 

(3) 计算 机 绘图 要 用 到 算法 语言 .系统 软件 .数学 处 理 . 工 程 技术 等 有 关 知 识 .所 以 学 习 者 
应 善于 将 各 方面 知 诉 综 合 应 用 。 

(4) 程序 编写 完毕 并 作 认 真 检查 ,输入 计算 机 ,然后 耐心 调试 ,程序 调试 中 出 现 错误 时 ,应 
F 找 出 错 的 根本 原因 ,积极 思考 ,发 现 出 错 的 规律 性 。 根 据 显 示 屏 上 编 出 的 图 形 认真 检查 、 修 
гё 

(5) 在 编写 程序 和 调试 过 程 中 ,应 及 时 总 结 , 积 累 经 验 ,提高 程序 设计 和 调试 能 力 。 

(6) 如 果 有 合适 的 科研 项 目 , 应 将 所 学 知识 ,技能 与 课题 相 结 合 , 在 科研 和 生产 中 应 用 计 
算 机 绘图 ,取得 实际 效果 。 
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12.3 计算 机 绘图 的 硬件 系统 


这 里 所 讲 的 计算 机 绘图 的 硬件 系统 ,是 指 微型 计算 机 、 包 括 绘 图 机 在 内 的 外 部 设备 及 它们 
之 加 的 相互 关系 .图 12-8 裘 示 依 绽 图 系统 中 不 可 缺少 的 设备 ,如 主机 、 贷 盟 驱 动 器 .显示 终端 、 
键盘 .打印 机 .绘图 机 等 .下 面 分 别 说 明 它 们 的 功能 及 其 相互 关系 。 
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图 12-8 计算 宙 绽 图 的 硬件 系统 


1. 主机 

计算 机 主机 包括 中 央 处 理 机 (CPU) 和 内 存 贮 器 (内 存 )。 中 央 处 理 机 由 两 部 分 组 成 .WD 控 
制 器 一 -- 用 以 操纵 计算 机 各 部 分 ,按照 程序 的 要 求 协 调动 作 , 也 可 由 人 工 用 键盘 进行 操作 . 色 
运算 器 一 一 完成 计算 机 的 各 种 算术 运算 和 膛 辑 运算 。 

存 由 器 用 以 存放 计算 一 个 问题 的 步 又 及 原始 数据 ,以 及 计算 的 中 间 结 果 和 最 终结 果 。. 存 由 
器 的 一 个 重要 特点 是 ,从 它 的 每 个 单元 中 取出 信息 后 ,该 单元 中 原 有 信息 不 松 坏 ,只 有 当 送 入 
新 的 信息 后 , 才 取 代 原 来 的 信息 。 

除 计 算 机 内 存 外 , 它 还 有 外 存 贮 器 ,这 是 计算 机 的 外 部 设备 .外 存 可 存放 大 量 信息 ,在 操作 
系统 控制 下 , 它 在 方便 用 户 和 提高 计算 机 使 用 效率 方面 能 发 挥 很 大 作用 。 

计算 机 的 主机 及 输入 .输出 设备 的 关系 如 图 12-9 АҒ. 
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机 ,经 过 主机 处 理 过 的 一 批 信息 也 可 输出 到 磁盘 上 ,以 便 长 久保 存 , 它 是 计算 机 的 输入 ,输出 设 
备 。 

图 12-8 所 示 的 磁 瘟 驱动 器 习惯 上 称 为 软盘 驱动 器 ,其 上 放置 的 磁 瘟 称 为 软盘 ,很 多 计算 
机 还 配置 硬盘 , 它 密 封 在 机 器 的 铁 壳 内 部 ,硬盘 的 存 贮 量 都 很 大 。 

3. 显示 终端 

显示 终端 主要 显示 字符 ,使 用 户 及 时 知道 与 主机 交换 的 信息 。 主 机 内部 的 已 有 信息 也 可 用 
显示 终端 来 显示 ,磁盘 上 的 信息 也 可 通过 主机 在 显示 终端 上 显示 。 另 外 ,该 设备 也 可 显示 图 形 。 
无 论 显示 字符 还 是 图 形 , 显 示 终 端 只 作 输出 设备 用 。 

4. 键盘 | 

键盘 上 面 有 很 多 键 ,用 户 按 规定 方式 操纵 键盘 ,直接 向 主机 输入 信息 。 在 输入 的 同时 ,这 些 
言 息 以 字符 的 形式 在 显示 终端 上 显示 。 

5. 打印 机 | 

主机 内 或 磁盘 上 的 信息 可 通过 打印 机 输出 一 份 清单 ,清单 内 容 可 以 是 程 座 . 上 数据 等 .打印 
ЕТ ЕП НИЕ Н Н. | 

б. 绘图 机 

利用 绘图 语句 或 绘图 程序 ,使 主机 向 给 图 机 输 
出 绘图 信息 (指令 ) .绘图 机 就 能 画 出 用 户 所 需要 的 
图 样 . 关 于 绘图 机 的 结构 ,下 面 再 作 进 一 步 介绍 。 

主机 与 各 外 图 设备 之 间 的 关系 用 框图 表示 在 图 
12-10 中 。 

7. 两 种 绘图 机 的 结构 

绘图 机 主要 有 平台 型 和 滚筒 型 两 种 。 

平台 型 绘图 机 (图 12-8 右 边 ) 是 在 平台 上 固定 图 
纸 ,由 主机 发 来 各 种 绘图 指令 和 相应 的 数据 ,通过 x. 
Y 方 向 运动 的 步 进 电机 (或 伺服 电机 ) 带动 传动 机 构 ， 112-10 (ЯМАН AES 
юа НОЙ ЕЛЕЕ Р, [ЕЛЕ КИН ЖЕЙ: ТЕЕ КЕНЕ ХОУ 轴 方 向 的 移动 ,相应 于 
单位 脉冲 的 画笔 移动 二 称 为 步 长 ,一般 绘 图 宙 步 长 为 0.05 — 0. 1mm 每 脉冲 。 
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滚 简 型 绘图 机 (图 12-114) PARRE ЖЕЛЕЛЕР ТЕ] Е. 2589 8 D ЛАА СІН 12-11b) 2 
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绘图 负 一 般 只 作 图 形 输 出 设备 用 ,但 有 的 绘图 机 也 能 作 输 入 设备 。 

另外 , 光 笔 ,数字 化 输入 板 等 输入 设备 的 功能 在 12. 8 节 中 介绍 。 


12.4 图形 软 位 的 基本 要 求 和 规定 


12.41 ”图 形 软 件 概述 

计算 机 只 具备 进行 数据 运算 处 理 的 能 力 , 故 在 进行 图 形 处 理 时 ,必须 将 图 形 信息 转换 成 数 
据 并 输入 计算 机 ,计算 机 对 此 数据 进行 处 理 后 再 作 图 形 信 息 输 出 ,实现 这 一 过 程 必须 解决 图 形 
的 信息 输入 .图 形 数据 处 理 和 图 形 输出 的 有 关 软 件 。 

绘图 软件 按 其 层次 一 般 分 一 级 ,二 级 ,三 级 软件 ,一 级 软件 是 最 基本 的 软件 ,具有 生成 最 基 
本 的 网 形 元 素 . 字 符 以 及 控制 主机 和 外 围 设备 信息 传送 等 功能 ,能 为 各 种 类 型 的 绘图 软件 服 
务 , 具 有 较 大 的 通用 性 .二 级 软件 是 在 一 级 软件 的 基础 上 建立 起 来 的 ,具有 一 定 的 针对 性 ,因为 
它 是 喜 接 支 榜 某 一 类 应 用 软件 的 ,所 以 常 称 之 为 支撑 软件 .本章 前 述 的 就 是 机 械 САР 图 形 支 
样 软件 ,主要 为 机 械 产 品 上 服务 ,二 级 软件 直接 与 用 户 见 面 ,三 级 软件 是 在 二 级 软件 基础 上 建立 
起 来 的 属于 专用 性 的 应 用 软件 ;用户 根据 需要 自行 设计 ,针对 性 强 , 适 用 面 也 限于 用 户 产品 的 
荣 类 行业 。 

目前 国内 外 研究 实用 性 的 计算 机 生成 机 械 产 品 图 样 常 采用 以 下 两 种 方法 ;其 一 是 交互 式 
的 图 形 处 理 , 将 计算 机 及 其 外 围 设备 如 同 图 板 似 地 为 入 服务 , 牛 成 一 幅 图 形 后 除 可 以 继续 修改 
处 ,还 可 作 闽 个 图 形 的 线性 变换 ,图 形 信息 可 以 存 贮 在 硬盘 上 , 供 以 后 读 出 再 用 。 但 是 同一 系列 
不 同 参 数值 的 图 形 是 不 能 用 这 种 方法 获得 的 , 它 的 优点 是 生成 一 幅 图 形 时 元 需 编 程序 , 它 的 缺 
点 是 生成 的 图 形 无 法 参数 化 。 

其 二 是 根据 系列 化 产品 的 参数 编写 程序 .以 满足 系 
列 化 产品 图 样 的 需要 ,如 图 12-12 所 示 图 形 需要 51,52, 
S3、R.D 五 项 参数 ,根据 此 五 项 参数 编制 图 形 程 序 就 可 
以 绘制 系列 化 产品 的 图 形 . 由 参数 确定 的 图 形 也 可 进行 
交互 修改 ,但 这 样 编写 的 程序 对 不 同系 列 无 通用 性 ,不 
加 系列 需 编 不 同 的 程序 。 

变 互 方式 生成 的 图 形 不 能 参数 化 ,参数 化 方式 生成 
的 图 形 必 须 编 写 源 程 序 ,这 是 目前 实用 性 的 计算 机 生成 
机 械 产 品 图 样 的 现状 ,更 完美 的 计算 机 图 形 系 统 需 广 大 图 12-12 па 
М. CG/CAD 工作 的 人 员 去 开发 .创造 。 

12.1.2 机械 CAD 图 形 支撑 软件 的 内 容 与 要 求 

图 形 支撑 软件 是 机 械 CAD 的 主要 基础 技术 ,是 计算 机 生成 机 械 图 样 必 不 可 少 的 部 分 。 妆 
编制 机 械 产 品 图 样 的 应 用 软件 时 .需要 图 形 的 支撑 软件 为 其 眼 务 , 它 包括 :生成 各 种 线 型 和 车 
T 基本 功能 的 绘图 程序 ;图 样 上 各 种 符号 ,尺寸 的 标注 程序 ,生成 和 调用 天 量 汉 字 、 字 符 的 各 
序 : 在 此 基础 上 编制 一 些 功 能 强 . 通 用 性 广 的 基础 程序 ,如 交互 功能 .轮廓 识别 与 剖面 线 、 填 色 
处 理 每 程序 ，。 
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机 械 САР 图 形 支 撑 软 件 的 要 求 如 下 : 

(1) 符合 我 国 机 械 制 图 国家 标准 ,便于 我 国 机 械 工 程 技术 人 员 使 用 ; 

(D 图 形 生 成 方面 应 包括 国标 规定 的 各 种 线 型 ， 

D 符号 和 尺寸 标注 应 符合 国标 的 有 关 规 定 ; 

@ 应 包含 我 国 对 汉字 处 理 的 特殊 要 求 。 

《2) 图 形 信息 输入 方便 直观 ,避免 重复 输入 信息 ,或 者 用 代号 表示 某 个 符号 而 失去 直观 
"Ж; 

(3) Ж f ЖЖЖ. ОЖЖ Жл, ЖЛ, Ын и ЖЕЗ ОЯНА ТЕ И 
头等 也 应 有 几何 傅 息 (定位 点 芭 标 .转角 等 ) 和 编码 等 保存 ; 

(4) 对 图 形 档案 应 有 存档 . 读 取 .修改 .删除 等 功能 ; 

(5) АНЖИ. 2 BJ i S ВЕ: 

(6) 具有 交互 功能 和 汉字 菜单 .汉字 指示 信息 的 要 求 ; 

(7) 便于 将 支撑 软件 称 植 到 别 的 机 器 上 ,以及 再 扩充 ; 

(8) 用 户 能 方 傈 地 接 上 各 种 型 号 的 给 图 机 .显示 奏 等 外 国 设 备 ， 

(9) 应 有 机 械 图 样 上 常用 的 图 形 库 。 

12.4.3 坐标 系统 与 图 形 的 数值 单位 

1. ЖАААТ НІЛ АТАНА 

显示 屏 的 左下 角 和 绘图 仪 的 立 二 角 是 系统 笃 标 原点 ,如 图 12-13 中 C0.0)。 

用 户 可 利用 专用 子 程 序 在 屏幕 上 或 绘图 仪 的 任意 位 置 定 义 用 户 坐 标 原 芯 , 如 图 中 Ou、 
0 ,其 值 是 要 对 系统 坐标 而 言 的 。 | 


E 12-13 系统 坐标 与 出 户 坐 标 

调用 此 子 程 序 后 ,用 户 所 取 的 任意 点 坐标 均 以 用 户 坐 标 原点 起 算 。 用 户 坐 慰 原 点 可 取 在 屏 
内 、 屏 外 ,也 可 与 系统 坐标 原点 重合 。 

2. АЯНГА 

ЖЕНЕ АЖЕ РТ ЗА ЁК. ААА ККК ПИА БІЗ X 坐标 正方 向 ,反之 为 贷方 
[Р] „АЛЕТ ЗЕ Н р Е Y 坐标 正方 向 ,反之 为 负 方 阿 。 

3， 绝 对 坐标 与 相对 坐 款 

某 一 点 的 坐标 值 以 坐标 原 束 {对 用 户 来 讲 为 用 户 坐 慰 谍 点) 起 外 的 , 则 为 绝对 坐标 ,如 图 
12-14а 所 示 ， 
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下 一 点 的 坐标 值 , 相 对 于 当前 点 的 世 置 起 算 的 , 则 为 相对 举 标 ,相对 坐标 就 是 舌 量 ,如 图 
12-146 я. 


са) (b) 
12-14 ”绝对 坐标 与 相对 坐标 

在 第 一 象限 内 ,点 的 绝对 坐标 均 为 正 值 。 

图 12-146,8 点 相对 于 4 点 的 相对 坐标 DX DY 都 是 正 的 ,而 4 点 相对 于 总 点 的 相对 坐标 来 
讲 DxX .DY 都 是 负 的 。 

4. 图 形 的 数值 单位 

在 1:1 的 前 提 下 ,所 有 子 释 序 中 表示 长 度 的 变量 ,如 点 的 坐标 , 圆 距 半径 、 线 段 长 度 等 ,其 
参数 值 体现 在 屏幕 上 以 光栅 为 单位 ,在 终 图 机 (5 仪 )》 上 以 豆 米 为 单位 。 

表示 角度 的 变量 ,其 参数 值 体现 在 图 形 上 以 度 为 单位 ,与 丝 例 无 关 。 以 道 时 针 方 向 生成 的 
角度 用 正 慎 表示 ,以 须 时 针 方 向 生成 的 角度 用 负 值 表示 。 

12.44 ”图 形 初始 化 的 要 求 

图 形 初始 化 是 对 程序 进入 图 形状 态 时 的 要求 ,除了 对 显示 屏 避 图 形 模式 外 ,还 需 对 有 关 标 
志和 图 形 档案 指针 置 初 值 ,一般 有 如 下 内 容 : 

(O EHPA ---- 将 用 户 坐 标 原 点 与 系统 坐标 原点 重合 ; 

(2) 定义 比例 将 比例 定 为 1 : 1; 

(3) 定义 比例 变换 中 心 一 一 将 比价 变 换 中 心 设 在 系统 坐标 原点 ; 

(4) 定义 显示 状态 一 一 显示 亮 线 ; 

(5) 定义 笔划 粗细 5 只 对 绘图 输出 有 将) 一 一 А ; 

(6) 定义 当前 坐标 点 一 将 当前 坐标 点 定义 在 系统 坐标 原点 ; 

(7) EEH -—— 将 图 幅 设 置 为 小 型 台式 绘图 仪 幅面 ; 

(8) 所 有 图 形 档案 指针 和 零 。 

在 后 而 程序 中 有 不 辐 要 求 时 ,如 和 需 画 细 线 , 则 可 调用 改变 线 型 粗 组 的 子 程序 ,以 改变 笔划 
粗细 状态 ,其 他 状态 改变 也 与 此 类 似 .提供 相应 改变 有 关 状 态 的 于 程序 。 


125 图 形 部 分 子 建 序 


一 幅 机 械 工程 图 样 包含 两 部 分 信息 :其 一 是 图 形 部 分 信息 , 语 如 组 成 图 形 的 各 种 线 型 . 训 
面 符号 等 ;其 二 是 标注 部 分 信息 ,如 尺寸 标注 等 。 
本 节 介 绍 生 或 图 形 必须 的 基本 功能 子 程序 和 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 各 种 线 型 的 基本 图 
形 元 率 子 程序 ,以 及 识别 剖面 轮廓 和 画 训 符 线 子 程序 。 
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在 调用 基本 图 形 元 素 子 程序 时 ,系统 能 自动 建立 图 形 元 聚 档案 ,说 明 中 列 出 的 子 程序 序号 


ЕН» ”号 标记 的 , 均 为 自动 建立 图 形 元 素 档 案 的 子 程序 ， 


图 形 轮廓 线 在 图 形 处 理 中 是 需要 系统 单独 区 别 出 的 ,如 剖面 图 轮廓 线 . 视 图 外 轮廓 线 . 加 


工 轮 廓 线 等 ,在 图 上 都 有 者 特殊 的 意义 。 有 的 基本 图 形 元 素 可 作 图 形 轮 廊 线 ,有 的 不 能 ,这 些 在 
有 关子 程序 中 都 作 了 培 明 。 


12.5.1 ЕЖЕ ЕЕ ЖЕЖ 

1. 初始 化 子 程序 ВЕСІМ СК ) 

功能 :基本 图 形 元 素 的 显示 ,绘图 初始 化 。 

K :输入 人 参数 (以 下 子 程序 中 参数 若 为 输入 参数 ,不 作 说 明 , 若 为 输出 参数 , 则 作 说 明 )。 
к=1 建立 图 形 档 案 , 同 时 作 显 示 输 出 ; 

К-0 利用 已 有 图 形 档案 重新 显示 ; 

к<0 利用 已 有 图 形 档案 作 绽 图 输出 。 

K 一 一 1 在 MP 一 1000 绘 图 机 上 作 给 图 输出 ， 

K 一 一 2 在 DMP60 系列 和 160 系列 绘图 机 上 作 绘 图 输出 。 

调用 子 程序 BEGIN(K} 后 对 图 形 系统 的 有 关 标 志和 图 形 档案 指针 和 转 初 什 , 其 内 容 见 12.4. 


4 部 分 的 介绍 。 


2. 取 点 坐标 子 程序 CURXY (X,Y) 

功能 : 取 当 前 总 的 系统 坐标 值 。 

X,Y; 当 前 点 的 系统 坐标 值 ,输出 参数 。 

3. кл / 暗 线 子 程序 CHANGE(N) 

功能 :用 户 改变 显示 亮 线 或 暗 线 的 要 求 。 

N : 亮 线 或 暗 线 标记 。 

N=1 Шая; 

N=0 显示 暗 线 。 

调用 该 子 程序 后 就 接 规 定 的 要 求 , 显 示 亮 线 或 暗 线 , 直 至 再 调用 该 子 程序 改变 显示 线 的 要 


1. 定义 用 户 坐 标 原点 子 程序 ORIGIN(X0,Y0) 

功能 :定义 用 户 坐 标 不 中。 

X0,Y0; 用 户 定义 的 坐标 原点 相对 于 系统 坐标 原点 的 坐标 值 。 

调用 此 子 程序 后 ,用 户 所 取 的 绝对 坐标 值 , 均 按 此 原点 起 算 , 恕 图 12-15 也 示 , (0.0) 是 系 


З БЕЛИ К. Xas Ya) 是 用 户 坐 标 原 点 ,点 А ВУ AE Xt 52 FR Xa, Y. 系 相 对 Хо. Yo 起 算 。 


5， 定 义 线 型 粗细 子 程 摩 THICK ОМ) 

功能 :定义 线 型 粗细 。 

N: 粗 细 线 标记 。 | 

м= 1 Ны ЕНЕ 0. 2mm(2e[ E -—Ж 1); 

N=2 ЩН А. ЕНІРІ 0. dimme [ДЕ — 309 ); 

N=3 画 粗 实 线 , 线 粗 约 0. 6mm (22 3 81208). 

该 子 程序 只 对 绘图 起 作用 .调用 该 子 程序 后 …-~ 般 的 直线 、 贺 统 均 按 此 粗细 要 求 画 线 , 符 要 


改变 线 的 粗细 时 ЛЕН ЕЛ НЕЕ Ж. 


6 定义 比例 和 比例 变换 中 心 子 程序 SCALE(S,XS,YS) 
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A(X, Y.) 


图 12-15 定义 用 户 坐 标 原点 

功能 :定义 图 形 输出 时 所 取 的 论 例 和 比例 变换 中 心 。 

Ss: 所 取 的 比例 大 小 ,一 定 是 正 值 , 且 为 实 型 数 ,S 为 比例 中 的 分 子 , 分 母 为 1。 

5-1 比例 为 1 : 1, 无 放大 缩小 ; 

5=05 比例 为 六 5: 1 缩小 一 半 ; 

S=2 比例 为 2:1, 放 大 一 倍 。 

XS,YS:; 比 例 变 挽 中 心 ,其 坐标 值 按 系统 坐标 考 虚 ,可 以 与 系统 坐标 原点 重合 或 不 重合 ， 

ДЕЗЕ 1 : 1 情况 下 ,由 于 比 物 变换 中 心 不 同 ,可 以 使 输出 的 图 形 所 占有 的 位 置 不 一 样 ,如 图 
12-16 中 ,图 (a) E: 1 : 1 1 [ ЩЖ.[ (Фф) 是 0.5:1 面 的 图 形 , 比 例 变 换 中 心 在 系统 坐标 原点 ， 
所 以 图 形 缩 小 一 半 并 偏向 左下 角 ; 图 (ce) 也 是 0.5:1 画 的 图 形 , 但 出 例 变换 中 心 在 原 有 图 形 正 
中 ,该 图 形 就 按 其 自身 位 置 缩小 ， 


ү 


(a) (Ы) гез 
8112-16 ЕМИН: Вант 

调用 该 子 程序 后 ,显示 或 绘图 输出 的 图 形 均 接 此 比例 和 比例 变换 中 心 绘 制 , 若 要 改变 其 中 
一 项 . 则 必须 重新 调用 该 子 程序 ,输入 新 的 参数 . 

?7.， 开 窗子 程序 WINDW 1(K) 

功能 :在 显示 屏 上 显示 一 定 规格 的 图 样 幅面 。 

K=0 显示 屏 上 图形 显示 的 单位 数 与 绘图 仪 上 的 单位 Cmm) НІН. ХІ = 345,Y1 = 
260, 即 一 船 3 号 给 图 仪 幅面 ,如 МР-1000 АҒЫМ, 表示 幅面 意义 ,请 全 看 图 12-17; 


ке! 兹 示 屏 上 图 形 显示 的 单位 数 与 1 ЖЕЕ {у (mm) 数 相同 ,Xi = 841,Y1 
294; 


| 


! 
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K=2 显示 屏 上 图 形 显 示 的 单位 数 与 2 号 图 纸 
幅面 单位 (mm) 数 相同 ,X1 = 594,Y1 = 420; 

K=3 显示 屏 上 图 形 显示 的 单位 数 与 3 号 图 纸 
幅面 单位 (mm) 数 相 同 ,X1 = 420,Y1 = 297; 

Ке4 显示 屏 上 图 形 显示 的 单位 数 与 4 号 图 纸 
幅面 单位 (mm) 数 相 同 ,X1 = 210,Y1 = 297, 

x В. Hak ТОЕ ПЕ LIOPO(X ,YY ,J) 

功能 ;对 于 显示 ,从 当前 点 至 目标 点 的 位 置 显 示 
一 根 线 , 或 者 在 目标 点 的 位 置 定义 一 个 位 ,对 于 给 
图 ,从 当前 点 落笔 至 目标 点 画 一 根 线 , 或 者 从 当前 点 1247 显示 革 种 疼 样 幅 图 
жеен. 

按 调用 该 子 程序 前 的 最 近 THICK 的 值 确 定 线 型 粗 级 , 见 图 12-18, 其 粗 实 线 与 中 粗 实 线 可 
作为 图 形 和 轮廓 线 , 由 此 子 程序 生成 的 细 实 线 不 作为 图 形 轮 廊 线 。 


ТНІСК(3) 


ТНІСК(2) 


THICK(1) 

图 12-18 不 同 粗 细 的 直线 
X,Y :目标 点 坐标 。 
J: 相 对 .绝对 、 抬 笔 《位 ) ЕСА И 显示 线 ) 的 标记 。 
1-0 Ж. ОВА) 至 目标 点 ; 
Ізгі 绝对 坐标 ,显示 线 (落笔 ) 至 目标 点 ; 
1 二 2 相对 坐标 ,位 移 ( 哲 第 至 目标 点 
J=3 相对 坐标 ,显示 线 ( 落 笔 ; 至 目标 点 。 . 
图 12-19(а) 表示 当前 点 坐标 是 (9,44) ,要 求 从 当前 点 位 称 到 455,10)， 
调用 形式 CALL LIOPO(55. ,10. ,0) 绝对 坐标 位 移 ( 捅 笔 ); 
或 者 用 CALL ШОРО(46.,- 34. ,2) 相对 坐标 位 移 ( 抬 笔 )。 
图 12-19(b) 窒 示 当前 点 坐标 是 (93,44) ,要 求 从 当前 点 画 线 到 (55,10) 。 
调用 形式 ”CALL LIOPO(55. ,10. ,1) ЯЛАН т / ШҰ; 
或 者 用 ”CALL LIDOPO(46. ,一 34. .3) ”相对 坐标 显示 / ШҰ, 


ү Y 
0944) (9,44) 


о (55,10) (55,19) 


ТЕ tb) 
[11219 位移 ( 抬 笔 ) 与 显示 线 ( 落 笔 ) 
# 9. 图 细 线 子 程序 LIOPOS(CX .Y ,J) 
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功能 :进入 该 子 程序 时 自动 置 画 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 线 的 粗细 标记 ,该 子 程序 生成 
的 细 实 线 可 作为 区 形 轮廓 线 , 如 重合 剖面 轮 廊 线 。 


子 程序 的 各 项 参数 意义 与 LIOPO 子 程序 同 。 

x 10. 虚拟 直线 段子 程序 FL1OPO(X ,Y ,J) 

功能 :该 子 程序 生成 的 站 线段 作为 虚拟 的 图 形 轮廓 线 ,图 12-20 中 AB 为 虚拟 的 直线 段 。 
调用 该 子 程序 后 ,当前 点 坐标 移 到 目标 点 。 

于 程序 的 省 项 参数 意义 与 LIOPO 子 程序 同 。 

x 11. ЕРИ ЕТЕ PLINK(X1,Y1,X2,Y2) 


А 
Р хыт I 17 
B 


图 12-0 虚拟 直线 段 图 12-21 点 划 线 

功能 :生成 一 条 点 划 线 ,长 划 长 约 18mm, 短 划 长 约 Imm, 问 上 距 mm, ZI] 12-21 З.Ш 
个 线段 长 小 于 10mm; 则 于 一 细 实 线 , 目 标点 处 是 长 划 , 长 划 长 度 , 短 划 长 度 及 间距 与 比例 无 
关 , 进 入 该 子 程序 时 自动 取 融 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原 米 线 的 粗细 ， 

Xl1,Y1: 线 段 起 点 的 绝对 坐标 ; 

X2,Y2; 线 段 终点 的 绝对 坐标 。 

该 子 程序 建立 图 形 轮 廓 线 档案 ,如 用 子 半 裔 视图 中 的 中 心 线 。 

x 12. 不 作 轮 廓 的 点 划 线 子 程序 PLINEK(X 1.Y1,X2,Y2) 

马 能 :生成 一 条 点 划 线 ,但 不 建立 图 形 轮廓 线 档案 。 

其 余 说 明 与 PLINK 子 程序 同 ， 

x 13. 虚线 子 程序 НЫМЕК(Х1,Ү1,Х2,Ұ2) 

功能 :生成 一 条 虚线 , 短 划 长 mm ,间距 mm 如 图 12-22 所 示 。 若 整个 线段 长 小 子 4mm , 则 


画 一 条 细 实 线 。 目 标点 处 是 短 划 , 短 划 长 度 及 间距 与 比例 无 关 . 进 入 该 子 程序 时 自动 取 画 细 线 
标志 ,退出 时 恢复 原来 粗 纽 。 


Xl,Y1: 线 段 起 点 的 绝对 坐标 ; 
X2,Y2; 线 段 终点 的 绝对 坐标 。 


sa 


ІН 12-22 ШЕ 
x 14. 双 点 划 线 子 程序 PPLINK(X I ,Y1,X2.Y2) 


功能 :生成 一 条 双 点 划 线 ,长 划 长 约 15mm , 短 划 长 Imm, 间 上 距 lmm .如 图 12-23 所 示 。 进 入 
该 子 程序 时 自动 取 画 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 。 

Xi,Y1: 线 段 起 点 的 绝对 坐标 ; 

X2,Y2 .线段 终点 的 绝对 坐标 ，。 

x 15. 粗 点 划 线 子 程序 ТРІЛМК(Х1,Ү1.Х2,Ү2) 


功能 :生成 一 条 粗 点 划 线 ,如 图 12-24 所 示 。 进 入 该 子 程序 自动 取 画 粗 线 标记 ,退出 时 恢复 
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XLYI __ X2,Y2 


dr 


图 12-23” 双 点 划 线 
原来 粗细 ， 
X1,Y1: 线 段 起 点 的 绝对 坐标 ; 
X2,Y2: 线 段 终 点 的 绝对 坐标 。 


-p ,Se i PPP ы 


图 12-24 {НӘ 
x 16. 双 折 线 子 程序 SNAPLK(X1,Y1,X2,Y2) 
功能 :生成 一 条 汉 折 线 , 如 图 12-25 所 东 .长 划 长 50mmt 首 尾 长 划 之 50mm) ,折线 两 端点 间 
距离 4mm; 中 间 折 线 长 7mm, 如 整个 线段 长 过 91mm, 自 动画 波浪 线 。 进 入 该 子 程序 自动 取 吧 细 
线 标 记 , 退 出 时 恢复 原来 粗细 。 
Xl,Y1: 线 段 起 点 的 绝对 坐标 ; 
X2,Y2: 线 段 终 总 的 绝对 坐标 。 


x1,Y1 | /  X2,y2 


图 12-25 МІНЕ 
x 17. 两 点 式 直 线段 子 程序 LINEK(X1.Y1.X2,Y2) 
功能 ;生成 一 条 直线 段 , 按 调用 该 子 程序 前 的 最 近 THICK 的 值 确定 线 型 粗细 , 粗 实 线 , 中 
粗 实 线 可 作为 图 形 轮 廊 线 , 由 此 子 程序 生 成 的 细 实 线 不 作为 图 形 轮 廓 线 。 
Х1,үҮ1: ҖЕ Жа] ЖЕЛДЕ; 
х2,Ұ2 :线段 终点 的 绝对 举 标 。 
x 18. 点 斜 式 直 线段 子 程序 LINEL(X ,Y .D , ANG) 
功能 :生成 一 根 起 点 是 X,Y ,长 为 D, 倾 角 为 ANG 的 直线 段 。 
x:Y: 直 线段 起 点 的 绝对 坐标 ; 
D; 直 线段 长 ; 
ANG ;直线 段 方向 与 X 轴 正 向 的 炎 和 角 , 以 度 为 单位 ,可 正 负 。 
其 余 说 明 与 LINEK 子 程 序 同 。 
к 19. 圆 或 圆 狂 的 子 程序 之 一 CIRC] (X,Y ,J,R,ANG ,DANG) 
功能 :生成 整个 圆 或 圆 弧 ,其 线 的 粗细 按 最 近 的 THICK 值 确定 ,如 图 12-25 所 示 。 该 子 程序 
生成 的 粗 .中 粗 实 线 圆 绰 可 作为 图 形 轮廓 线 , 细 实 线 圆 跌 不作 图 形 轮 廊 线 。 
X.Y :圆心 尝 标 。 
J] ;特征 状态 。 
J=0 圆心 为 绝对 坐标 ,从 当前 点 位 移 至 贺 强 的 起 妈 点 ,然后 生成 圆 强 或 加 ; 
Ј=1 圆心 为 绝对 坐标 ,从 当前 点 生成 直线 至 圆 弧 的 起 始点 ,然后 生成 圆 缴 或 图 ; 
‚270, 


J=2 阅 心 为 相对 坐标 ,从 当前 点 亿 移 至 贺 弧 的 起 始点 ,然后 生成 贺 弧 或 圆 ; 

J=3 图 心 为 相对 坐标 ,从 当前 点 生成 直线 至 阅 弧 的 起 始点 ,然后 生成 国 弧 或 圆 。 

к. 46. 
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DANG :所 要 生成 的 圆 张 的 贺 心 角 , 道 时 针 方 铅 取 正 值 , 顺 时 针 方向 取 仙 值 。 


图 12-26 АЖАН 图 12-27 И Ж 
阁 弧 子 程 序 调 用 举例 。 | 
(1) 编写 绘制 图 12-28 的 程序 语句 


CALL LIOPOK150. ,150. ,0) 
CALL СІКСІ(300, ,150.,1,30..180..-- 180.) 


(2) 编写 绘制 图 12-29 的 程序 语句 
图 12-29 是 在 图 12-28 W ЖШ E biT ЇЧ ЭД. 


CALL МОРОС150..,150. ,0) 

CALL СІКСІС300, ,150..,1,30..,180.,- 270.) 
CALL СІКСІ(150. ,135. „1.15. , — 90.,-- 180.) 
CALL CIRC1C0300. ,150, ,0,15. 10. ‚360. ) 


430 
` ` 150,150 
:150,150 | 425 | 
300,150 t 
图 12-28 НК Е с 12-29 НИИ {РОТ 


x 20. НЕН ҒЕЕН CIRC1SCXY JRANG РАМО) 
功能 :生成 一 个 细 实 线 贺 或 圆 弧 ҒЕН ЕЛЕЕ] sü [B] sË TE 29 ТЕЛУ to BR К. 29 ШЕ Bu Il 


轮 廊 所 用 。 进 入 该 子 程序 时 自动 置 画 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 。 


子 程序 的 各 项 参数 意义 与 СІВСІ FA}, 
x 21. 虚拟 贺 或 贺 弧 子 程序 ЕСІКСІ(Х.Ү.,1.Е.АМС,ОАМО) 
| 4271. 


ВЕ: 12 + ТЕЛЕ E PR. Йй] ч, | wÉ БЕТЕ 2 Bë TÜ) ВЈ 
ЕЕЕ ӘЛІН 12-30 中 包围 剖面 线 的 最 外 的 轮廓 
线 . 黄 用 该 子 程序 后 ,当前 点 坐标 移 至 贺 弧 的 终止 
Sio 

子 程序 的 种 项 参数 意义 与 CIRC1 А. 
x 22, ЖЮ ЕЛДЕ] HCIRC(X,Y ,J,R， 
ANĠ ,DANG) 

ЕЕ: 生 上 成 一 个 虚线 圆 或 虚线 圆 弧 ,如 图 12-31 
ЛЕН 3mm, Б imm, ТИЛЕК ¿J J 
dmm, 则 画 一 个 绍 实 线 圆 弧 ,目标 点 处 是 短 旭 ,。 短 划 
ЕЕЦНЕКЕНИ ЖА ЛАЙ T # PF: E zp Er Ej 
细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 。 

子 程序 的 各 项 参数 意义 与 CIRC] 同 。 

ж 23. НИ АДГ PF PCIRC(X ,Y J.R, 
АМС ,DANG 

功能 :生成 一 个 点 划 线 圆 或 圆 红 ,如 图 12-32 所 示 , 点 划 线 长 度 规格 与 PLINK 子 程序 中 直 
线 点 划 线 同 ,终点 处 是 长 划 。 进 入 该 子 程序 时 ,自动 置 男 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 。 

千 程 序 的 种 项 参数 意义 与 CIRC1 Б. 


— << 个 
/ “ / N 
图 12-31 НЫЛ 图 12-52 ния 
x 24, 双 点 划 线 圆 或 圆 弧 子 程序 PPCIRC(X, Y, J.R, ANG, DANG} 
功能 ;生成 一 个 双 点 划 线 圈 或 贺 弧 ,如 图 12-33 所 示 , 双 点 划 线 长 度 规 格 与 PPLINK 子 程序 
中 直线 又 总 划 线 同 , 终 点 处 是 长 划 。 进 入 该 子 程序 时 目 动 置 画 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 。 
子 程序 的 各 项 参数 意义 与 CIRC 同 。 
«ОННАН АА В TPCIRC(X ,Y.J.R.ANG,DANG) 
功能 :生成 一 个 粗 点 划 线 圆 或 圆 红 ,如 图 12-34 所 示 , 终 点 处 是 长 划 。 进 入 该 子 程序 时 自动 
置 画 粗 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 ， 
子 程 序 的 各 项 参数 意义 与 CIRC1 Е], 


„= me 


o N р 
/ N / Сх 


|4 12-3: АҢШЫ ЫНА 图 12-54 ЖЕНЫ 
x 26. 圆 或 图 弧 的 子 程序 之 二 СІКСОСХА.ҮА,ХВ,ҮВ,В.К) 
功能 :生成 圆 弧 ( 如 生成 360" IBD ,规定 贺 心 在 起 点 位 置 的 水 平方 向 左 侧 ) ,其 线 的 粗细 接 
最 近 的 THICK 值 确 定 ,由 该 子 程序 生成 的 粗 . 中 粕 实 姥 圆 弧 可 作为 图 形 轮 廊 线 . 细 实 线 圆 弧 趟 
作为 图 形 轮 麻 线 。 
4272. 


图 12-30 ЕД 


XAYA;: 圆 狐 的 起 点 坐标 64 绝对) 。 

XB,YB; 圆 弧 的 终点 坐标 (绝对 )。 

R: 辆 弧 的 方向 半径 , 逆 时 壬 方向 生成 圆 为 正 值 , 顺 时 针 方 向 为 负 值 。 

Кк. Е.К 0 Ж{ЙЛД.К 029231, 

x 27. 波浪 线 子 程序 WLINE(X,Y,N) 

功能 :生成 一 根 通过 若干 个 已 知 点 的 波浪 线 , 如 图 
12-35 ж. ЧЕЛН ШЧ 1.2.3.4.5 点 .进入 该 子 程序 
时 自动 党 画 细 线 标记 ,退出 时 恢复 原来 粗细 .波浪 线 作为 图 

N ;波浪 线 通 过 的 点 数 ,至 少 为 2。 

X(N) ,YCN); 按 序 存放 波浪 线 通 过 的 各 点 的 坐标 值 。 

波浪 线 子 程序 调用 举例 ， 


图 12-35 波浪 线 


DIMENSION X(5).,Y(5) 


X(1) = Al 
Y(1) = ВІ 
. A1,B1,-…,A5,B5 MARSE TERRAN 
Ха) = А5 
Ү(5) = B5 


CALL WLINE(X Y ,5) 


28. 换 笔 子 程序 NEWPEN(N) 

功 能 :笔架 将 当前 笔 放 入 前 一 次 取 笔 的 槽 口中 ,再 从 笔 槽 中东 出 放 在 第 N 个 楼 口内 的 笔 ， 
泳 子 程序 只 在 绘图 时 有 效 。 | 

N; 放 笔 的 模 口 序号 。 

29. JETIT HOME 

功能 ; 笔 位 移 到 系统 誉 慰 原点 (给 图 仪 /机 的 左下 角 点 位 置 ) ,该 子 程序 只 在 绘图 时 有 效 。 

12.5.2 ”轮廓 识别 与 剖面 线 处 理子 程序 

1. 区域 标识 点 子 程序 POINT(X1,Y1.X2,Y2,X3,Y3.X4.Y4,X5.Y5.X6.Y6.X7,Y7,N) 

功能 ;将 各 个 剖面 线 区 域内 的 标识 点 的 坐标 和 输入 计算 机 。 

(XIYL), CX2. Y2), (X7, YT) :各 个 剖面 区 域内 标识 点 的 绝对 坐标 。 

N ,标识 点 的 数目 :如 N = 7, 则 上 述 7? 个 点 的 坐标 均 有 效 , 如 NN = 3, 则 前 三 个 点 的 坐标 有 
ж.а X4 至 Y? 填 任 意 数 均 可 。 

ПЕК 7 Ж. ШП POINT 子 程序 连续 调用 两 次 或 多 次 (程序 设置 剖面 区 域 最 多 赤 
20 БЕ). 

2. 识别 剖面 线 轮 廊 与 画 剖面 线 子 程序 OUTLII (D, ALPH, N) 

动能 ,根据 标识 点 的 坐标 识别 剖面 线 轮 氏 ,再 调用 画 放 面 线 子 程序 绘 撩 剖面 线 。 

D: 痢 面 线 问 距 (与 图 形 比 例 无 关 )。 

ALPH :剖面 线 与 X 轴 正 向 的 均 角 ,以 度 为 单位 ,可 正 、 负 。 

427%. 


М--1 ЖАІРНІҢ-- J IB] PI IR 6; 
N=2 #ALPH 画 一 个 方向 剖面 线 后 ,再 画 一 个 与 之 垂直 的 谢 面 线 方向 。 
3. 生成 不 同形 式 谢 面 线 的 方法 
在 装配 图 ,复合 等 件 图 或 茶 些 章 视 芍 表示 上， 要 
求 在 一 个 图 上 画 不 同 的 前 面 线 ,如 图 12-36 ERA 
此 可 编写 以 下 语句 满足 概 求 。 Хауа 
САШ, РОІМТ(Х1,Ү1,Х2,Ұ2,3..3..,4..,4..5.. | 2 Еее? 
5,.6.,6.,7..7..2) 
2 CALL OUTLH (3. ,135. ,1) | 
CALL POINT(X3,Y3,2. ,2. ,8, ,3. ,4. ,4. 5.， OR 
5. ,6. ,6. ,7. ,7. ,1) ХҺҮІ X4,Y4 
CALL OUTLI1 (2, ‚135. ,1) 图 12-36 ARAB 8 
CALL РОІМТ(Х4,Ү4,Х5,Ү5.3..,3..4.,4.,5.,5. ,6. ,6. .7. ,7. ,2) 
CALL OUTLI1 (3. ,45. ,2) 


对 上 例 ,系统 内 部 自动 设置 兰 个 层 , 记 录 剖 面 线 的 有 关 信 息 , 最 多 可 有 10 个 层 。 
12.6 二 维 图形 的 设计 方法 


在 理解 前 面 12.5 节 图 形 部 分 子 程序 的 基础 上 ,就 可 用 编写 程序 的 方法 设计 二 维 图 形 , 包 
括 对 零件 图 和 装配 图 的 图 形 设 计 方法 。 


12.6.1 二 维 图 形 的 形状 特点 
1. 形状 可 分 的 特 损 


ІҢ 12-37 传动 输 视图 分 析 
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很 多 复杂 机 械 图 样 的 图 形 , 常 常 昌 以 分 为 若干 个 简单 的 基本 图 形 ШЕ 12-37 是 一 根 普通 
的 传动 轴 ,其 视图 与 移出 前 面 可 以 看 成 由 九 部 分 组 成 。 
图 12-37 中 1.3.5.6 表示 轴 段 的 图 形 , 辅 段 倒 角 若 为 零 则 没有 倒 角 , 轴 段 开口 方向 可 以 朝 
左 或 朝 右 ,如 图 12-38 ж. 
图 12-37 ЕЖ ЕЕ ҮШІҢ 12-39 所 示 。 


С 


图 12-38 图 12-39 Б 
В 12-37 Ф 4.7 аан шін 12-40 Жаа. 
图 12-37 中 8.9 表示 轴 上 键 档 的 移出 剖面 图 形 ,如 图 12-41 Жж. 


=e 66 


ІҢ 12-40 ARÉ?) ‚ 127-4! 键 措 移 出 剖面 
图 12-37 МИНЕКЕ ЗАННАН. 
2. 形状 通用 的 特点 
E 12-38-- 12-41 提 到 的 四 类 图 形 在 轴 类 零件 中 是 经 常 出 现 的 ， 其 他 图 形 ， 如 均 布 孔 (图 
12-42) ,多 个 同心 加 {图 12-43) , 孔 与 轴 的 倒 角 (图 12-44) ,以 及 零件 的 标准 结 档 在 图 上 的 表示 ， 
ҥй С 12-45) ,台阶 孔 ( 图 12-46). ЖЕУ, СИ 12-470 ,中 心 孔 (图 12-48) $ ERLER 
中 不 鲜 的 ,具有 很 大 的 通用 性 的 特点 。 


абе © 
29 © © 


图 12-42 Я. ІН 12-43 БН 


= о 


图 12-44 ФН LAST 12-45 ЖЛ 
ЖІҢ ЖР ДОШ РЕВО р Е ЛЕ AEREE R. P 388 НАЕ АЈ Б ИЕ А 
-构图 形 是 机 械 图 样 的 一 部 分 , 称 之 为 基本 图 形 。 
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|4 12-46 ВЯ, 图 12-47 Я, 图 12-48 Фб, 
3. 零件 .部 件 的 标准 化 .系列 化 的 特点 
装配 图 中 的 一 些 标准 件 及 常用 件 , 如 曼 栓 .螺母 .垫圈 .滚动 轴承 . 键 . 销 . 弹 往 .齿轮 、 庶 带 
轮 等 具有 固定 的 式样 和 形状 ,一些 典 型 的 通用 部 件 , 如 电动 机 , 联 轴 恬 , 油 标 .减速 器 等 也 都 实 
行 标准 化 、 系 询 化 ,其 外 形 特征 和 尺寸 太 小 均 有 有 一 定 的 规定 。 
上 述 几 部 分 图 形 之 间 , 以 及 与 基本 图 形 元 素 之 间 的 关系 如 图 12-49 ж. 


[ 装配 图 .部 件 图 图 形 


| 典型 的 通用 部 件 图 形 


零件 图 异形 | 标准 件 . 常 用 件 图 形 


基本 图 形 
基本 图 形 元 素 


图 12-49 ”和 名 种 图 形 之 间 与 基本 图 形 元 索 之 间 的 关系 

12.6.2 基本 图 形 程 序 设计 

基本 图 形 的 内 容 如 图 12-38 — 图 12-48 所 示 .可 以 从 复杂 的 机 被 图 形 中 分 离 出 来 ,有 较 大 
的 通用 性 。 利 用 基本 图 形 可 以 简化 零件 图 的 圈 形 程序 和 标准 件 . 常 用 件 的 图 形 程序 。 

1， 基 本 图 形 程 序 设 计 参 数 说 明 

基本 图 形 参 数 一 般 可 分 为 三 尖 。 

(1) 位 置 参 数 : 确 定 基 本 园 形 位 于 零件 图 上 的 定位 点 坐标 值 ,如 图 12-50 фу х,у АН. 

(2) 转角 或 朝向 参数 :如 果 该 基本 图 形 不 考虑 自身 的 转角 或 朝 辐 , 则 不 考虑 这 项 参数 .但 
有 的 基本 图 形 要 考虑 转角 ,有 的 基本 图 形 要 考虑 朝向 ,如 图 12-51. f 12-52, 8112-55 Б.Ш, 

(3) 形状 参数 ;每 一 个 基本 图 形 的 形状 由 形状 参数 确定 ,如 图 12-52 中 的 C.D、S、R 为 轴 段 
的 形状 参数 ,一 般 说 来 ,形状 僵 复 杂 , 则 形状 参数 数 昌 也 意 多 ,为 了 使 基本 图 形 的 形状 更 如 活 
ж ‚жш £ Ri p] р) ДЕЗЕ НИ АЕ, 

另外 ,如 果 要 改变 基本 图 形 的 结构 ,还 可 以 增加 必要 的 控制 参数 。 

2. 基本 图 形 程序 设计 

基本 图 形 程序 设计 主要 调用 12.5 节 中 基本 图 形 元 率 于 程序 ,但 也 可 以 调用 已 经 有 的 基本 
图 形 程 序 ,另外 ,约定 调用 基本 图 形 程序 时 已 置 面 粗 线 标记 .下面 以 程序 编写 的 例子 说 明 ， 

(ОСЕР ТЕН 

,于 程序 参数 如 图 12-50 所 示 ,X,Y 为 定位 点 坐标 。 
SUBROUTINE КЕҮУУАУ(Х,Ұ,А,В» 
27б * 


R = Вхй.8 
x1 =X — А+ 5 + R 
XxX2 =X T A* 0.5 — R 


YY=Y—R 

CALL LIOPOCX1,YY,0) 笔 位 移 到 1 点 
CALL CIRCICX2,Y ,1,R,270. ,180.) 112 和 23 
CALL СІЕСКХ1,Ү,1,Е,90. ,180. ) H34 1041 


Yl =Y —R — 3. 

Y2 = Y T R + š. 

CALL PLINEK(X1,Y1,X1,Y2) ШАН ҖЕ É ІН 

CALL PLINEK(X2,Y1,X2,Y2) ЖІ 

END 

(2) 矩形 子 程序 设计 

子 程序 参数 如 图 12-51 所 示 , 如 J 一 0, 则 定位 点 是 0 点 洒 三 1 则 定位 操 是 1 R sess 子 程 
序 中 哑 元 X,Y 是 定位 点 坐标 。 


J=0,1,2,3,4 
图 12-50 ӨЕ [412-51 БЖ 

SUBROUTINE RECTAN(X,Y,J A,B) 

AA = 0.5 

ІСІ. ЕО. 1. ОВ. J, EQ.3) АА = FLOAT(1/J) 

ВВ = 0.5 А 

IF(J. EQ. 2. ОК. J. ЕО. 4) ВВ = FLOAT(2/31) шады A F A RAINE 

ХхХІ-ХЖ-- A x АА 

Y1 = Үү — B» BB 

Сл. LIOPO(X1.Y1.0) Ж Ж# ЕЕ ЛЕТ АЯН 

CALL 1ЛОРО(А ‚0. ,3) 加 下 边 的 水 平 线 

CALL L1OPO(0. ,B,3) 8171710 BJ 3 Б 

CALL LIOPO(— А, 0. .3) 加 上 边 的 水 平 线 

CALL LIOPO(X1,YI.1) Bj Ze 181 6) ЕЕ 

END 

(3) 轴 段 子 程序 设计 

子 程序 参数 如 图 12-52 所 示 , 如 1 一 1 开口 朝 左 .三 一 1 开口 朝 右 : 如 各 一 0 无 倒 角 ;如 及 
= 0 Ж. 


SUBROUTINE SEGS(X.Y.J.C,D.S.R) 
» 277 ° 


C 45° 


А = FLOAT(.J) 
X] = X+ (S— С) z A 
Y] = Y — D ж 0, 5 


CALL L1OPO(X1,Y1,0) 353] J А 
САШ. LIOPO(0. .D.3) 112 

ХХ = А ж АВЅ(С) 

CALL LIOPO(XX, — С,3) 画 23 

DC =— (D — C * 2. 0) 

CALL LIOFO(0. ,DC,3) 2 ШЕТ 
CALL ШОРОСХ1.Ү1,1) 画 41 


XC = X + R * A 
ҮС = Y — ОО 0.5 — В 
DANG = 90. «А 


CALL СІВСІСХС.ҮС,1,8,90. ,DANG) 画 15 和 56 
ҮІ = Y1 + D 

CALL LIOPOLX1.Y 1,0) ЖЯ 2 = 
ҮС = Y+ D*0 5 + В 

DANG = — DANG 

CALL CIRC1(XC.YC,1,R.270. ,DANG) 8127 和 78 
END 


WE C < 0,R = 0, НН E 12-53 ВШ И ЖЕЕ, 
(4) 十 字 中 心 线 子 程序 设计 
子 程序 参数 如 图 12-54 所 示 ,A,B 长 为 图 形 轮廓 线 范围 ,中 心绪 伸 出 范围 每 侧 为 3mm。 
SUBROUTINE CROSS(X ,Y.A ,B) 
X1 = X — A * 0.5 -- 3. 
X2 = X] + А-+ 6. 
CALL PLINEK(X1.Y ,X2,Y) 
Y1= Y — Вж 0.5 — 3. 
Y2 = Y1 + Ü + 6. 
CALL PLINEK(X ,Y1,X ,Y2) 
LND 
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C<0,R=—0 


图 12-55 Яня 
《5) ЕНІН ТЕЛЕН 


图 12-54 十字 中 心 线 


子 程序 参数 如 图 12-55 所 示 .如 了 一 1, 权 口 向 右 ;J = 一 1, 模 口 向 左 。 


图 12-55 
SUBROUTINE БЕСТІХ,Ү,Г,В,С..Б) 
CALL CROSS{X, Y.D, D) 


键 槽 称 出 剖面 轮廓 线 


求 1 点 的 X 坐标 
求 1 点 的 Y 坐标 
求 2.3 点 的 X 坐标 


R = D< 0. 5 

HB = В ж 0. 5 

DX = ЅОВТ(Е x R — НВ * НВ) * FLDAT(J) 
X1] = X + DX 

Y] = Y + HB 

X2 = X + (CR) x FLOAT(J) 

Y4 = Y — HB | 


CALL ПОРОСХЈ,Ү1,0) 

CALL LIOPO(X2 ,Y1,1) 

CALL LIOPO(X2,Y4,1) 

CALL LIOPO(X1,Y4,1) 

RR = R * FLOATJ) 

CALL CIRC2(X1,Y1,X1,Y4,RR,1} 
END 


求 3.4 KB ҮЗАҚ 
ЖЕРІҢ 

IJ ЖЕЗ 
男 线 至 3 点 
画 线 至 4 点 

玉 圆 弧 的 方向 半径 
画 1 至 4 的 优 弧 


这 个 子 程序 中 只 画 出 剖面 轮 谨 线 ,如 果 要 在 剖面 区 域内 画 剖 面 线 , 列 必须 调用 本 章 前 面 提 


到 的 有 关 画 剖面 线 的 子 程序 。 


上 面 仅 列 出 少数 几 个 子 程序 ,它们 应 该 根据 产品 图 样 的 需要 自行 设计 编写 ,一 些 最 常 月 的 
蔡 椒 图 形 可 以 收集 在 一 个 图 形 库 里 ,以 备 需要 时 调用 。 
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12.6.3 零件 视图 的 程序 设计 
L. 利用 基本 图 形 生 成 零件 视图 
利用 基本 图 形 生 成 零件 视图 是 方便 而 可 靠 的 方法 ,图 12-56 是 在 图 12-37 基 础 上 以 变量 形 


式 决定 该 图 形 需要 的 尺寸 大 小 。 根 据 前 面 提 到 的 由 个 基本 图 形 程序 ,很 容易 编写 图 12-56 的 二 
件 视图 的 程序 。 


图 12-56 НУРЕ 
在 图 12-56 rB, 8 BJ E АЕН , B [Ж ЖЕ. A ЗЕЛ ЕТЕ Еа ЖЛЕ. ЈЕ Вр X 方向 
Е 50 一 51 — SA; НЕА X Эры) SA 一 SB; 第 三 个 轴 段 的 X 方向 长 为 SB 一 54; 


键 槽 宽度 和 反映 深度 的 大 小 可 按照 轴 径 查 表 (见于 12-1) ,图 12-56 ІІД ЕЕЕ 21 215 HJ Z Bh 
了 求 这 些 尺寸 值 的 过 程 。 


512-1 ， 轴 的 直径 D SEWE B C 的 关系 (参看 转 12-55) 


了 > > 80 ~ 38 | > 28 ~ 44 | > 44 50 
Ei O : 
ушык ырны нашаны 
аа ЕСЕК 


> 380 — 410] 2> i1D — 500 


输 的 画 形 程序 中 还 调用 移出 剖面 迹 线 的 了 程序 :CALL SIGN01(XS.YS.2,'L NN8: ) ,参数 
XS.YS 是 数组 ,存放 训 面 迹 线 的 端点 坐标 ;2 表示 酒 个 端点 ;引号 内 的 4 表示 前 面 迹 线 两 端 带 


篆 头 ,端点 顺序 前 进 方向 左 侧 为 秆 头 指向 ,NN 表示 痢 面 迹 线 劳 不 加 标注 必 . 为 结束 符 。 
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EN 


LUG 


图 12-56 ЕЖЕТ: 


С 


The shaft main program 

DIMENSION Х5(2),Ү5(2),В8(26),С(26),0<27) 

CHARACTER NAME + 19 

DATA В/2. ,3. ,4. ,5. ,8. ,8. ,10. ,12. ,14. ,16. ,18. ,20. ,22. ,25. ,23. ， 
32. ,36. ‚40. ,45. ,50. ,56. ,63. ,70. ,80. ,90. ‚100. 7 

DATA С/1.2,1.8,2.5,3.,3.2..4. 5. „5. .9.5.6..7...7.5.,9., 

9, .10.,11..12.,13..,15.,17.,20. ,20. ,22. ,25. ,28. ,31. / 

DATA D/6. ,8. ,10. .12, ,17. ,22. .30. ,38, ‚44. ,50. .58. ,65. .75. .85. , 
95. ,110. ,130. ‚150. ‚170. .200. ,230. ,260. ,290. ,330. ,380. ,440. ‚500. / 
WRITEC# , x )'lnput the пате of date-file' 

е aY NAME | 输 入 轴 的 数据 文件 名 
OPEN (5,FILE = МАМЕ) 


ВЕАр(5, ж )01,02,03,04,ВВ,50,51,5А,5В,54,А2, 
А4,Е,СІ,С2,С3.С4.Б1,В2,В3.Б4 Бе 

CALL ВЕСІМ(1) 初始 化 

CALL ORIGIN(80, ‚180, ) 定义 坐标 原点 ,在 轴 的 左 端 

CALL SEGS{S1 ,0. , 一 1.C1,Di,S1.R1) 生成 从 左 至 右 的 第 一 个 轴 段 

А = SÜ — 51 一 SA 

CALL КЕСТАМ(51,0. .3,А.ВВ) 生成 定形 

S2 = SA — SB 第 二 个 轴 段 长 

= 51 + A 

CALL SEGS(X ‚0. ,1,C2,D2.S2.R2) 生成 第 二 个 轴 段 

X2 一 X 十 (S2 一 C2)x0.5 

DO lI = 1,28 按 轴 段 直径 D2 
1Е(02 — ӘСІ).СЕ. 0..AND. D( 1 + 1) — D2. GT. 0. 0001360 TO 5 * 取 相应 的 键 模 
CONTINUE 宽度 与 深度 
WRITE +, + YThere is a mistake in shaft program: | 轴 段 育 径 过 大 、 

GO TO 99 | ҺЕ ht qË EE 

CALL КЕҮМАҮСХЭ, 0. ,A2,BC 1 )) ЕЖ ТБ НЕ 

XS(1) = X2 | 

ҮЅ(1) = D2 

XS) = X2 и 

VSC) D2 шн 

CALL SIGN01I(XS,YS.2, LNN0Ë ) 

ү? —— D2 x 2. 


СВ = D2 — C( |) 
CALL SECT(X2,Y2,D2,B( 1 ),СВ.1) 生成 第 二 个 轴 段 的 移出 剖面 
X 一 S0 一 SB 
53 = Sñ — 54 
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CALL SEGS(X ,0. ,1.C3,D3.S3,R3) 生成 第 三 个 轩 段 
X = x + 83 

CALL SEGS(X, 0. ,] ,C4,D4,S4,R4) 生成 第 四 个 轴 自 
ХА-Х-БЕ-Ң-А4х0.5 

рО 7J= 1.26 


IF(D4 一 ВЈ). GE. 0.. AND. D(J + 1) — D4. GT. 0. 0001)GO ТО9 
7 CONTINUE 


Go TO 3 

9 CARL KEYWAY(X4,0. ,А4,В(1)) 生成 第 四 个 轴 段 上 键 神 
XS(]) = Х4 
XS(2) = X4 lennata asama 


CALL SIGN01(XS.YS,2, L. ММ); 
Ср = Di -- C0) 


CALL SECT(X4,Y2,O4,B(J),CD.1) 生成 第 四 个 轴 段 的 移出 前 面 


XX = 50 + 3. | 2, 
2 Ге 
CALL PLINEK(— 3. ,0, ,XX .,0. ) кшен Dee 
CALL POINT(X2.Y2,X4.Y2,3. 13. 4. .4. ,5. .5..6. ,6, ,7. 7. ,2) 
IB) g Б 7 
CALL ӨСТІЛ1(2. ,45. 1) 


99 END 
该 程序 输出 的 图 形 只 反映 零件 图 的 一 部 分 ,标注 部 分 内 容 需 调用 12.7 节 的 有 关子 程序 。 


执行 该 程序 前 应 先 输入 决定 此 轴 尺 寸 的 数据 文件 ,不 同 数 据 文件 可 获得 不 同形 状 的 轴 。 
2. 利用 布尔 运算 生成 零件 视图 


icl} ie) ` (f) 


|Ң 12-57 机 府 视 图 生成 过 程 
利用 平面 图 形 布尔 运 符 生成 图 形 的 技术 ,就 是 根据 预先 设计 的 简单 图 形 经 布尔 运算 证 获 
ІНЕН ЖАҚ ШІН 12-57 表示 机 座 一 个 视图 的 生成 过 程 . 图 (a) 是 图 形 A 与 图 形 B 作 并 ， 
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4 Фф) REA (а) 的 基础 上 对 图 形 C 作 并 ,图 (e) ЖЕЛЕ o) 的 基础 上 差 图 带 D, 图 (d) 是 在 图 (ce) 
的 基础 上 用 循环 覆盖 大 小 不 等 的 矩形 ,图 (e) хе (ауы ЖЕШ КИЙИЛЕ U 2k СЕ) 是 在 
图 (e) 的 基础 上 调用 12. 5. 2 节 的 有 关子 程序 画 上 前 面 线 。 

这 里 调用 的 基本 图 形 都 是 矩形 ,根据 产品 多 样 需 要 ,可 以 设计 成 各 种 简单 的 基本 图 形 , 进 
行 布尔 运算 后 获得 所 要 求 的 图 样 。 

3， 用 综合 方法 生成 零件 视图 

生成 零件 视图 的 方法 常常 不 限于 一 种 ,12.5 节 中 介绍 的 调用 基本 图 形 元 之 在 绘制 零件 图 
样 时 是 不 可 避免 的 ,如 图 12-56 中 水 平 点 划 线 的 绘制 。 有 的 零件 视 甸 上 ,通用 性 的 基本 图 形 很 
少 , 或 者 也 很 难 利用 平面 图 形 的 布尔 运算 ,这 时 就 应 以 基本 图 形 元 素 为 主 直 接生 成 零件 视图 。 
通用 性 的 基本 图 形 与 平面 图 形 的 布尔 运算 在 生成 图 形 时 效率 均 较 高 ,它们 是 不 开 盾 的 ,可 以 穿 
插 进 行 ,总 之 ;应 从 零件 视图 形状 特点 出 发 ,有 效 利用 各 种 生成 零件 视图 的 方法 。 

12.54 ”由 调用 零件 图 子 程序 组 装 闭 配 图 

该 方法 就 是 将 一 些 已 经 编 好 的 零 侍 图 形 子 程序 组 装 到 装配 图 上 的 合适 位 辕 , 因 为 在 编写 
这 些 零件 图 图 形 子 程序 时 ,已 经 考虑 到 装配 时 某 些 零件 图 形 上 的 项 或 直线 会 发 生 消失 和 变化 ， 
为 此 ,在 零件 图 子 程序 中 增加 控制 开关 给 予 解决 。 

现 以 轴 系 装配 图 为 例 . 如 图 12-58 所 示 , 轴 上 装 有 齿轮 、 轴 套 1, 轴 套 2、 轴 承 等 零件 ,齿轮 子 
程序 的 第 一 语句 为 

SUBROUTINE бЕАВ(Х.Ү,0,В,АМ,К2.С.КО) 


te 


ай: 


— 
图 12-58 АЖЫНЫ 


2222 


| «л» 
ие 
— 12222 
5 —— 
{| 12-59 IN Ca PHM): BI) ' 图 12-60 КИСЕҢ ЛІ? 


其 中 ,AM 是 模 数 ,KZ 是 齿 数 ,KG 为 控制 开关 .KG = 0, ЕДЕР ih KG = ! ,为 装配 图 
需要 图 形 ,这 商 种 图 形 的 差别 请 比较 图 12-59 与 图 12-60. 其 余 各 项 参数 参看 图 12-59。 其 他 过 
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件 也 与 此 类 似 设置 控制 开关 处 理 。 装 配 图 中 前 面 线 可 在 画 完 图 形 之 后 统一 绘制 。 
这 种 方法 绘制 的 装配 图 由 于 人 工 干 预 较 多 ,所 以 较 可 靠 ,但 要 设置 控制 开关 ,给 零件 图 程 
Пн РЭК дЕ АЧЕЙ. 


12.7 标注 部 分 子 程序 和 图 形 档案 的 存 取 


12.7. 1 标注 子 程序 的 内 容 , 人 必用 和 标注 信息 的 输入 方法 
1. 标注 子 程序 的 内 容 与 作用 
标注 子 程序 主要 是 利用 诸 基 本 图 形 元 素 子 程序 编制 而 成 ,在 一 幅 机 械 图 样 上 除了 图 形 信 
息 之 外 就 是 标注 信息 ,而 且 信 息 量 多 ,信息 形式 复 
来 .本 节 根 据 国家 标准 规定 的 慰 注 内 容 , 编 制 了 调 
用 方便 ,输入 信息 直观 的 标注 程序 ,包括 乒 寸 标 
Е. 一 般 字符 标注 ,粗粮 度 标 注 等 内 容 ,为 生成 实 ВБ 
用 化 机 械 图 样 创造 了 必要 的 条 件 。 
2. 标注 数值 为 变量 的 输入 方法 
多 数 慰 注 内 容 中 包含 有 数值 ,如 尺寸 标注 中 
КЕВИН. НИН 42516 SE ИН ЕЕЕ PF rR ЖЕ 
经 常 将 具体 的 值 写 上 ,如 系列 化 产品 的 零件 中 .我 图 12-61 ERY 
们 只 知道 某 个 冷 件 的 长 度 ,、 直 和 经. 偏差 值 的 变量 表 
示 , 变 二 被 赋 的 值 由 产品 的 型 号 不 同 前 改变 ,如 图 12-61 所 示 零 件 上 有 10 个 由 变量 表示 的 数 
值 , 庄 于 型 号 不 同 ,这 些 数值 是 不 一 样 的 ,为 此 系统 设计 了 变量 赋值 于 程序 YARIAS ,其 调用 方 
式 如 下 : 
CALL VARIASCD1 PORS S S E 
УІ V2 v3 | р 1 V7 | l |, 
VARIAS 子 程序 中 均 为 输入 参数 ,现在 最 后 一 个 数 是 10.%л А. 10 个 有 效 的 参数 ,有 效 
参数 个 数 最 大 也 是 10。 如 果 只 有 ?个 参数 , 则 在 第 8、9,10 的 位 置 填 任意 值 均 可 ,最 后 一 项 填 ?， 
WH VARIAS 子 程序 后 ,相当 于 按 序 将 各 参数 值 同 给 V1、Y2、Y3、… TEIR ET Pa 
V1、Y2、V3、… 与 用 数字 表示 的 数值 同样 使 用 。 
该 子 程序 调用 一 次 后 ,就 应 立即 调用 标注 程序 将 Y1.V2.v3.… 等 值 标注 完 。 然 后 再 调用 
VARIAS БИР RO Ң ЕЛЕНЕ, ,再 调用 标注 程序 …, 直 至 标注 完毕 。 
3. 议 字 及 符 导 信息 输入 方法 
机 械 图 样 的 标注 信息 中 包含 有 汉字 .英语 (拼音 ) 字母 以 及 专用 符号 等 .汉字 可 用 国内 通 
用 的 各 种 方法 输入 .英语 (拼音 ) 字母 的 大 写 .小 写 以 及 常用 符号 可 在 键盘 上 直接 输入 .专用 符 
号 则 有 刑 预选 字 表 的 方法 输入 .系统 已 将 专用 符号 排列 到 预选 字 表 的 文件 中 ,按键 < СТЕ! > + 
Fi, 这 时 亚 示 屏 下 部 妇 图 12-62 所 示 ,每 一 个 专用 符号 者 有 小 写 英 文字 母 与 之 对 玫 , 寻 需 输入 
“上 则 击 a 旬 ; 圭 输 入 /9, 击 7? 键 , 当 需要 的 符号 在 当前 页 中 找 不 到 , 则 可 用 <” 或 * 守 " 键 进 
行 换 页 选择 。 
12.7.2 兵 寸 标注 子 程序 
一 个 完整 的 尺寸 标注 应 包括 四 项 内 容 ， 
4284. 
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а | %-«// бөз Arf /s E (Puj v (aw x g y @ z 8 
[417-62 专用 符号 和 输入 方法 

(1) 尺寸 界线 ;一般 是 两 段 直 线 ， 

(2) 尺寸 线 : 有 直线 尺寸 线 与 圆 疆 尺寸 线 之 分 

(3) 斥 寸 箭头 :有 直线 箭头 与 圆 弧 箭头 之 分 ; 

(4) 尺寸 文本 tusa) К-НЕ, АТИН. РЕА. КЛЕ. ЛЕЧЕ) 尺寸 值 前 的 内 容 , 如 
中 .M.R,.2 一 MT.S 球 中 等 ge) 尺寸 值 后 的 内 容 , 如 ".H7.i7.X1.5、 上 下 偏差 借 .配合 代号 和 工 
厂 产品 要 求 无 规律 性 的 附加 说 明 。 

尺寸 标注 子 程序 中 的 参数 应 对 这 四 项 内 容 有 明确 的 表示 .有 时 尺寸 界线 可 省 略 ,其 余 三 项 
是 一 定 有 的 。 

以 下 尺寸 标注 子 程序 的 排列 序号 前 有 *“ < ”的 表示 该 子 程序 标注 的 尺寸 值 可 与 图 形 尺 二 
不 一 致 .以 满足 局 部 放大 图 和 缩短 画 法 中 标注 尺寸 的 要 求 。 

以 下 尺寸 标注 子 程序 中 表示 尺寸 值 的 参数 如 为 零 时 , 则 自动 退出 该 子 程序 ,不 生成 任何 图 
形 和 有 关 记 录 。 

. 泡 尺 寸 界 线 的 尺寸 标注 子 程序 之 一 ZDIMO1 (X,Y ,ANG ,BH} 

功能 :尺寸 文本 标 在 尺寸 线 上 ,可 标注 长 度 、 直 径 ( 螺 纹 ) .半径 太吉 。 

X、Y: 尺 寸 线 的 定位 点 坐标 ,在 长 度 ,直径 ,半径 尺寸 的 不 同情 况 下 ,其 定位 点 的 意义 不 一 
样 , 见 下 面 说 明 ， 

ANG: 尺 寸 线 的 方向 与 X ЖЕЕ] ЖЖ. 

下 面 分 别 说 明 X YANG EKE AROSO .半径 尺寸 标注 中 的 意义 。 

(1) KERTO. ÆA. 一般 方向 均 可 》 

XY 为 A BEER ANG WAB 5 X 轴 正 向 的 夹 角 (图 12-63a). 尺 寸 文 本 长 小 于 入 B 时 . 则 将 
尺寸 文本 写 在 尺寸 线 的 居中 位 置 ;尺寸 文本 长 大 于 AB 时 , 则 将 尺寸 文本 自动 放 在 A 端 一 则 。 

XY 为 B 点 华 标 时 ,ANG 为 BA 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ( 图 12-63b) ,尺寸 文本 长 小 于 AB 时 , 则 
仍 写 在 尺寸 线 居中 位 置 ;尺寸 文本 长 大 子 AB 时 , 则 将 尺 十 文本 自动 放 在 В 端 一 侦 。 


(a) (b) 
ІН 12-53 KENT 

(2) 直径 或 螺纹 尺寸 (水 平 . 垂 直 、 一 般 方向 均 可 ) 

X.Y 为 尺寸 线 的 居中 位 置 (0 点 ) ,车 ANG AOA 5 ХЕ |ë] ТЕН ШАЛ РУФ ЕХ 
TAB 时 ,将 尺寸 文本 自动 骨 于 A бн. ТЕ 12-64a 所 示 ， 

若 ANG 为 对 与 X 轴 正 疝 的 夹 角 , 则 当 尺 寸 文本 长 大 于 AB 时 ,将 尺寸 文本 自动 置 于 8B 端 一 
侧 , 如 图 12-64b 所 示 。 
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图 12-64 直径 或 螺纹 只 十 

如 尺寸 文本 长 小 于 AB 时 , 则 均 和 将 尺寸 文本 置 于 AB 的 居中 位 置 。 

(3) 半径 尺寸 (水平 .和 怀 直 .一 般 方 向 均 可 ,但 使 用 时 一 般 为 后 
者 ) 

X.Y 为 圆心 O 点 的 坐标 ,ANG WOP 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ,如 图 
12-65 所 示 , 当 尺寸 文本 长 小 于 O MURR TERT OP 的 居中 
位 置 ,否则 ,将 尺寸 文本 置 于 P 点 的 外 侧 。 ot 

BH :所 注 尺 寸 文 本 的 内 容 ,BH 二 HA RE ERB ,BH (H1265 半径 尺寸 
最 多 可 容纳 30 个 ASC I 编码 的 字符 ,空格 与 结束 符 急 包括 其 内 , 见 表 12-2, 

表 12-2 尺寸 文本 内 容 与 格式 规定 


标注 形式 BH 内 是 数值 BH 内 是 变量 


ВН =, 50 6. BH=’ vl & 


ВН =" VI ё 


BH=' 50 --0.09 
£ — 0. 116 


ВН = (2 Уі V2/v36.' 


Ал ВН = 'У& — М 
> ВН ='2—м 20 H7&' 
ә” V4 Hv5&' 
* ВН = 2) 30 Н? 
D 2 i 20 BH='@ v6 H75j)68/ 
} ы 


48 BH = 0) 30 | вн = “0 ve 
86 与 导 时 И Майн R 与 导 叶 % the &. 


EvL vZ ЖИН ЧЕНИ ПИН VARIAS ВЫТ Т. 
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如 果 尺 寸 过 于 小 时 , 则 尺寸 第 头 自动 改 为 指向 内 部 ,如 图 12-66 Ж. 


е — Pa te 
= v> „= 
(X,Y) X,Y) XY) 
(a) KERT by 直径 尺 叶 (ey 半径 尽 十 


图 12-66 过 小 尺寸 的 箭头 改变 指向 

x 2. 天 尺寸 界线 的 尺寸 标注 子 程序 之 二 FDIMO1 CX ,Y., ANG ,BH ,SCL) 
功能 :在 局 部 放大 图 上 标注 ZDIM01 子 程序 所 标注 的 各 种 只 寸 。 
SCL: ARAARA EH. 
其 余 参 数 与 ZDIM01 РЕ. 
3. 无 尺寸 界线 的 尺寸 标注 子 程 序 之 三 ZDIM02(X Y ,ANG ,CL,BH) 
功能 : 斥 寸 文本 标 在 只 才 线 延长 奖 的 水 平 线 上 ,可 标注 长 度 .直径 5 螺纹 ) FERT. 
X.Y.ANG.BH :其 意义 与 ZDIM01 FEF E. 
СНГ ШЕ йин р gm. ПЕЙ, ШЖ 12-3 所 示 。 

Ж123 ЖЕН НЕ ЖЕЛІС. 的 位 置 规则 


CL > 0, 文本 CL < 0, 文本 CL > 0, у & CL < 0, £ Ж 
ffi Жж 在 右 жа: 
KER 
CL Z X.Y Ji 
4 К. З 


CL ЙТ ANG 方向 


半径 尺寸 
CL ТЄШ 


如 果 尺 寸 寺 于 小 时 , 则 尺寸 能 头 自动 改 为 指向 内 部 ,如 图 12-57 Жж. 


三 ”一 一 个 


CJ L- (.__] 
E E у 
(X,Y) X.Y) 
(X,Y) 
ЕН. tb) pie < Ч ey 4:634 


图 12-67 ШИҺЬМСПИНН ЕЛІҢ 
x 4. 无 尺寸 界线 的 尺寸 标注 子 程序 之 四 FDIMO2CX,Y ,ANG ,CL,BH,SCL) 


功能 ;在 局 部 放大 图 上 标注 ZDIM02 子 程序 所 标注 的 各 种 尺寸 。 
SCL; 局 部 放大 图 比例 。 

其 余 参 数 与 ZDIM02 于 程序 参数 同 。 

5. 无 只 寸 界 线 的 尺寸 标注 子 程序 之 五 ZDIMO03(X,Y ,ANG ,XP,YP,BH) 
功能 :尺寸 文本 标 在 引出 线 的 水 平 线 上 ,可 标注 长 宕 ,直径 (螺纹 ) 尺寸 。 
X.Y.ANG.BH :其 意义 与 ZDIM01 FHRA. 

XP.YP.; 所 标注 尺寸 文本 第 一 个 字符 的 艳 下角 点 的 华 标 ,如 图 12-68 所 示 。 


r" 
厂 一 一 一 | [] I 
XP, YP} _.._ 1 XP, YP}! 
г | 
А ' ХР,ҮР+ ..-—3 


ХР.ҮР 


图 12-68 及 二 标 沦 引出 线 上 

w 6, 无 只 寸 界 线 的 尺寸 标注 子 程序 之 产 FDILMO0O3CX ,Y ,ANG ,XP,YP.,BH SC) 

功能 :在 局 部 放大 图 上 标注 201М03 子 程序 所 标注 的 各 种 尺寸 。 

SCL: 局 部 放大 图 比例 。 

其 余 参 数 与 ZDIM03 于 程序 参数 同 。 

# 了 . 有 只 十 界线 的 尺寸 标注 子 程序 之 一 ZDIM04(X] ,YX2,Y2,EXTI,ANG ,BH) 

功能 :有 尺寸 界线 的 尺寸 标注 АУЕ TARR EKE ЕЕК, Ве. 
纹 等 凡 寸 ,尺寸 线 方 向 水 平 . 牌 直 或 一 般 均 可 ， 

Xi、Y1; 第 一 根 尺 寸 界 线 的 起 点 坐标 。 

X2,Y2; 第 二 根 尺寸 界线 的 起 点 坐标 。 

EXT1: 第 一 根 尺 寸 界线 长 .可 正 负 。 

ANG :以 XIYI 一 侧 的 尺寸 线 商 点 为 基点 ,尺寸 线 与 X ПЕШ ЖН. ПЕД. 

BH :与 ZDIM01 FEFE YME. 

当 尺 寸 文本 长 太 于 两 尺寸 界线 距离 时 , 则 将 只 二 文本 标 在 第 一 根 只 十 界线 一 侧 的 尺寸 线 
Ес E. 

EXT] 的 正 负 值 由 只 可 界线 的 方向 与 ХЕБ а ЖАҒАМ 角 的 关系 式 确 定 。 

Ўр е = ANG + 90% W EXT] ЖЕН; 

ЯП a = ANG — 90% ШІ EXT) mE, 

各 人 参数 在 图 形 中 意义 如 表 12-4 所 示 。 

x 8. 有 中 寸 界 线 的 尺寸 标注 子 程序 之 二 ZDIMO5(X1,Y],X2,Y2,EXTI,ANG.,X3.Y3， 
BH) 

ІШЕ КЗ ЕКЕ. TIERES L. Н E B e. ААГ. М 
FAA ЮУК. е A ak --- Яу пр. M.E] 12-69, 

XI.Y1.X2.Y2.EXT1 ANG .DBH :其 意义 与 ZDIM04 子 程序 参数 同 ， 

X3,Y3: 尺 二 文本 第 -- 个 字符 的 在 下 角 点 的 坐标 (图 12-59), 

ко НУРЕ НГА) УЕ ЕРЕ ZDIM06(X1.Y1.X2,Y2,X3.,Y3.,DH) 


# 12-4 ZDIM04 子 程序 者 参数 意义 


а = ANG + 90° ЕХТІ > 0 а = ANG — 90° ЕХТІ < 0 


(X2,Y2) (Х?,Ү2) х) ҮІ) ш 


— — s war —n m— = 


(Х2,Ү?) (А1,Ү?) 


--- ---- ---- 一 一 
------------------ „ы 


(X1,Y1)> 


АМО = 180° 


—— 一 一 一 


(Х2,Ү2) 


Гете 
і а а “і 


(ХТ, 


ғ--- 
L__ ,i 


(Х2,Ұ2) 
AMNG 一 90， АМа= 270° 


(ХЗ,ҮЗ3› 


етет 


(X3,Y3)£-====== 


|8 12-69 民生 引出 标注 
功能 :尺寸 界线 倾斜 于 尺寸 线 的 尺寸 标注 ,两 根 尺 寸 界 线 长 相等 , 尺 十 线 与 X1,Y1;X2,Y2 的 连 
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线 平行 ,尺寸 文本 写 在 尺寸 线 上 或 尺 寺 线 的 延长 线 上 ,如 图 12-70 所 示 。 


| 


С 5) КЕНЕН 


(X1,Y1) (X2,Y2) 


(X1,Y1) 


图 12-70 ”尺寸 界 线 倾斜 于 尺寸 线 时 的 尺寸 标注 
X1.Y1.X2.Y2.BH, Ке V Ы ZDIM04 子 程序 参数 同 。 
Хы КТА == АЕ ЕЛЕК 12-70), К 
10. 对 称 尺 二 标注 子 程序 之 一 ZDIMI4CXI ,YY] ,DW ,EXTI,ANG ,BH) 
功能 ; 当 对 称 机 性 图 形 画 出 一 半 或 格 大 于 一 半 时 的 尺寸 标注 ,如 图 12-71 所 示 。 


ЕХТ! (X1,Y1) 
ыз 
(X1,Y1) (КҮ) | | 
(DDW = 0 (DDW — ü (ODW = 0 
` ЕХТІ--0 


图 12-1 对 称 尺寸 标注 

XiY1li; 要 画册 的 尺 可 界线 的 起 总 坐标 。 

DW ;尺寸 文本 标注 在 尺寸 线 上 的 位 置 规定 ， 

DW =й 尺寸 文本 标注 在 尺寸 线 上 的 位 置 现 定 。 , 

DW >20 ЩЧ ЖЕРК) УЖУР Е. 

EXT1,ANG ,BH :与 ZDIM04 子 程序 的 相应 参数 意 兴 同 。 

当 EXT] 一 0 时 , 则 尺寸 界线 不 画 ,Xi,Yl К-ТЕ Е С Р 12-71c), 

x 11. 对 称 尺 寸 标 注 子 程序 之 二 FDIM14(X1,Y1,DW ,EXTI1 ,ANG ,BH SCL) 

功能 :在 局 部 放大 图 上 标注 ZDIM14 子 程序 所 标注 的 各 种 尺寸 。 

SCL: 局 部 放大 图 比例 。 . | 

其 余 参 数 意义 与 ZDIM14 ТЕН ЖЫ. 

* 12. 前 度 尺寸 标注 子 程 序 之 一 ZDIM09(XR ,YR.ANG.R.R1,BH) 

功能 ;标注 角度 尺寸 ,如 图 12-72 所 示 。 

XR 民 ,YR; 尺 寸 线 圆 弛 的 圆心 坐标 。 

ANG: 第 一 根 尺 寸 界线 与 X AiE h ЖЮ. НЕТ, 

RR: 尺 寸 线 贺 弧 方向 半径 ,如 第 一 根 尺 寸 界 线 至 第 二 根 尺寸 界线 为 道 时 针 方 向 ,R > 0; E 
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2.К<20, 
RE: 斥 寸 界 线 起 点 离 XR,YR 的 距离 。 
BH ;标注 的 文本 内 容 。 
ІП BH = ' 60 8,BH =' 30 °08 BH =' 25 。 士 0l& ,用 变量 为 :BH 一 
уі RBH =' V2 2980,ВН--! V4 °-+ vii, | 
角度 中 的 分 (如 159225) 应 用 预选 字 表 中 的 符号 输入 , 面 不 能 用 键盘 上 的 ' 的 导 码 。 
图 12-72 列 出 四 个 角度 尺寸 标注 的 例子 和 子 程 序 参 数 意义 的 图 例 说 明 。 


0° + ü. 02 


= ü. 12 
(ЭК > 0 (WR < Q (eyR >> 0 (WIJANG = 0 
Rl = 0 КІ = 0 R) > Ü R > Ü 
` КІ>9 


图 12-72 ЖЕЛГЕ 
x 13. 角度 尺寸 标注 子 程序 之 二 RDIM09(XR .YR.ANG,R ,R1,ANGW,RW,BH) 
功能 : 除 具 有 201м09 子 程序 的 功能 外 ,还 能 较 随 意 地 确定 尺寸 文本 的 标注 世 置 ,如 图 


12.73 所 示 。 


505 30% 
w w 
ХЕ,ҮК 


14 1975 ЕКЗ 

XR.YR.ANG,.R,R1,BH . 65 201м09 子 程序 参数 意义 同 ，。 

ANGW ;尺寸 文本 第 一 个 字符 的 左下 骨 点 或 最 末 个 字符 的 右 下 骨 点 至 XR ,YR ШЕҢ X 
轴 正 向 的 夹 角 。 

RWW 点 至 XR,YR НЕ З.И w 是 第 一 个 字符 的 左下 和 点 ,RW 为 正 值 ;如 W 是 最 末 个 
=#rËJ + F Jia RW 为 负 值 。 

14. 太 图 半径 标注 子 程序 ZDIMI30XC.,YC.X0.Y0.ANG,BH) 

功能 :标注 圆心 在 图 纸 以 外 的 太 图 半径 ,如 图 12-74 所 示 。 

XC, YC: Pr m EL h EPE H PR. 

X0, Y0: PEKRE R ITE E {УЧ к ER. 

АМС: 12-74 P CB 5 X HHE 8165 ЖН. 

BH :标注 的 尺寸 文本 内 容 。 

< 15. 倒 角 .说明 .引出 粗 纤 度 等 标注 子 程序 ZDIMI1(X.Y.ANG,.CL.BH) 

功能 :在 三 种 形式 的 引出 线 上 ,标注 倒 角 .说明 .粗糙 度 等 内 容 , 如 家 12-5 МЖ. 
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3 12-5 ZDIM11 FERRETA 


BH 内容 说 明 


ВН = 1 х 45%. 15 45 均 可 用 变量 代替 


BH=' RAEN š РА 


粗糙 度 的 详细 标注 规则 见 
12.7.435 


BR ='//3.2 8. 


X,Y; 引 出线 的 起 点 坐标 。 

ANG :引出 斜 线 与 Х 轴 正 向 的 夹 角 。 

cCL: 引 出 部 线 长 ,可 正 旬 .如 所 标 字符 在 引出 料 线 终点 
ЖІП, R| cL > 0, ЕД| СІ, < 0, 

BH ; 标注 字符 文本 。 

16. 加 男方 框 学 程序 ADDBOX 

功能 :在 已 标 好 的 尺寸 值 外 加 画 方 框 ,如 图 12-75 所 
Жо 

在 调用 任意 一 个 尺寸 标注 子 程序 后 , 可 立即 调用 
ADDBOX 子 程序 , 子 是 在 尺寸 值 及 其 前 缀 的 外 面 加 男方 框 ， 
调用 方式 如 下 : 


CALL ZDIMDI(X,Y.,ANG 22 252 6/0 "a 
CALL ADDB0X COXC, YC) 
o. 图 12-71 ХЕЕЕ 
12.7.3 一般 符 号 标注 子 程序 

]， 剖面 迹 线 ,向 视图 符号 标注 子 程序 SIGN01(X.Y. 
M ,BH) 

功能 :生成 剖面 迹 线 ,向 视图 箭头 及 其 上 标识 的 符号 。 

X,Y :数组 ,前面 迹 线 经 过 的 转折 点 党 标 。 

M :转折 点 总 数 ， 

BH ,标识 的 字符 内 容 , 如 表 12-6 所 示 。 图 12-75 ШІ rg 
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#126 ”剖面 迹 线 及 向 视图 符号 标注 


M 与 BH 内 容 说 明 


А 
4 TH 
M=5 XYD | 车 某 个 字符 图 中 无 位 置 不 标注 


时 ,对 应 的 BH 中 改 为 N, 如 BH 一 
上 .AAAAB ,第 二 个 不 标 。 


BH ='[_ АААААЙй! 


М = 8 
ВН = ' ААОАААЌ У 


箭头 指向 按 1 ,2,…,6 的 前 进 方 
‚| ФИИ ШИИ. 


AA 写 在 1.2 前 进 方向 左 侧 ,和 若 将 
BB REE, 则 将 BH pr S 
' 1.ВВАА$ 


M = 
BH = |, AABB8: 


M = 2 
BH = ЖАҚ, 


М = 2? 
BH = ' АА 


M = 2 
ВН = ' |. ММА. 


M = 2 


ВН = "AAR 简 头 指向 1.2 前进 方 向 去 侧 


M = 2 


сана] 1.2 前 3 ПЕЛ 
BH = ыды 箭头 指向 1,2 前 进 方 向 左 侧 


2. 任 音 字符 标注 子 程序 SIGN03CX ,YY ,BH) 
功能 :标注 任意 组 合 一 起 的 字符 。 
X,Y; 所 标注 字符 串 的 第 一 个 字符 的 在 下 和 角 点 坐 慰 。 
BH :字符 内 容 , 其 标注 形式 如 表 12-7 ЖЖ. 
. 293. 


3127 任意 字符 标注 形式 
ж A 


BH='A-A ЖЫ 


BH = 'A-A 展开 2 : 18 


% 表示 需 画 一 长 划 , 长 划 上 .下 
的 字符 分 别 注 在 06 的 前 .后面 


ЕН =='*1%2:1й%' 


3、 放 大 符号 标注 子 程序 SIGN04(X1,Y1,X2,Y2.AX.AY,BH) 
功能 :生成 放大 符号 及 标注 必要 的 字符 ,如 图 12-76 所 示 ， 
X1,Y1: 放 大 符号 中 心 坐标 。 

X2,Y2; 殿 标注 字符 用 的 水 平 线 端点 坐标 ， 
AX,AY: 放 大 符号 的 XTARA YAR., 

вн. Ж. 


| (X2,Y2). 1 


(X2,Y2) 
AX=AY 


вне |&' 


图 12-76 ЖАНУ 
4， 雷 注 法 说 明 标 注 子 程序 SiGN09(X,Y,Xl,Y1;,BH) 
功能 ;生成 三 种 引出 线 , 用 这 注 字 符 说 明 (BH 内 不 能 用 变量 ) ,如 表 12-8 ЖЖ. 
:出线 的 起 总 坐标。 
1.11; 标 注 的 第 一 个 字符 的 左下 骨 点 的 坐标 。 
Bif :标注 字符 内 容 。 
5, ЯН ГЕЛ SIGN OCX, КІ, Х2,У/2,Х3.-2,В/Н) 
功能 :标注 各 种 形式 的 零件 序号 。 
xil: 引 出 线 的 起 总 坐标 。 
xX2.2; 引 出 线 的 终点 坐标 , 即 水 平 线 的 起 上 总 坐标 。 
X3.33. 水 平 线 和 多 层 水 平 线 向 何方 向 引 的 导向 点 坐标 。 
57 :标注 的 字符 内 容 。 
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Ж12- ЖИВЕЕ 
(X,Y) 
BH == ав 
| х,у ЕЕЕ 


(хі,уі мі? 
BH = [ò = 3$ 


1.Y1 < 1:1 


(х 
BH = '/ Jalg 
(XY) 
(X1 Y óS L 
BH = f {FL % ЖІБЕ. к 
(XY) 


标注 形式 如 表 12-9 所 示 , 表 中 1、2,3 分 别 表示 CX1,Y1)、(X2,Y2)、(X3,Y3) 的 位 置 。 
表 12-9 零件 序号 标注 形式 之 一 


BH 内 容 ІҢ 例 说 BB 


3° De X3 < X2 
ВН ='/ 7R ` y 


X3 > X2 
ВН = 'í 15. ` 
15 43 ҮЗ = Y2 


2 
23 
oz 43 X8 > X2 
So үз — ү? 
| 
‚8,9 „19 X3 < X2 
ВН = ' 8 9 10&， š N узш y? 
1 
4 5 6 
2 q X3 > X2 
ВН = 4 5 68 үз = ү? 
1 
1 
вн = 716 17 | X3 > ХӮ 
18 198. 6 17 18 19 5 Y3 = Y? 
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BH='/ 6 7 85 


9 
3 10 
BH = {79 10 1184 11 
2 
1 
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13 
ВН = 2 13 1487 14 
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ВН = 716 17 18&/ 16 
17 | ° 
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X3 > X2 
ҮЗ» Y? 


X3 < X2 
Y3 > Y2 


ХЗ > X2 
ҮЗ = Y2 


XX? 
ҮЗ < ҮЗ 


6. 零件 序号 标注 子 程序 之 二 SIGN11(X1,Y1,X2,Y2,XA.YA,X3,Y3,BH) 


功能 : 除 SIGN10 子 程序 标注 的 各 项 功能 外 ,还 能 在 引 遇 线 1 点 与 2 点 之 间 产 生 一 个 转折 ， 


如 图 12-77 所 示 a 
X1,Y1.X2.Y2,X3.Y3.,BH. HSA Ў 5 SIGN]0 子 程序 参数 间 。 
XAYA: HEIT AETR. 


ХА,ҮА 


图 12-77 gi нт НЕЕ 
7， 一 行 字符 书写 子 程序 HWORDI(X.Y.H.W.ZD.ANG,.BH) 


功能 :书写 一 行 带 变 基 (了 世 可 不 带 变量 ) WO. Sq P ,如 图 12-78 所 示 。88 中 最 多 可 容 外 


70 个 А5СІ 编码 的 字符 ,结束 符 6. 包括 其 内 。 
Xx,Y: 第 一 个 字符 的 左下 角 点 坐标 。 
H,W,ZD: 字 符 的 高 度 、 宽 度 与 字 间距 。 
ANG :一 行 字 的 转角 ,可 正 负 。 

BH; 书 写字 符 的 内 容 。 
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ы 
жо BH 一 '$100em 水 轮机 e 
ОЎ шира 10047 


\ ANG pH ='áV lem 水 轮机 5, 
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ІҢ 12-78 ”字符 书写 形式 
12.7.4 粗糙 度 标注 子 程序 SIGN05(X,Y ,ANG ,BH) 
功能 :标注 各 种 形式 的 粗 烟 度 , 如 图 12-79 .图 12-80 所 示 。 
X,Y; 粗 糖度 符号 的 定位 太 华 标 , 取 粗 糙 度 尖 角 。 
ANG: 粗 糖度 符 号 的 中 心 线 ,与 Y 轴 正 向 的 夹 骨 ( 图 12-79) 


ANG 


、 | АМС = 0 
тов ` V| > 
| (X,Y) 
(X.Y) (X,Y) 


图 12-79 ЖЕЛЕ СНЕ х 
BH :标注 粗糙 度 的 内 容 , 较 完整 的 标注 如 图 12-80 ИТ ХЕ]. 
ВН = “АІ А? АЗ АЛ Аб 


Аб 


图 12-80 ” 较 完整 的 机 糖度 标注 
一 般 情况 的 标注 如 表 12-10 所 示 。 
12.7. 5 ”图 形 档案 的 存 取 


对 于 已 生成 的 零件 图 ,of 以 将 记录 在 图 形 档案 中 的 图 形 信 息 、 标 注 信 息 建 立 图 形 数据 文件 
存在 番 上 ,也 可 将 已 在 盘 上 建立 的 图 形 数据 文件 读 出 来 ,重新 显示 或 绘图 输出 ,于 面 说 明 的 两 


个 程序 就 是 为 完成 这 两 项 功能 而 设计 的 。 
1. 建立 图 形 煞 据 文件 子 程序 WRIDAT 
功能 :将 已 生成 图 形 的 图 形 档案 建立 一 个 图 形 数 据 文件 .并 存 到 盘 上 。 


该 子 程序 无 形 参 , 用 户 可 在 主 程序 的 END 语句 前 调用 它 .执行 该 子 程序 时 ,系统 提示 用 户 
多 入 一 个 图 形 数 据 灾 件 名 (小 于 8 个 字符 ), 系 统 得 到 文件 名 后 自动 把 图 形 档 案 保存 在 该 灾 忻 
中 ,这 样 可 在 下 面 执行 文件 DRAW. EXE 中 , 读 出 图 形 数据 文件 后 ,重新 显示 或 绘图 输出 其 图 
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#12-10 ЖЕЛЕЗІ 


ЕН ІҢ ЕЗІНЕ 


BH = "5712.56. 


А1„АЗ2 [н] 
A2 后 加 结束 和 罕 


BH = 73.2 вё 


6. 3 [ “т 
ЕН = Ql 6 6,3%, | 1. 6 ALAB МЯ е 
АЗ КЛА ЧЇ 
жн ALAZ 问 空格 
BH = “ARz3.2 ØH Ёё. RA. 2 ` ` 
м š ` / | A2 后 加 结束 符 
1 


2 重新 显示 和 绘图 输出 的 执行 文件 DRAW. EXE 

功能 :该 执行 文件 用 于 重新 显示 或 绘图 输出 书 存 图形 数据 文件 的 所 有 应 容 。 

流行 DRAW. ЕХЕ НД, ОННАН 1 F P; 

(1) 是 显示 还 是 给 图 输出 ; 

(D 图 形 数 据 文件 各; 

(3) 选择 图 幅 ; 

(A) 是 否 按 原来 位 置 最 示 / 绘图 输出 。 

操作 者 按 提问 要 求 相 继 于 确 回答 后 ,图形 数 据 交 件 描述 的 整 蚁 图 形 就 作 显示 输出 或 给 图 
输出 , 若 件 显示 输出 ,还 可 在 屏 上 进行 开 窗 、 局 部 放 太 等 操作 。 


12.8 ZAAI P S Y 


交互 式 计 算 机 绘图 通过 图 形 显 示 与 图 形 输入 手段 来 实现 ,有 多 种 图 形 输入 设备 :其 用 法 各 
不 相同 ,并 部 有 各 自 特 点 ,但 就 图 形 输入 来 说 ,它们 的 逻辑 功能 大 致 可 分 为 五 类 , 即 定位 、 选 择 
БАЖЫН ПАН НАН > А. 

大 移 对 输 入 设备 均 可 实现 上 述 五 种 雇 辑 功能 ,所 以 对 一 个 图 形 系 统 来 说 , 配 土 一 和 至 两 种 
对 要 解决 问题 最 适用 的 图 形 输入 设备 ,再 通过 软件 洲 实现 所 过 的 逻辑 功能 便 可 开展 图 形 交 互 
ТЕТ. 

12.8.1 基本 输入 方法 

|. BE DL А 

BE pk R. j: TT PR ШЕК А APA TARERE, AAEE ЖН. АЛКА £ Bh š] Hç 
АЕТ HER ЖЕН АИЛ АЕ А Ж ИНЕ ЗР РЕ E PE ЖЕ a fa BB Fe nt 16 Sr t ЖЕ ШТ. 

Ел ES А TIT, СЕМЕН ЛТ, Л ЮЧ ЗКАНА А, yE R Kati nj ki sai 
А д Г К, ЕЕЕ. О.П НЕ 8, 
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2， 定 位 

许多 图 形 设备 可 用 来 定位 ,但 必须 明确 定位 点 (X,Y) 究竟 是 什么 坐标 系 下 的 坐标 ,用 键盘 
可 以 直接 输入 用 户 坐 标 , 其 他 图 形 设备 , 则 为 设备 坐标 ,要 经 这 窗口 — 视 区 变 模 才能 转化 为 
用 户 从 标 ,所 谓 窗口 就 是 在 坐标 面 上 定义 的 一 个 矩形 区 域 ,只 有 在 窗口 内 的 图 形 被 显示 出 来 ， 
窗口 外 的 部 分 被 裁剪 掉 , 二 维 窗 如 的 作用 相当 于 照相 机 的 取景 器 .窗口 内 的 图 形 在 屏幕 或 绘图 
级 上 显示 / 给 图 的 矩形 区 域 称 为 视 区 , 算 形 的 两 邻 边 分 别 平行 坐标 轴 , 窗 口中 的 图 形 应 成 比 倘 
地 变换 到 视 区 ， 

(D 光 笔 定位 

泡 笔 是 外 形似 笔 的 输入 装置 ,下 以 收集 屏 上 发 出 的 光 , 并 转换 成 电信 和 号 ,再 反 司 给 计算 视 。 

由 软件 产生 一 个 光标 ,用 光 笔 拖 动 光 标 , 因 芒 每 次 拖 动 要 保留 光标 所 在 位 置 各 象 素 的 状 
态 , 离 开 时 恢复 ,就 是 使 拖 动 光标 的 速度 受到 一 定 的 限制 ,把 光标 移 到 所 需 位 置 , 按 某 一 键 时 就 
发 生 中 基 ,主机 响应 这 个 中 断 就 可 以 把 中 断 信 息 及 光标 中 心 位 置 C(X0,Y0) 通过 输入 指令 期 以 
接受 。 

(2› ЗЕ АЯ SE I 

利用 复 字 化 输入 板 定位 时 ,在 屏 上 设置 一 个 光标 ,光标 与 触 针 或 游标 所 步 移动 .如 需要 ,还 
可 在 每 次 定位 后 屏 上 留 一 个 点 。 

如 困 是 用 户 坐 标定 位 ,应 先 指定 窗 日 ,把 窗口 对 应 于 输入 板 上 的 视 区 ,同时 也 对 应 于 量 示 
碎 的 视 区 ,如 图 12-81 所 示 , 数 字 化 输入 板 的 坐标 转变 成 屏 坐 标 在 屏 上 显示 ,坐标 数据 要 转化 
АНА ЖА, 


Cayo ll tb) 所 上 上 的 视 记 САН 1 BU W К 
[12-81 МЫҢНАН ОНЫ A IHJ W DC ЛУ 


(3) 键 控 光 标定 位 
才 软 件 在 显示 屏 工 产生 一 个 光标 ,而 后 аиа ЖЕТТ агае 
光标 以 十 字形 为 宜 , 大 小 可 以 改变 ,光标 大, 则 较 醒 日 ,有 利于 对 准 , 但 大 的 光标 移动 比较 


3， 指 定 疼 形 对 每 

指定 图 形 对 象 就 是 用 兴 笔 或 光标 在 显示 屏 上 已 显示 前 图 梯 中 确定 某 个 特定 萨 对 每 .特定 
的 对 旬 可 以 有 站 种 形式 ,一 种 指 基本 图 形 元 喜 , 如 直线 , 圆 踊 .点 划 线 等 ;一 种 是 指 知 本 同形 ,如 
ЖЮ RE T .办 段 等 。 前 天 是 在 每 生成 -个 图 形 元 素 时 ,区 届时 在 系 统 公 拥 区 的 有 关 秒 组 中 记录 
该 图 形 郊 委 的 几何 信息 与 属性 5 线 型 类 路 ) 的 档案 ;后 者 可 在 用 户 自 身 公 咱 区 的 有 关 数 组 中 记 
杂 基 本 图 形 的 参数 档案 ,当然 ,交互 式 图 形 处 理 系 琉 中 出 可 设 沉 若干 基本 图 形 及 其 公用 区 , 供 
ПР. 
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可 以 设计 两 种 不 同形 状 或 不 同 颜色 的 光标 ,以 表明 所 指 的 图 形 对 象 属 于 哪 一 类 。 当 图 形 元 
素 的 光标 移 到 某 个 图 形 元 素 的 线 上 或 其 附近 时 ,系统 就 按 光标 所 在 位 置 的 坐标 值 搜 索 图 形 元 
素 档 案 , 查 油 那 个 图 形 元 素 后 ,就 闪烁 基本 图 形 以 期 操作 者 确 尖 。 当 指定 基本 图 形 的 光标 移 到 
某 个 基本 图 形 的 内 部 时 ,系统 就 按 光标 所 在 位 置 的 坐标 值 搜索 基本 图 形 , 查 出 那个 基本 图 形 
后 ,就 闪烁 该 基本 图 形 以 期 操作 者 确认 .如 果 两 个 图 形 元 素 舍 得 很 近 .或 者 两 个 基本 图 形 的 内 
部 有 共同 的 区 域 , 则 第 一 个 搜索 到 的 图 形 很 可 能 被 否定 ,于 是 系统 再 继续 搜索 ,对 搜索 到 的 图 
形 再 次 闪烁 .如 果 搜 索 木 到 , 则 显示 搜索 不 到 的 判断 信息 。 

图 12-82a 表示 图 形 元 索 光 标 移 到 点 划 线 的 基本 图 形 元 索 上 ,图 12-825 表示 基本 图 形 论 标 
移 到 键 寞 的 基本 图 形 内 部 。 


несе сне 


(а) ір) 
图 12-52 ”指定 图形 对 多 

12. 8. 2 ”菜单 技术 

菜单 是 一 些 功 能 处 理子 程序 ,下 面 说 明 的 是 光 按 钮 方式 的 菜单 ,这 种 方式 的 优点 是 图 形 与 
菜单 在 一 个 屏幕 上 ,无须 附 加 别 的 输入 设备 , 荣 单 各 在 屏 上 显示 ,便于 操作 者 调用 。 点 菜单 不 用 
死记 命令 和 参数 ,只 需 按 指 示 信 息 进 行 操作 ,因此 受到 用 户 、 特 别 是 不 熟悉 计算 机 专业 知识 的 
用 户 的 欢迎 .现代 图 形 处 理 系 统 都 采 月 这 种 方式 。 

1. ЖЕСІРІ 

(1) 因为 屏幕 较 小 ,显示 的 图 形 与 菜单 叉 在 同一 个 屏幕 上 ,所 以 菜单 占 的 面积 应 尽 其 小， 
ШЕЯ ТЕ ЕБ НУЖА. аав Наа я ЕА; 

(2) 菜单 内 容 的 种 类 ,数量 较 多 , 除 编排 时 合理 分 组 外 ,图形 处 理 系统 应 能 尽快 地 取 到 所 
需 的 菜单 , 尽 二 减少 击 键 次 数 和 尽量 击 同一 个 键 ,以 提高 人 机 交互 功能 的 效率 ; 

(3) 为 适应 一 般 人 理解 菜单 内 容 与 便于 操作 ,用 汉字 菜单 .汉字 指示 信息 为 宜 。 有 的 莱 单 
意义 不 便于 用 文字 表示 ,用 符号 .图 形 会 更 清楚 ,所 以 应 设 输 图 形 菜 单 。 

2. Жапал ЕТЕ 

(1) АЗ НЕМЕ 

ЖАЗЫНАН. BE F yy ЕА СБ RRA), Г ЕЛЕЕ А. 
就 可 执行 某 一 个 主 菜单 ,这 时 屏 上 内 容 如 图 12-83 所 示 。 

每 一 个 主 菜单 包含 多 个 与 其 相关 的 子 菜单 ,由 子 菜单 可 直接 进入 给 图 或 有 关 功 能 的 子 程 
序 , 也 可 由 这 一 层 的 子 菜单 指出 它 所 属 的 若干 个 分 子 菜单 ,由 分 子 菜 单 进入 绘图 或 有 头 功能 的 
子 程序 。 

屏 下 方 是 汉字 输入 的 区 域 . 右 下 方 的 X.Y 显示 当前 光标 的 坐标 什 。 

(2) FHRA 

按 特 定 的 键 执行 某 一 个 主 药 单 时 ,在 该 主 菜单 下 方 显 示 其 包含 的 子 菜单 ,图 12-84 表示 
“二 维 给 图 ” 所 属 的 9 个 子 菜 单 ,操作 者 就 在 这 3 个 菜单 中 按 特定 的 键 选择 ,退出 下 拉 荣 单 时 屏 
幕 又 恢复 图 12 83, 如 下 拉 菜 单 区 域内 有 图 形 , 则 图 形 恢复 原状 ， 

(3) АЖА Лл Ж 
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м 系统 管理 5. 二 维 给 图 т 图 形变 换 3 基本 图 形 D 尺寸 标注 W 开 窗 与 修改 H 帮助 
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图 12-83 进入 菜单 操作 时 屏 上 显示 内 容 


当 进 入 王 拉 菜单 中 的 某 个 菜单 时 ,该 菜单 包含 著 若 干 个 分 子 菜 单 ,这 些 分 子 菜 单 耿 可 单独 
显示 出 来 .图 12-85 表示 进入 图 12-84 中 的 贺 骂 莱 单 后 生成 的 弹出 芋 单 ,由 于 生成 圆 骂 的 方式 
有 多 种 ,将 各 种 生成 圆 缴 的 菜单 编排 在 一 起 另行 显示 ,菜单 中 “ 心 RAD” 表示 由 圆心 坐标 . 半 
径 、 起 始 角 .要 面 的 角 决 定 圆 弧 ;* 心 起 终 ” 表示 由 圆心 坐标 .起 点 坐标 .给 点 坐标 决定 的 圆 弧 ; 
“起 终 RE 表示 由 起 点 坐标 .终点 坐标 .图 弧 方 向 半径 与 优 弧 、 劣 弧 标 志 凌 定 的 圆 绝 六 三 点 ” 表 
示 出 三 点 决定 一 个 济 弧 。 当 进入 其 中 任意 一 个 菜单 时 ,该 弹出 菜单 即 消 失 , 弹出 菜单 区 恢复 原 
状 , 屏 上 出 现 光标 和 指示 信息 ,要 求 操作 者 用 光标 定点 并 输入 有 关 和 参数 。 

滚动 菜单 即 在 图 12-84 R F hr se sa R 圆 绝 ” 处 ,相继 按 某 巧 能 键 滚动 显示 上 述 四 个 菜单 ， 
提供 操作 者 选择 ， 

з. 菜单 的 编号 与 菜单 处 理子 程序 

每 一 个 主 菜单 下 可 设置 256 个 子 菜单 ,一般 情况 是 用 不 足 的 ,图 12-83 所 示 主 菜单 干 属 的 
于 菜单 编号 如 表 12-11 所 示 。 

RIO 菜单 编号 
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图 12-84 Тїз 


每 一 个 菜单 处 理子 程序 与 每 一 个 菜单 相对 应 ,实际 上 与 每 一 个 闻 菜 单 编号 相对 应 ,菜单 
处 理 程 序 提示 操作 者 必须 输入 哪些 信息 ,并 接收 这 些 信息 ,然后 调用 相 访 图形 子 程序 等 。 
可 以 在 某 个 主 菜单 下 增加 子 菜单 ,当然 也 要 增加 相应 的 全 单 处 理子 程序 ,这 就 是 对 系统 的 
扩充 。 
4. Bš Ek F 
ыж ва ja] p: {ЕЁ FJ iqi #Ё Sk dñ >. НИ А, 38 -— T (B а АҚТ ЕЛІН ЙЕНЕ БІНЕ ЕЕ ü 
FE а Т НЕНІ, p bra ФУ, ҖЫ АШ eb p i pu — F. {Шр а Ф. 
5. БАЙ БАКТЫ KE tk 54 
THRA Б жн a] Ее ТЛЕ, ЖЖ ШЕЕ ШІН ЖЕТЕ. ЛЕ ЕЕ FR КВ 
ERR ,把 即将 占据 的 原 图 区 域内 的 信息 以 象 素 为 单位 记录 在 专用 的 数组 中 ,退出 下 拉 洲 单 或 
弹出 菜单 时 , 叉 立 即将 上 述 记 录 的 信息 显示 在 屏幕 上 ,使 原 图 得 以 恢复 。 这 两 项 工作 可 以 通过 
适时 调用 专用 子 程序 来 实现 ， 
12.8.3 3 E= E Ei 
лі TEGA НАН НЕ ЗАН ЫНЫ ЕМЕН ЕЗІЛЕ н Р, 
. ЖЫ 
ен EH ОН ЫМ ИЛЕН А] @ а ШАН США ЖЕ Z НЧЕ А АЕ > 
Tü ШЕЕ PL. 
在 键 控 光 标 移动 的 操作 中 ,光标 随 关键 的 操作 而 移动 ,在 图 形 输入 板 定位 时 .显示 所 上 光 
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x M 系统 管理 G 二 维 络 图 T RETR в 基本 图 形 DD 并 寸 标注 W 开 窗 与 修改 H HHI 


— а-аа а 


| 

| 

| 
Н 
І 

Ц 


| | X= Y= 


| COMMAND 


| ч ШҮ] ` 
‚ҮЙ Ha 
912-85 ша 


慰 相 应 移动 X È О де ЕР Б ЕЛІН Ж ЕЕ е КГ]. 

МНЕ ТЛ Н ЖЫРЛА. ЕМ б a АЛМА КИН ш. Н а х ИШЛЕ AS р НЕ 
Е.Н АЛЛЕН. Б НЕН АТТУ НАНЫҢ BL. ТУЛ, A Бе ata fa М. À R Jupa yk 
信息 又 进一步 向 计算 机 发 送信 息 ,如 此 循环 \ 直 至 得 到 最 后 结果 。 

反馈 要 耗费 计 外 机 的 贺 源 (占用 空间 ,耗费 运算 时 间 ) ,过 多 的 反馈 会 使 人 机 交互 的 效率 隆 
低 . 四 而 利 当 安排 反馈 和 独 昌 是 设计 交 旨 性 图 形 处 理 系 统 角 一 个 重要 课题 。 

2. UA PRR AT ESR 

ТЕН ERHET E MIRER U A 2 zF BE БЕША, 
对 于 正确 定位 是 有 帮助 的 (图 12-86), 像 绘图 用 的 坐标 纸 那 
FE ,用 较 吵 的 线 才 示 细 的 网 络 ,而 用 较 亮 的 线 画 较 大 的 网 格 ,但 
ЛЕ Г ВЕНУ ЛЕ ЛУНУ ПА. ЯЛ Н.Е БАВЕ, 

"ЗЕН st |B] j tE Р, Н] ë Д У ba JS СН 128740 代替 网 
Т БУ BI LUR RE PE AC PRAD PEESI 2A E В А. т 2 RF ау 
ЖЕРАР 

ЖЯ ГОН УТЕ A ЛОН] ҒАДЫ Н] ER, ШІН 12 870 
Дд 

3. рее ВЕ [| 12-36 [4л 
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ЕШЕ 


(a) YA th HE 
图 12-57 ЕНУ 

ЖЗ А 到 了 E 引 一 线段 ,可 先 把 论 标 定位 于 A, 然 后 将 光标 移 到 B。 此 时 ,马上 出 现 线段 
ADB, 并 且 随 着 坐标 的 移动 ,线段 AB 也 跟着 移动 ( 伸 长 或 缩短 ). 见 图 12-88a ,好 像 АВ 是 一 根 橡 
ЕТЕ „тЫ e Pa БЕЛҮ РНЕ 

T BZ + НЕЗ T a aE TRER HREF BSRR ВЭС ЕЕ НЧ. Ж 
利用 这 种 反馈 ,操作 者 可 以 随时 判定 所 引 的 线段 是 否 合适 。 例 如 ,要求 线 段 AB У САНЕ. W. 
图 12-88c ,利用 橡皮 带 功 能 就 容易 做 到 。 

用 橡皮 带 功 能 还 可 以 产生 折线 和 和 矩形 ,见闻 12-88b .qd 。 
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Са) 


ІҢ 12-88 槐 皮带 动能 


1. 83) 

在 移动 光标 时 ,使 图 形 跟着 一 起 动 称 为 图 形 的 拖 动 , 拖 动 可 以 是 平移 ,也 可 以 是 绕 -个 定 
位 点 转动 ,如 图 12-89 所 示 。 

在 对 图 形 进行 位 窒 安 排 的 各 种 应 用 中 ,例如 衣服 开 片 的 排 料 、 解 舶 外 这 钢板 沙 料 等 问题 
图 形 的 拖 动 是 非常 有 用 的 。 

12.8.1 ВЕ 

ТЕЛЕ АЕ Е da , ЕЕ ЖОЮ ЗАА , PW 16 ГЄ JE ë pk БЕ ЛЕТИ ГЕ ЖЕ ПУТЫ ЖЕК 
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(a) Ж (b) 旋转 
图 12-59 МИНА) 

里 有 两 个 问题 ,第 一 是 如 何 指定 要 修改 的 对 象 ; 第 二 是 如 何 对 屏 上 显示 的 图 形 进 行 收 改 ,对 第 
一 个 问题 在 前 面 指 定 狼 形 对 象 中 已 作 说 明 ,对 第 二 个 问题 包含 着 修改 基本 图 形 元 素 与 基本 图 
形 的 两 项 内 雁 。 现 分 别 培 明 如 下 。 

]. ' 基 本 图 形 元 素 的 修改 

(1) 基本 图 形 元 素 的 档案 

在 第 12.5 节 中 曾 提 到 用 户 调用 基本 独 形 元 崇 时 就 同时 生成 基本 图 形 元 圳 的 档案 , 它 包 括 
几何 信息 与 属性 ,该 图 形 档案 存在 公用 区 中 ,其 数据 结构 如 表 12-12, 96 12-13 所 示 , 前 者 为 直 
线段 的 几何 信息 与 属性 .后 者 为 圆 绝 段 的 几何 信息 与 属性 .属性 表示 些 线 的 线 型 ,如 粗 实 线 、. 细 
实 线 . 虚 线 、 点 划 线 等 ,根据 直线 段 或 圆 弧 的 几何 信息 和 属性 就 可 调用 相 磋 的 基本 图 形 元 案子 
程序 将 它 重 新 曾 出 来 ,或 作 其 他 处 理 。 

表 12-12 直线 段 的 几何 信息 与 属性 表 12-13 ДЯ ЛЫ ЖЗ 


Кың ANG HB. DAN ig 


(2) ERRE CREARNE 

懂 改 基本 图 形 元 素 的 第 一 步 是 确定 哪 一 个 元 素 要 修改 ,如 表 12-12 中 第 N 个 元 素 要 修改 ， 
首先 将 该 元 素 夫 显示 屏 上 消去 ,其 方法 是 用 屏幕 底 色 按 第 N 个 元 束 的 几何 信息 在 屏 上 显示 一 
毅 , 然 后 按 不 同 的 修改 要 求 对 图 形 档案 进行 修改 ,如 果 不 是 单纯 的 删 去 第 N ля. ШЫ 
收 改 后 的 图 形 档 案 作 显示 输出 ,图 12-90 表示 第 NN 根 直 线段 作 各 种 修改 的 框图 ,框图 中 的 NS 
表示 建立 图 形 档 案 的 直线 段 共 有 NS 18. 

贺 弧 的 修改 方法 及 步骤 与 图 12-90 类 似 。 

2， 基 本 图 形 的 修改 

(1) 基本 图 形 的 档案 

每 …- 个 基本 图 形 都 由 它 自 身 的 参数 所 确定 ,图 12-52 所 东 轴 段 图 形 档 案 的 数据 结构 如 表 
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取 新 的 线段 端 点 0 Вн н 


XA ТА: ХВ, YB ХАТА: XE YB 


ХА; | YA: ХВ «ҰН: 
DO Т--М ‚М5 . 


， 将 ХА, TAIXH,YB Ж 
第 1 十 1 条 线段 的 ХАМ YAn XB YB, 入 第 N 根 线 的 数组 中 


几何 信息 与 局 性 存 


入 第 1 条 线段 中 ХА. YA XB YB 按 属性 显示 第 根 线 
存 入 第 N 根 线 的 数组 中 


按 属 性 显示 第 ғ 


将 新 的 第 1 $R 2930 pa E 
标 与 第 N 的 属性 存 人 学 


Ns+ ! 一 ! ШЕ 


NSL=NS+ 1 NS=NS+M-—I 


къ | 
ІҢ 19-00 {ЖУЙ МАКАН ИЧ 

12-14 Гэр 12 279 ВН - а [ЧЧ NS ТУЕ ВЕТ ВЕНЧ — Н ЖЛЕ. ТЕЕ ЗЕ АП ЖИЛЕ RT BRI 
投 李 程序 ,将 畏 段 图 形 重 新 画 出 来 或 作 别 的 处 理 . 几 是 辅 放 的 图 形 档案 都 放 在 -一 个 公用 区 里 ， 
以 备 调 用 或 颂 改 .对 于 其 他 基本 图 形 ,如 键 楼 .第 形 、 均 布 孔 等 ,也 部 建立 各 上 自 的 公用 区 和 会 二 
区 里 摘 述 基本 图 形 有 的 数据 。 

(2) 基本 图 带 的 修改 方法 

Izni 45 8] J BJ 85 — t z W E Иа y ,如故 1]2.14 中 第 个 轴 段 要 修改 , 则 
ДЕЛЕ N ТШЕН ЖЕ. НИИ НЕН 下 程序 用 底 色 显示 一 雹 第 N У Е ЛЕ. Al ak АН 
НУ М ШЫ МІН ЕЙ. ш ЛА Te A E ЕМІН ЖЕТА ЗЕТІН ПЕ ЕН БЖ УР 


КЕРЕ ШІН РЕКЕ E N У ВРЕ л НЫ G] 12-91 表示 修改 第 NN d B Er BU H 
206» ` 


表 12-11 轴 段 的 图 形 档案 (对 照 图 12-52) 


苹 他 如 键 槽 ,矩形 .的 布 孔 等 基本 图 形 也 可 按 同样 方法 进行 修改 。 


确定 第 个 轴 眉 修改 


MAFREMA NTE. 
删除 CRER? 改 数据 


ТЕТ ТГ 


Ху, Ya iq АҺ Sq h 
вт ТУЕ 
яана) 
是 
NS=NS— 1 РЕТІ 
| 


根据 NUA 修改 
第 N 个 轴 段 数据 


在 屏 上 显示 第 N ТЕН 


图 12-91 {гд К АННЕ Я 
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思考 问题 


12.1 和 葡 述 计算 机 绘图 的 发 展 与 说 用 。 

122 ЮЖ ИЛЕГЕН ЗИН УУУ. 

1.3 计算 机 绘图 的 设备 有 哪些 ? 简 述 它们 的 功能 。 

12.4 简 述 计算 机 绘图 的 基本 要 求 和 规定 。 

12.5 基本 功能 及 基本 图 形 元 素 子 程序 的 调用 方法 :轮廓 识别 与 前 面 线 处 理子 程序 的 调 
用 方法 。 

12.6 简 述 二 维 图 形 的 形状 特点 ;基本 图 形 程 序 设 计 方法 ;零件 视图 的 程序 设计 方法 ; 装 
配 图 程序 设计 方法 。 

21.7 ”标注 子 程序 中 信息 输入 的 方法 ;标注 子 程序 的 调用 方法 ;图 形 档案 存 取 程 序 的 基 

本 功能 。 

12.8 简 述 交互 式 计算 机 绘图 的 基本 概念 ;菜单 技术 和 图 形 生成 .修改 的 基本 方法 。 
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【材料 标记 》 
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89) 


标题 栏 和 明细 栏 
(1) 标题 栏 格式 、 大 小 CGB10609. 1 


1. 


年 月 日 》 

иш 

| 
ШЕШ 

a | e 
89) 


m= 
= © 
= 

L | 

B ss 


(98-) £ x? 


(2) 明细 栏 格式 、 大 小 (GB10609.2 — 


2. ЙҮ 
+1 ЕВЕ АЕА А (СВІ92 -. 81,GB196 一 81) 


н = Š p 
Ы |е 2 
3 Fi 
Ж” р. D — 2 X Н = D — 0,6495 
' ЖА ' 下 [ш | 3 
| — N TAn afe d = 4— 2X EH = d — 0. 6495P 
| TA TEN | | 
N! Р V = m = p — 2 X -H= D 1, 08257 
"EE зо = a = 4— 2 X ->H = 4 — 1.0825P 
Sj | < 
нні 
标记 示例 
HALF mIRE Hit 2mm, [и 3mm 的 标记 :M24 
ЖЕ ЙЕН Эё Ee, HAN 2mm, Н: 2mm 的 标 沁 :M24 x 2LH 


A E 4 
дне РЕ іш іш 4 


| D: pk d: 
| 
| 


АФ 
р ТІҢ 4; 


шт lb tl 


D. 或 路 | Г т d, 


(0,8) 4.4860 | 4. 134 
.5 | 4.675 4. 459 1 
一 十 一 一 一 әй 
5.350 : 4,817 | 
5. 513 5, 188 | 


--------- — 


16. 376 1 15,294 
1б. 701 | 15. 835 
17. 026 | 16.376 
.350 | 16.917 


Е 18. 376 | 17. 294 
2 | ів. 701 | 17. 835 
LS | 19.026 | 18. 376 
2201 18.950 18.917 


г.1#8 | 6.647 x | > 


20.376 | 18.294 


20. 701 19. 835 
7. 390 6.917 


F. olg 7. [88 


94,75 

LÖ, 106 | 24. 835 

1. 5 11.026 | 10. 376 | | 25. 376 
JI. iBA | 10. 647 : : 25.917 


, 350 | 10.917 | 


iF Р {ДА "ГИДКА ЖШ A H FEW. 
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表 2 梯形 螺纹 基本 尺 计 (GB5796.3 一 86) 


标记 示 便 
О d = Абат, 1 Р = 7mm. 
Чо А рТ ЈА ЕВ У. 
Тт X ТАН — TH 
А а = 10mm, Б Р = 7mm. 
Riz; ЗЕЛ Уу Te Ват САХ ЕЕ ВЛЕ Drey, 
ТтАй X І4СРТ) — Te 


mni 
а Ға жем 
оа PE „| ma 
K 42) ГЕКЕ Кн 
1 ”一 - T - ' 4; Я 位 -—- 
第 一 第 : | же | р | АЗЕ 
系列 :系列 | | ҮЛ 
o 3 28,5 30.5 | 325 ШЕГЕ 
6 125.0 | 29.0 | 33.0 | 26.0 
0 | 21.0 0 22.0 
3 75 | als 
б 28. Ü 
. 19 24.0 
| .0 3 33.0 
š з [10.5 | 1.5 11.0 | зе Б 30.0 
ССТ» Jisas 15.0 14.0 | Г эб. 0 
š 4 | 11.5, 14.0 Bol =€ 3 735, 0 
> |15.5 17.0 16.0 38 7 yl. Ü 
Е 18.5 
4 |13.5 18.0 14.0 10 28.0 
il 2 17.5 118.0 18.0 | 3 1365 37.0 
20 | 20,5 | | 
4 | 15.5 | 18.0 | | 16.0 | 40 7 N 1 33.0 
| 3 [8.5 | 20.5 22.51 18.0 LU D 30.0 
| 22 | 5 | 16.5 | 19.5; 22.5 | 17.0 | 3 5 39.0 
8 11%01 18.0 | 23.0 | 14.0 | юрт ) 35.0 
ü оз 1205122510 020245 | 21.0) 32.0 
21 225 118512151245 | 18.0 41.0 
8 118012900 | 25.0 | 16.0 28 37.0 
О | 3 |9025 24,5 | 26.5 | 23.0 1 20 498 
25 | 5 20,5 23.5 | 26.5 | 21.0. | 1.5 Г 43.0 
Loa ато |? о | anol оао | i i 1 отат. 38.0 
| |3 [2esj2esi zes fo] | з зһо dO атэ san 
эў! 5 | 29.5 | 28.5 28.5: 23.6 | зэ | 465 18.5 450) 
8 B. 0 | | 110495,0 10,0 
y — 26.5 | |4720; 49.0 | 36.0 


ЕЕЕ 


ІІ” 


表 3 ВЕРЕ І(СОВТ306--87) 


3 59 b K K 


7. 723 7.142 6. 561 
28 0.907 | 0.581 | 0. 125 
1/8 9728 | 9.147 


— 14 1. 814 1. 162 


b= 
- 


мз кә} 


1. ЖЫК T МЕНЕЕ ЫНЫ УКШ Б БП И НЫН ei Lj ИИН ЕНЕ ТЕ ЛО] ҒА F. Pk ЭЕ. 


Bai 0 НЕ А НУ ТТ. 


ЗАКО в НРА. 


- 
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标记 示例 
1. 民 寸 代号 为 1 三 Ж. 
ва 


2. 尺寸 代 叶 为 1 的 左旋 圆锥 外 螺纹 ， 


1 
Rl — LH 


з. 尺寸 代号 为 1 y HIRE N Ж. 


mm 
有 Ж 
Ж g 
长 Ж 


= Р 


13. 157 12, 301 11.445 8. 7 


, 884 


15. 10.1 
13.2 
14.5 
16.8 
| 
| 一 12.7 19. 1 
46. 324 | 44,846 1 
58.135 | 56.656 15.9 2%, 4 


72.228 | 155 | 26.7 


86. 405 94, 926 20,6 29. 8 


100. 330 98. 851 | 07. 372 22.2 31.4 


Рен 


EY 


Жі 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 (GB7307 — вт) 

标记 示例 

上 尺寸 代 叶 为 1 二 的 右 旋 内 螺纹 ; 
г 

2. КЕӨ 1- ФЛЕШ ОКЕ ра. 
e) +D 


尺寸 代号 为 1 -了 的 右 施 4 级 外 螺纹 : 


1 
61-24 


4. 尺 寸 代号 为 1 о 的 左旋 级 外 螺纹 ; 


1 
61 8 — LH 


ИП 
9.147 8. 566 
12.301 | 11.445 
15.806 | 14.950 


19. 793 | 18. 631 
14 1. 814 1. 162 0. 243 ZLTA | 20987 
3/4 | 25,279 | 24.117 


31,770 30, 281 


— 


i " 36.418 | 34.939 
1-- ШЕТІ 40.431 | 38.95. 
I> 46.324 44. B45 
Е 52.267 50, 788 
2 58. 135 56.656 
11 2, 309 |. 473 
2-- 64.231 62.752 
d л 
; ТІ 
3-- 07. 372 
一 ТІ? 


注 :1. ЕМЕН ЕЕ Н Т НЧЕ, Ж. КГ] АКЛЫЙ 
2. ARHAR- УВ. НЕКЕ TE E НИ НК Ж ЕН ИР PiE Эп ЗВАН KZ Н] D; 
3. WR r АЯ ВМО. 
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3. ХЫ 
Ж5 хаце 


C  (СВ5780 — 86).4 Ж B (СВ5782 一 86). Т — АЖ B 2 (GB5785 一 86) 


标记 示例 
МЕНЕ 4- M12, 会 称 长 度 上 = 80mm, 性 能 
等 级 为 В. 8, 表 面 氧 化 .4 级 的 六 角 头 螺 棕 : 
МІР СВ5782-- 86. M12 X 80 


ЖЕКИ 


БЕНЕН 


БІ E a e ИК ИК ИК 
ЕЛ р ү le үш 


Tmas Ü. 8 


{ш P = 
= КІЛІ ө а | s 
fen me ualen] me | an ЕЕ: 
ЭИ: 
17.59 10, 85 26. 17 82,95 39, 55 50, 85 
San = 公称 o etete fe a e e 


{ Ж Aj 25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,80,90,100,.110,120,130,140,150,160,180,200,220,240, 
260,280,300 


НІНЕ EE АЙЕ ІНІ ЖОТЕЛ imad = 0 — bes ЕТО Е ізсшіп) = gima) 一 5РСР WHETER), 
2. АН T a == 23mm #fll2 Ше 7 dmi He, 
H RIT = 2ám0 AE 1048 — 150mm {Р}. 
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#6 ЖЫН Н(СВ897 — 900 一 88) 


= 18(СВ897-- 88),5, = |. 254(GB898 — BB), bn = 1. 54(0GB899 — 88),%, = 22(GB900 — 88) 


z= |.5р фа ШЫНЫСЫНА T BA) 
标记 示例 
L 两 端 均 为 蛋 牙 普通 螺 统 ,td 一 imm, i = 50mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 ,8 ОЬ, = 1. 54 的 
ХУ. ВРЕ, ӨҢ СБ899- 88 МІ > 50 


2, АВРЕН 3 5 НЕН КӨЕ -—1 22 SRP. P = mm ЖЯ ШОШ 2.4 = 10mm.t = 50mm ,性 
БЕ ЖБ А.Я, А ЦЕНЫ АНД, = ТАУ J.E; ШЕН GB897 — 88 AM10 — M10 х 1 50 


тгл 


Бі: 1/6 


Еа 
Мн GB өр кн 


16 — 20 25 ~- 50 16 — 20 25 ~ 45 
20 2530 35270 20 25 30 — 70 
20 29 30 sim sg 20 25 90 ~ 100 


15120 25 30-- 36 40-- 120 130 25 30 35 ~ 110 120 — 130 
11:16:27 285 ` 32 1316 26 ~ 32 


~ 30 ‚35—40 45 -- 120 130-- 180| 25 30 ~ 35 40-- 10 120—170 
н 40 — 80 60 — 120 130 ~ 200| 32 35~ 45 50 — 10 120 — 200 
Д9 G 000046 52 25 35 46 52 

307 50 > 6 * 7? 
210 ~ 250 
ieg 81|).15,20,25,30,26,40,45,50,55,50,85,70,75,80,85,90,95,100,110,120,130,140,150,180,170,180,190, 


20 80 38 44 27 30 ` 38 44 
45 — 50 60-- 74 80 ~ 120 130 — 200045 — 50 60-- 70 80-- 12 120 130 ~ 200 
于 туры кт етир 
210 ~ 250 
900,210,220,220,240,250,280,280,300 


35 一 40 dba 60 70 ~ 120 130 — 200/35 ~ 40: 45-- 50 10—120. 130 一 200 


60 70 -- 90 100 ~ 120. 130 ~ 200 50 60 ~ 80 90 ~ 120 130 ~ 200 

á` 50 ` 66 7200 ` 
M30| 30 | 38 

85 85 

79. #0 — 110 120 130 -- 200 60 70 ~ 110 120 130 ~ 200 
578200731 ` 45` 60 7784 8I ` 
5 | 541 72 
M36 3514515 310 — 300 210 ~ 200 
07 | 97 


37 “ 开 杜 圆柱 头 螺钉 (GB65 一 85) , 开 杠 盘 头 螺 困 (GBH67 一 85) 


ИКЯЕ = h = ЖИА а= 1р 2. 5р 


标记 示例 
L 螺纹 规格 4 = 5, 公 称 长 度 / = 20mm、 性 能 等 级 4 8, 不 经 表面 处 理 的 开 措 贺 柱头 螺钉 ， 


ШЕТ GB65 — 85 M5 X 20 
2. Ж БОИ А = М5 БОЕ = 20mm、 性 能 等 级 4 8, ЖО OK BL ЖЕНИ JT АҒ; 


EET GB67 — 85 М5 х 20 


| š | ü i Ш | 


t:l. KE 
H. 
ЕА ІС Айтт REA M3. = 30mm ЖЕНЕ КЕ = f a). 
3.Р---- ЖЕІБ 


* 315 


ЖЕ ЛИН ҰТ(СВ68 一 85) 


TARUS мы PE R = SS Ki. = 2р 2. 5р 
无 螺纹 部 分 杆 径 = 中 径 或 = 螺纹 大 径 ,a = 2p,z = 2. 5р 


标记 示例 
螺纹 规格 < 二 好 5、 公 称 长 度 上 一 20mm, 性 能 等 级 为 4.8. 不 经 表面 处 理 的 开 覃 沉 头 螺 得 : 
ШІП СВ68--85 М5 X 20 


Мз 


38 


"ы 
сз 
ёт 
с> 
=] 
p- 
bI 
ял 
= 
n 


b min 


ыы 
ал 


d HEib 8 тах B. 3 


k тах 


ч = 
в | > 
х = 
HHL 
ер 
Ен 


š 
Ë 
те 


5 ~ 30 


kawi 


ICE Ж#|);Б-+ 0.3.6 + 0. 3,8 0. 3.10 0.2,12-Е 0. 4,014 + 0.4),18 + 0. 4,20 + 0. 4,25 + 0. 4,30 


+ 0. 4,35 + 0. 5,40 + 0. 5,50 + 0. 5,55 + 0. 62.60 + 0. 6, (65 + 0. 6),70 + 0.6,(75 + 0. 
6).50 + 0. 6 


Elo RA AIE BJ F: е ВЕЛЕ Н. 
2. Z Кє 45mm ВЕЕ НЗ! = 30mm МЕН Wii ЕСС — /— (k + 007, 
з. Р — ШІ, 
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339 ЖЕЙ #](ОВ71 一 85,0673 一 85,ОВТ5 一 85) 


- 45 


GB71 — 85 GB73 一 85 GB75 一 85 


лол 
ун = МБ, ЕЕ В ! = 12mm, 性 能 等 级 为 148 3 K IN ЖИЕНІН Е на хе ЖҰТ: 
ШЕТ СЕ?! — 85 М5 х 12 


г 
ы 
СУ 


т 
公称 
d min max | min GE71 一 ЕЦОВҮЗ 一 85]ОВ75 — 85 


63.3 + 0.2,4 + 0.3,5-- 0,3,6 + 0.3,8 + 0.3,10 + 0.3,12 + 0.4,15 0. 4,20 +0. 4,25 + 
0.4.30 + 0.4,35 + 0.5.40 + 0. 5,45 + 0. 5.50 + 0. 5,60 + 0. B 


Mü 


На. АЕ Fk hi ДЕЛЕ ЖІ БЕТТ P| fil E i o КУ, 1207, 


+1. 
2, = 15 的 棵 钉 (GB71 — R5), ЖЕЛЕНИ А ЩЫ. р] ИИА]. 


. 318 + 


Rio RARR 一 一 A 级 和 B 级 


1 型 {GB6170 一 86) ,1 (666171 一 86)、2 型 (GB6175 — 86),2 型 细 政 (CGB6176 — 86). WHE 
母 (GB6172 一 86). ӨН} 一 一 细 牙 (GB6173 一 86), Е (0856 一 88) 


A W H # th 8 Z. 


标记 示例 
ІН GB6170 一 86 MI? 


2, ШОН D = MI6 х 1.5, 性 能 等 级 为 0 级 .不 经 表面 处 理 .4 级 的 六 角落 蝶 母 ; 
МІН) GB6173 一 86 MI6 х 1.5 


Шел 
І 
d, min | 5 12 30 
| 
е min | 8.79 14. 38 17.77 20. 03 28. 75 32.95 39, 55 10.85 


GB6175 
5.7 28.5 
GB6175 


GB6172 
5.2 
GB6173 


• 319 • 


жі ЧЕ — л #8 (СВ97.1 一 85) 


标记 示例 
Қар Жа = 8mm、 性 能 等 级 为 140AF 级 平 垫圈 ， 
5 GB97. 1 一 85 8 一 140HF 


ЖШШЕ 
ШШЩЕ 
ОШ ЕЕ 
ИШЕ 


表 12 ЖЫН ЖАЯ! 一 4 级 (GB97.2 一 85) 


公称 尺寸 
(螺纹 规格 D 


内 4% 
= ËR min 74, 


外 {© 
ЖЖ Стах Jd: 


л 


6 


标记 示例 

公称 尺寸 4 = 8mm ,性 能 等 级 为 14021 级 、 倒 角 型 平 人 
图 

ны GB97.2 — 86 8 一 14407 


¿N Bz Ja + 
ЖЕК + 10 | 12 ° | 24 | 30 | 36 
(螺纹 规格 а) 
10. 5 18 15 17 21 31 37 
ИМЯ 
20 24 28 30 37 56 66 
公称 tmax yd 
F. 1 1,6 2.5 2.5 3 3 4 5 
əм h 
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i 


ЖІЗ Ера PARK əGB1096 一 79) 
(1990 FHAR Ж) 


标记 示例 


ЖЕР НЕ 4 型 ,一 18mm = 11тт„ = 100тт; 18 x 100 СВ1096 — 79 
方 涉 普通 平 键 8 型 ,5 == Bmm = limm, Ё = 100ют; БІН X 100 GB1096 — 79 
АА. Rh B АР C As — lmm, = limm, L = 100mm: € СІ8 x 100 ӨВ1096 — 79 


| БЕ БЕ l 
| HHHHHB BB 


тїп 
СЕВ: 
ЫРЫНЫ 


LAJI 6,8,10,12,14,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160, 
Ж 180,200. 220, 250,280 


” 321, 


Жж ча ИНИМЕ ССвВІ095 一 79) 
(1990 年 确认 有 效 ) 


Быша "ТТ ё. | £ 
公称 直径 。 | 尺寸 É — — J: 
| хк ` 247471536 БЕЗІ SS SEHK ZA; НИ КОНЕ ТЕ 
ВЕСЕ 


Н 8--8 + 0. 060! — 0. 004 
+0. 030 | --0. 072] 0 
> 12— 17 0.015 
0 +0. 030] — 0. 030 
2>22--30| 8 > 7 4-0. 036-0, 0981 0 
4-0. 018 
19 Н] + 0. 040 | — å. 036 


+ 0. 043| +0. 120 
0 


> 80 — 38110 х 8 


> 38 — 44 | 12 ZX 8 


> 44— 50 | 14 > 5 [| Í 


4 
2» 50 — 58 116 x 1016 + 0. 050 


> 58 — 85 |18 > 111 18 


> 65 -- 75 |20 x 12| 20 


> 75 ~ 85 |22 X 14| 22 +0. 149 


H. ud — 09006-0) BR ЗЛА НЕЕ ЕНЕҢ ЕН {и 222 E — 0) АЕРДЕ Д a ed, 


90. 60 
+ô. 065 | — 0. 052 


. 322» 


Æ 15 
键 和 键 槽 的 前 面 尺 十 (GEBE1098 一 79) 
(1990 FAHA H 


/” 


标记 示例 
з Е Б = бпат,ё = 1 Отт, ё, = 25mm; Ж 6 x 25 GB1099 — 79 


轴 径 4 


公称 
尺寸 


ж 
(412) 


кош 
ЕЕ 

д t> 

+ $ 
ЕНЕ 

— Ж 


H 31 gá 
Hl | 1.4 
0 

> 4 | >4 

1.5 2.6 
ев јав оова 
5 [= 6 
6 | >8 
е ын], e 
т [> 19 
=> 8 |> 12 
~ 10 15 

Ü 

=> 10| — 15 
2218 зо ШЕ 
> 12] 5 18 
~ 14| — 20 
<> 14 [> 20 
216 | — 22 
=> 16 — 52 
та |= 25 
— 18| > 25 
НЕНІҢ 
>20|>2% 
— 22 ЖАП 
> оо | 32 
~ 925] — 36 
> 25] > 36 
— аа | — 40 
= 28 
zaj e feaj, 
-> 35 (ааа 
ЖЕ | 


键 的 型 式 和 尺寸 GB1099 一 79) 
《1990 年 确认 有 效 》 


ШЕШЕ b) 


саю 


=н 
JsÜ 


WAR ЛЕ: 
P9 |КәНтЖж 
四 | 


0. 
0 


= 


m 


ы 


ü 
0 


оор 


c x 45 PB r 


m 


g 


тё 


ты 
к= 


公称 | 极限 
ко | 83 
1.0 0. 08 
і 
Ша 
0,1 
1.4 | 
mi 
ha 
СІК 
0. 25 
2.3 
ы 
0.25 
+ 0. 
3.3 
0 
0. 40 
3.3 


Ha өй атой RG R Тін 22 E нына ТЕТЫ {и ЗЕ ЛЕ ЕУ {И Са — 0) RW ВЭА А 80-2, 


. 323 = 


5， 销 
Ж16 圆锥 销 CGBli7 一 86) 


Айн), 6.3 


ENCEN) 


С 
ВЕ 4 = lmm, KE i= 60mm. .材料 为 35. 经 热处理 硬度 HRC28 — 38 和 表面 氧化 处 理 的 4 型 
区 锥 销 前 标记 示例 : 


Hi GB117 一 86 A10 X 60 


m= 


ве 


= 


22 -- 
i s за -- 18040 ~ 20045 —— 20050 — 20055 — 2006 


киім” 2,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,22,35,40,45,50,55,60,65,70,75, 
80,85,90,95,100,120,140,160,180,200, 


12026 — 160 


- 224. 


317 ШНЯШС(ОВ119-- 86) 


标记 示例 
公称 直径 4= 8mm, KE i= 30mm、 材 料 为 5 钢 , 热 处 理 硬座 HRC28 — 38.3 H SU Tk, sh yB 69 А IE. 
柱 销 的 标记 示例 ， 
ІҢ СВІ19 — 86 48 х 30 


. тїп 
Тае в т ГГ» [зз + |» 
ax [Гб 008 | 0.808 1.008 | 1208| 1-508 | 2.008] 2. 508 | 3.008 | + 12 [6.012 
аа ое is разра La Ts 
m [к | 0.24 054 | е | 94] 244 | 894 | s:925 | +- 925 
= ae ает [ыры [з [азу з TaT 5 


Hi 


=. 


max 0.832 | 1. 032 | 1. 232 | 1. 532 "2.032 |2. 532 | 3. 032 4. 041 | 5.041 
5 3.20 [ооз 0.30 | 0.35 | 0.40 ово | 0.63 [ов 
НЕГІЗГЕ ЕПТЕП ПЕ ufam il~ 2]в— zala ~ sola ~ 40 0—50 

ат юв юа LA 50 


В 
=; 
=> 


шшш ишин иии s ela s 
ofejefefataojafs 
E EE x 
alas [Газ Гез eo] so [ei x 
аворо тафо тайа о0о 20060-20080 2068--200 


2,3,4,5,6,8,10,12,14,16, 18,20,22.24,.26,28,30,32,35,40,45,50,55,60, 
88,70,75,80,85,90,95,100,120,140,180,180,200, 


тїп | 6. 023 


? 
< 
© 


T 


0 


12-80 


t 
з 


IS Ж 的 系列 


‚ 325» 


ia ЕЯЕНМЕННИЛ ОИЫН ДИР › 尺寸 和 参数 (GB2089 一 80) 


标记 示例 
ИН ЕЕ а = 3mm, + 0, = 20mm, НІНЕН, = 
бола, Я. ЧЕ. ВЕЖА СЕБИ ЕАО) 3, 
ЫИ 5 K ИНН 1 ЗЕ АЕ ТЕЙ. 
ЕН 3 x 20 х 50 GB2089 — 80 


ШЕШЕТШІЕСІН 374 
БЕЛЕҢ БІЛЕ 327 
7451768 | 62011248 | 427 

55 | 5.5 | 3.64 | 34.0 | аі 

6 | т.5 | 2.67 | 46.3 | 597 

5.581 | 256 | 11.5 s T 55 [17.4% [148 | 377 

2.5 15 [1.5 [177 T 2б! | 478 
ШЕГЕН 

masa 


es [ese [зв | i 
14 | 17 | 19-5 ги EEN 33 EE 746 
ки 6.95 | 357 он |! ж 408 

3 

一 895 

a ea a a S: ЕЕ 8 

3. 5 55—175 | 25.0 | 20.6 ` 597 
30 Т 79 | 23.5 | 365 —35 ав 1124) юг 613 
19 а= Ген | ssa | во 

815 | бо? EUR Z=. + | 511 
о [15 | le | wë T ?% 
1617,5 | 7.96 иш: и 1045 


990 
ка 13.9 538 41.5 48.5 917 


32 
45 
55 
ОП 


б | 25 19.4 [46 ІШТІ: 
726 | a ts | 55 jire | s 942 
1194 


50 | 18.5 | 600 6.5 | 7.69 1335 | 
| 220 | 10.5 4.76 1964 


ца 
— 
сә ë 
сы 


4325. 


т. 滚动 轴承 
319 深 沟 球 轴承 (GB276 一 89) 


标记 示例 
RARR BREF. ARS 25mm,G ДЖ 
液 动 轴承 205 GB276 — 89 


обор 6 


BEO 系列 x ко) FRH | 


F aman 
то зр = метр = = 
ТЕГЕ os ЕСЕГІН ШЕШ | зш ба| 
шю [illo аз | эг Misje ul oo | so Mispe] 1 
a [u m эз | жа jepe в, ЕСЕ rl el a 


"оя к Ж 


баз 


male oe | oo oho) | me ls 
lo oe | a [lll | ws lll o 


o аа а p ll зн оран а 
o Tefel | er stel ът] = Гараа 
ж Jejel o [ш oe ela [э folas] 
w ojo ЕЛСІЗ а e ee] Ex. 
ТИССА ИЗГОРИ | s Toa š 
m feol ан e ofa se | — š ТТ; 

aa [oofa aj o (ee opela es ЕОС ИХ 
ө feaa [яв fefee e e ate e ы 
m fofola ia ЕТЕ fope rs ИСИГИ: 
ТИШТЕШЕТ epo] e ЕСЕШІЛЕЕЕ 
o юршш ы fo юршш +} o fepe т 
ur [mis aa ИИГЕ ЛЕНИ ИЛИП ЕЛЕЕ 
ra СЕКЕЕСЕІЛІСІСІНЕ 
m Tee ЕСЕСІ ШЕГІН ЕПЕГІСІЕ 

a [шүн к | 29 amas] эт [пт [шше z: 


a 
in 


+ 327. 


"gLLI E PLU заң {Жж 9 ' TE: 


ТЕ 06 81 006% 
Ü “RZ ЇР ST 9004 
0756 GE ЕТ 0091 
СБТ Be II 052T 
5791 Рё 6 0001 
ü РТ Те 8 008 
8781 #1 z 089 
0711 91 9 F 005 
іре gT 9 F OQF 
GR |£ ЕТ 4 9 $ 9ТЕ 
T T z’ GI 9 F “4 042 
g | a 0 01 бтр £ z 081 
езе | ü` Ü B S "£ € `[ vel 
б | 57 Ü 9 9% igi І 0% 
Bk 0” 9 5 £ Jæ 0 05 
6'E | 8° 9 F 1 1 0 DE 
Есе | !' %9 Р 'T 1 0 gI 
Іі |9 Ki t 1 979 OI 
са | š ' 70 ач Т Р 79 9 
ЕСІ z ` 70 сё Т E 
FT |0: 0 © "р 一 


ш м 


57 PF M FEE 


КҮЛ 


ин Газ [o ги [ш] e [гни [тш [еги] эш [ви 
% Ж ЕЗ 


Чу 02% 


, 328. 


常用 及 优先 用 途 轴 的 极限 偏差 (GB1801 一 79) 


$Æ 21 


公差 带 ( 带 圈 者 为 优先 公差 带 } ,um 


基本 尺寸 


ә ез 
= с 
| | 


一 50 
一 89 


— 50 
一 75 


一 80 
-- 240 


— 40| — 40 
— 76|— 98 
501 — 50 
ӨЗ | 一 120 
65] — 65 
1171— 149 
— 80|— 80 
一 142 — 180 


100|-- 


шы 

жын 

=ч 
| 


i Iji | 
сі ej сй 
La ғ — 


= Sje с сі сос сас сз 

ә е рор ojla | <| e Q| < 

= = l= 人 | j= ЕЕЕ 

| ||! 11 ill 11 fE | 

= іа |> = =< ója борс = 

со “fa Sja = s Q| e үет Ф 

Ey — = |= =— | — “| — Mja =ч 
| р л к К bb 

= Чї С| N/S N з трг q| [з 

ет | OJN сс w ыш CA Es ш 

— -|= —| — — — Ч|-і Nje 49 

| ||! 111 111 | i lll | | 

= ңа = |= =— =< = — = |=— © соц © | ып 

ШШ» | ш < | Gp KS |< с Q ссіп < | ë OJA eT ша 

за із | — e — |а а |а se ш алуа 1б 

К | р | | lil р р ТІР | 

НЕШЕ 

Шъ мыз < | сюре (3|600 сч” 

діс Nje “jea j= mja m 

j| |l dJi Iji [fI | 


= e | == + | => = |с = | = = 
то е: | Ер [= | — = ] — t= |ы w 
= a 


m 
Т> 6-— 10 
> 10 — 18 
=> 18 — 30 
=> 30 — 40 
=> 40 ~ 50 


一 60 


一 50 


оо 
ы 
ш Oja © 
n SN тіз 1А 
| l|! | 
= = “а Bjo = 
— 
| fl ll 
- БЕНЕН 


— 199 
— 290 


— 100 
— 220 


с 
= 


сз < 
аш c 
— x< 
55 
© < 
г ”ш 
© L 
52 


> 50-— 65 


1 

= = 
ы чт 
— c 
84 
Ше |с ш 
ы: Гг == 
КІ GJ |т=ч ту 
ІН 


— 90 |— 106 


146|— 174 


ші сз 
сс т 
оо < 
52 
©з < 
ч ш 
жа т 
И] 


> 65 -- 80 


— 72 


120|— 120| 一 72 


— 


[74|— 207 — 260 — 340 


120 


= = 
| іп 
= C 
БИ 


= =< 

ғ — 

` w 
5: 
И] 

ш = 

ту п 

| | 


> 0 — 100 


БҰНЫ СЫЗ 
! 


— с 


Е) 


-- 30 
一 àh 


— 107|— 126 


= 
m 


Е 
— 
са | © 


— |5 


| 


е 


ш x< 
= ш 
一 可 
5% 
с © 
© =“ 
= е? 
55 
шо ға 
со “s 
= © 
5% 


可 


基带 ( 带 图 者 为 优先 公差 带 ) ,pm 


Р 


— 


ша ш 
Ax ш 
© сг 
| | 
—ч c 
xx ш 
| | 


= = 
= 55 = 名 ЕЗ = 
! | E Е | | : | 
= %. Е р ©з B 品 
x Bi A A A A A 


ЕТ 
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> 18 — 30 


> 30 ~ 50 


> 50 ~ 80 


> 80 — 120 


基本 尺寸 


=> 10 — 18 


> 18 — šÜ 


> 30 — 50 


= 50 — BS 
= 65 — 80 
с» 20 — 100 


> 100 — 120 


. 330 • 


AAN Еа 2J UU 36 78 ) sum 


th 


eeļeoļoejeļlzrjsjse]z|sjoj?]: 

0 0 0 +7 |+ 10]-+ 16 | + 12 
+ 8 i+ 4.5 +7 

— 58[ — 90 |— 150 +1|+11-+1]+6® 

0 0 0 0 0 十 91 十 12| 十 这 | 十 15 
+4 Ó+ 5.5 + 9 

- >7| — 43| — 70 |— 110|— 180 十 1| +1| 十 上 | 十 了 

0 0 0 0 0 + 1114 !5| + 23 | + 17 
+ 4. 51+ 6. 5| + 10 

— 33| — 52| — 841— 130 — 210 +2). +2] +2 +8 

0 0 0 0 + 131+ 18| + 27 (+ 20 
+55 +8 |-+ 12 

— 39 | — 62 一 160[— 250 -2|--2)| --2| +Š 

0 0 0 +15| + 21| + 32| + 24 
+ 6. 5|+ 9. 5| + 15 

一 120|— 190|— 300 +2|+2!1!+2?2(|-+11 

0 0 0 0 一 IB8B| + 25 | + 38 | + 28 
+ 7.5 + 111 + 1? 

一 54| — 87 一 220|— 350 +3] -+3% | --3(--13 


公 善 带 ( 带 图 者 为 优先 公差 带 ) ,um 


me | e |, j] r _}|, 
тее т вет зів 


十 21 |+ 16| + 19| 2514 21| + 241+ 3014 25 | + 28] + 34 | + 29 
+ 6 + 151-1514 15 + 19 | + 19] + 19 | + 25 
+ 25 +30| + 26| + 29| + 36| + 31 + 34 | +T 41| + 36 

十 了 十 121 十 18| 十 18| 十 18| 十 231 十 23| 十 231 十 28 
+ 21 | + 23 +36] +31) + 35 --481--37|--41|--4981-- 44 
+8 | + 8 ЕІБ|--221|--221--22|--28 | + 28 | + 28 | + 35 
+ 25| +34 | + 28 + 37144214 511+ 45| + 50 + 59| + 54 
+9 +9 [+17 + 261+ 2614 261+ 34| + 34| + 34 + 48 


十 54| 十 60| 十 71| + 66 
二 30| 十 411 十 33 + 51 те 
+ +10114 20 + 32 + 6214 731 + 72 
Е 
+ 35 + 481 + 38 + 72 
+ 37 


+ Bz 
+ 32 


+ 73] + 86| + 86 
ИН + 71 
十 13| 十 13| 十 23 4-76|--89|4-94 


4 


9 
6 
+78 | + 383 | 88 4 


EERI A С Е ИС Ар) рпа 
e | r]: 
""/|6)|71%|6)7|617|6|6|6/46 
>6--10 +32 | +38 + 37 | + 43 + 43 + 51 
+23 | +233 + 28 | + 28 + 34 + 42 
一 + 51 + 61 
十 28 | + 28 +033145 33 +50] + 56 Кп 
“> |8 — 24 十 54| 62| + 60+ 67 | +76 | + 86 
НИ + 48 | + 56 ++ 471 54| + 63 + 73 
> 24 ~ 30 + 35 | +35] +50 | +54 | +62161: 69+ 631 + 771 88 + 101 
+i |+ a |+| + 8|+55| + 64 | +75| + 38 
> 30 — 40 +59 | +64 1 +73 14-76, 4 85] + 84| 96 [+ 11014 128 
+59 1 十 68 | + 48 | +48 | 4-48 |+ 60|+ 60 | — 68| + 80] + 941-112 
— 40—50 +43 | +43 | 65 | +70 | --79 | +864 35 + 97 + 113+ 130 + 152 
7 +54 | +54 | 454 |70170 4 81| + 97 [4 114[+ 136 
> 50 ~ 65 +72 +8 ] +7 5 | + 96 | 十 106| 十 117 + 141 + 163]+ 191 
+53 | +53 | +6 6| +66 [+ 87 |+ 87 + 122146 144 + 172 
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十 十 


105 | 十 121+ 132 + 165|+ 193[—+ 229 
75 |+ 102| 十 102 十 146| 十 174| 210 
~ 80 ~ 100 十 126 |+ 14614 15 全 十 168+ 200| 十 236|-- 280 
十 91 |+ 12414 1241-4 146+ 178|+ 214[4- 258 
-> 100 ~ 120 4101 |+ 11414 119 + 126| + 139|+ 166+ 179+ 1944 23214 276|+ 332 
十 79 | + 739 |+ 104| + 104| + 194|+ 144|+ lalt 17 引 十 21014 254|+ 310 

表 22 常用 及 优先 用 次 和 孔 的 极限 偏差 (GB 1081 一 79) 

公差 带 ( 带 圈 者 为 优先 公差 带 } ,pm 


十 28| 十 35 
十 13| 十 1 


о 5 
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+ + 

о Z 

— x 
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+ 49 
+13 


> 65 -- 80 


>= 80 — 100 


• 331, 


> 10 = 18 


2» 18 ~ 30 


> 30 — 50 


> 50 ~ 80 


> 80 ~ 120 


基本 尺寸 


mm 


=> 6 — 10 


=> 10--18 


>= 18 — 24 
=> 24 — 80 
= 30 ~ 40 


=> 40 — 50 


=> 65 — ЕЙ 


=> 80 — 100 


> 100 ~ 120 
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ДОН ОЕ ЗЕН) 


: 
әәә Герет 


+14+2@ +9 2 +2361--58|-90+-150, | +5 +6 


+17 24 111 184-27-43 | 4-70 1104130 Е +2 +8 
A+ 1214-214-33-52 + 84 |--130-- 210 +2 +10 
+ 29+ 34- 16- 24-39 --62 [++ 1004-160-251 +3 +12 


4-29--40--19--30--46 十 74 4-120-190-2080 +4 | +9 | 十 14 
4-34:-47--22--35--54--87|Н-140--220--354 --41--1014--16 


Z: 3 r СШ УА ЖЕУ) ,pm 
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—20|—16 
—31|—34 
一 24| 一 20 БЕ 
一 37| 41 一 37| 一 33| 一 40 
—50|—54|—81 
—43|—391—51 
—29]—25|—38]—34|—65!—64!—176 
—145|—50!—54]—59!—49]—45]—Б1 
--85|-70|-86 
-351--30|-47|-421-60-58|-7Б5 
一 54| 一 60| 一 66| 一 72| 一 79| —85|— 105 
-97|-22|-53|-АВ|--69|--641-91 
-55|-62|-7291--78|--881-94:-і2і 


- 411-41-72 - 
—60@]—176|—91 


一 66| 一 97 | — 91:— 121 
—1}10]—11%—1260—16Б6Б 
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су A БЕ E 
(GB1173 — 86) 


(©В1176 — 87) 


ku 有 色 金 属 材料 


НЕКЕНІ. РИОЗЕТІЛЕННЕН 
ZCuSn5Pb5Zn5 bh m ШЕШН HE ЕЖЕ Ж.И. ШК. 
ЖЕ. 3. 
用 于 高 负荷 (20Mpa МОТЯП ДЕ ДЕ Сат) 
?Си5л10РЬ1! 下 工作 的 耐 磨 零件 ЛЕН НЕ. 
等 。 


CU 


称 


НТ ЈЕЛА ХАНК ВУ 
желің. ӘЛІН АННА. 最 大 负 蓓 达 
70MPa 的 活塞 销 套 .耐酸 配件 ， 


НРК „ЧЕ , 财 蚀 的 重要 铸件 ,如 畏 
ж. фе Ж 250C 以 下 工作 的 管 配 件 。 


用 于 要 求 强度 高 、. 耐 磨 . 耐 蚀 的 堆 件 ,如 齿轮 、 
轴承 + ЖТТ АНЕ М. 


Е-Е ТЕ ИЕН П Е, АДА се ЖЕ. Ж 
E. РН DES, 


-—— 


ЖН 8 PF AAE ОСЗ УУ 
АТГ Т HE ВГА. RY, 


ZCuzZn38Mn2Pb2 


Еле. H F bus ç А А fr a i 
工作 的 受 冲 击 载荷 的 复杂 薄 壁 零件 。 


А1512 


ҖЕНЕ „ЫН ТЛ Pa fH Ph d: ДЕН Ж 
ГК ЛЕЙ АТР. 


7А1М85511 


К е ШШЕ НЕЬ ТЖ 
к „Н DE ЖАК ЫЙ К ЯША, 


АТАЛЫ 


说 明 


Жш Ж 
本 金属 及 主要 
合金 元 隶 的 化 
学 符号 表示 。 主 
楼 合金 化 元 素 
后 的 数字 是 其 
HAEREA. 
#Какк+ 
或 等 19 H$, H 
整数 标注 ,大 小 
于 ]1 贸 时 ,一 般 
不 标注 。 

“2” 表示 铸 
Ж.Ж" FI 
i E r 
第 一 个 太 写 宁 
ЕЖЕН S Z 
前 。 
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%25 非 金属 材料 


具有 耐酸 碱 性 能 ,在 温度 一 
ІНІСІ 2707 30 — + 50 C Ay 202 ЖА ak 较 高 硬度 
-L 橡胶 板 2709 | 液体 中 工作 .用 作 冲 制 密封 性 能 中 等 硬度 
站 ЕЕЕ. 
© р ЛЕНИН, ЧЕ 
ЖІ 器 销 . 汽 酒 等 介质 中 工作 ,适用 较 高 硬度 ， 
| BER 3709 
Мс 冲 制 各 种 形状 的 垫圈 . 
к ЕЕ — 30 — + 100 C, E.F 
板 ноя 4708 [КАЕТ FUZA Ж 较 高 硬度 
HRE 4710 | 汽 分 质 中 工作 ,用 作 冲 制 各 种 垫 中 等 硬度 
арта 
有 高 的 抗 拉 强 度 和 良好 


用 以 制作 机 械 传 动 零件 ;有 
REEK ETE, 运转 峙 噪声 小 ， 
常用 来 伏击 轮 等 零件 。 


Мә. 一 定 的 耐 热 性 
《可 在 100 CÇ 以 下 使 用 ) ЕШ 
BARR M ИРЕ АЯ. 


& РШ 
5? Т a 
= g 
шо 
кы = 5 


该 型 号 盘 根 只 有 F( 方 形 ) 
Ж. 


ҚАНАР ЕН 
活塞 和 阀门 杆 上 作 密 封 材料 。 


ARER | 
(JC67 — 82) 


АНТЕН ЕНІН 
ГИ EEEH H P AA R 


ҮС JZ .N( 1#, z 
жоң Tip HK apama] POONG нж 
й 选用 。 

Ве 


КЕТЕ РЕВЕ ЯТ, ДИ] ЕР 厚度 0.4 — 100mm, 
(GB5129. 3 一 85) PFCC? 机 械 和 零件 。 


ЛЕН Б, БЕ. 
yB +f tË 35. ТОЗА НИЕ. * ЗЛЕ 1.5 ~ 25mm, 
{Ңң QW. 


1- r hu НАН Ир WA (+ 
Яо, W SFL—4 ~ 13 ел пели 25000 并 具有 -证 的 强度 ,能 
| 切 前 加 工 成 各 种 零件 。 


ШЕКЕ СЕЙ ETET 

ЖҮ С ДЕРЕ ЖЕҢ ТЕТЕ ЕН | ОНАЗ К ЫЕ А И 
(GB7134 -- 86) HE в. 
板材 厚度 上 一 iimm, 


. 336 * 


# W E TK r ЕСУ), 


Еп = s i 


L H 6 15, EREE 
(ЕЈ314 — 81) HARF 


10. 热处理 


表 26 热处理 名 词 解 释 


全 
Rt 
= 
zi 


以 上 30 ~ 50 C, fi 
Юю БСА РРР) 


ЕЕ” 


ЈА ТҮҮ ЛУ ЛЕН 


K 


НЖІНБЕН 


ЖАЛЫН РОЛІНДЕ 


各 室 钢 到 БОП ғ 90072, 


в ДЯ А ПЕ НЕДА), ТО — БОС, АД] 


+ 337 * 


11， 制 图 新 标准 简介 

国家 技术 监督 局 近年 来 批准 .发布 的 制图 新 标准 有 : 

(1) GB/T 13261 一 92 技术 制图 “通用 术语 

该 标准 规定 了 靶 术 制图 通用 术语 及 其 定义 ,并 给 出 相应 的 英文 词 条 .包括 基础 术语 .一般 
规定 术语 ,、 画 法 术语 和 图 的 种 类 术语 .适用 于 各 类 技术 图 样 与 技术 文件 ,以 及 工程 技术 手册 , 教 
ар КЕЗ. 

(22 GB/T 14689 一 93 技术 制图 МЕННЕН А ОК GB4457. 1 84) 

该 标准 规定 了 图 纸 的 帆 面 尺寸 的 格式 ,标题 栏 的 方位 、 附 加 符号 ,图 幅 分 区 、 米 制 参 考分 度 
以 及 对 预先 印刷 图 纸 的 要 求 .适用 于 技术 图 样 及 有 关 文 件 。 

(3) GB/T 14690 — 93 ”技术 制图 Hø Ct GB4457. 2 一 84) 

该 标准 规定 了 给 图 比重 ,标注 方法 .术语 ,比例 系数 等 ,适用 于 技术 图 样 及 有 关 文 杆 。 

(4) GB/T 14691 一 93 技术 制图 “字体 (代替 GB4457. 3 一 84) 

该 标准 规定 了 汉字 ,字母 和 数字 的 结构 形式 及 其 基本 尺寸 和 要 求 ,适用 于 技术 图 样 及 有 关 
кезу 

(5) GB/T 14692 一 93 技术 制图 “投影 法 

该 标准 规定 了 松 影 法 的 基本 规则 ,术语 ,投影 法 分 类 ,下 投影 法 ,和 抽 测 投影 ,透视 投影 以 及 
第 三 角 男 法 .适用 于 技术 图 样 及 有 关 文 件 。 

(6) GB/T 131 一 93 机械 制 图 表面 粗糙 度 符 号 、 代 号 及 其 注 法 (代替 GB131 一 83) 

坊 标 准 规 赴 了 零件 表面 粗糙 度 符 导 .代号 及 其 在 图 桩 上 的 注 法 .适用 于 机 电 产 品 及 有 关 靶 
术 文 件 , 其 它 图 样 和 有 基文 件 ,也 可 参照 采用 。 

本 教材 和 习题 集 均 已 及 时 采用 了 这 些 新 标准 。 

这 些 新 标准 的 国家 标准 代号 , 均 为 GB/T, 现 将 其 作 一 说 明 。 

我 国 国家 技术 监督 局 于 1990 年 8 月 14 日 发 布 实施 的 4 国家 标准 管理 方法 》 中 规定 ,国家 标 
准 , 行 业 标准 分 为 强制 性 标准 和 推荐 性 标准 。 

强制 性 标准 ,必须 执行 .推荐 性 标准 ,国家 鼓励 企业 自愿 采用 。 

强制 性 国家 标准 的 代号 为 “GB” ,推荐 性 国家 标准 的 代号 为 “GBAT”。 

ІҢ 寮 标准 的 编号 ,由 国家 标准 的 代号 ,国家 标准 发 布 的 顺序 号 和 国家 标准 发 布 的 年 号 构 
成 .例如 :GB/T 13361 一 92 ”表示 该 标准 是 推荐 性 国家 标准 ,发布 的 顺序 号 为 13361,1992 年 
ж. 

制图 的 国家 标准 一 般 均 属 推荐 性 区 家 标准 。 
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